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OKVIR ZIVOTA AKADEMIKA SINISE STANKOVICA

AN OUTLINE OF THE LIFE OF ACADEMICIAN
SINISA STANKOVIC

Stevan M. Stankovi¢
Geografski fakultet, Univerzitet u Beogradu

[ZVOD

Medu velikanima prirodnih nauka koje su negovane u Srbiji, posebno mesto pripada Sinisi
Stankoviéu. Roden u Zajecaru 26. marta 1892. godine, biologiju je studirao u Beogradu, a doktorat
odbranio u Grenoblu. Redovni profesor zoologije Beogradskog univerziteta postao je 1934, godine.
Proutavao je Zivi svet slatkih voda Balkanskog poluostrva, posebno Ohridskog jezera. Dobar poz-
navalac dela Carlsa Darvina i istinski predstavnik dijalektitkog materijalizma, postavio je temelje
naucne ekologije. Svojim knjigama "Zivotni prostor” i "Okvir Zivota" predstavio se Sirokoj javnosti
kao nezamenjivi poznavalac odnosa Zivih biéa prema neZivoj i zivoj prirodi. Od Zivotne zajednice i
populacije do biosfere, uz nauéne analize i jasne sinteze. ostavlja neprolazne istine o Zivotu, koji shva-
ta kao visoko integrisani sistem nastao tokom dugih i sloZenih procesa bioloSke evolucije. Godine
1934. izabran je za dopisnog ¢lana Srpske akademije nauka. Uvek beskrajno skroman, obdarcn
velikom mo¢i posmatranja prirodnih pojava, isticao se kao izvanredan predavat. Isticao je da povr$:
na Zemlje nije gola fizicka kategorija, ve¢ Zivotni prostor u kome svako umnoZavanje organske mase,
svako razmnozavanje, svako rastenje, znaci pokrel. a svaki pokret osvajanje prostora, koji nije
neogranicen. lzmedu Zivota i prostora postoji protivuretnost. Sto vazi za Ziva bi¢a vaZi i za Coveka.
Zbog toga je sudbina ljudskih grupa u punoj zavisnosti od prostornih odnosa. I'le. klima, hidrografs-
ki objekti, biljni i Zivotinjski svet, nadmorska visina, odreduju niz osobenosti od znacaja za ¢oveka i
drustvo. Akademik SiniSa Stankovi¢, umro je u Beogradu 24. februara 1974. godine.

Kljuéne re¢i: Sinita Stankovié, Zajetar, knjige Zivotni prostor, Okvir Zivota, biosfera, dovek,
drustvo, evolucija.

ABSTRACT

A special place belongs to Sini3a Stankovi¢ among the great men of natural sciences in Serbia.
Born in Zajeéar on March 26. 1892. he studied biology in Belgrade and defended his doctors thesls in
Grenoble. In 1934 he became full professor of zoology at Belgrade University. He investigated the liv-
ng world of fresh waters of the Balkan Peninsula, especially of the Lake Ohrid. As an expert on the
work of Charles Darwin and a true representative of dielectic materialism he set the foundations of sci-
entific ecology. He presented himself to the wider public as an irreplaceable expert on the relations
between living beings and the still and living nature in his books "Living space” and "The framework
of life". From studies of the living community and population to the biosphere. with scientific analy-
sis and clear synthesis, he has left permanent truts about life, which he comprehended as a highly inter-
grated system formed during long and complex processes of biological evolution. In 1934 he was
clected corresponding member of the Serbian Academy of Sciences. Always infinitely modest. glift-
ed with a great power for observation of natural events, he distinguished himself as an outstanding lec-
wrer. He emphasized the fact that the surface of the Earth is not merely a physical category. but a liv-
mig space in which each increase of organic weight. every reproduction or growth means movement
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and each movement occupies space which is not unlimited. Contractions exist between life and space.
What is applied to living beings is valid for man. This is the reason why the destiny of human groups
is fully dependent on spatial relations. ..« ground, climate, hydrographic objects, flora and fauna as
well as hight above sea level determine a series of characteristics of importance to man and society.
Academician SiniSa Stankovi¢ died in Belgrade on February 24 1974.

Key words: Sini$a Stankovié, Zajetar, books Living space, The framework of life, biosphere,
man, society, evolution.

UvOD

Prirodne nauke u Srbiji imaju dugu i bogatu tradiciju. Pre 161 godine knez Aleksandar
Karadordevi¢ doneo je odluku o osnivanju Liceja u Kragujevcu. Na njemu, posle premestanja u
Beograd, potev od 1853. godine postoji jestastvosiovno-tehnitko (prirodno-tehnitko) odeljenje sa
botani€kim kabinetom i nastavom botanike i zoologije. Bilo je to od velikog znadaja i za razvoj drugih
navka sa kojima je biologija na razlitite nadine povezana.

Vise od drugih, ovo vreme obeleZio je Josif Panéié. Svestrano obrazovan, nedostizni poligiota,
neumorni putnik, uvaZavajuci natelo "U radu je Zivot, a vrienje poslova je duznost", lekar po obrazo-
vanju, prirodnjak po vokaciji, od rane mladosti se opredelio za izutavanje biljnog i Zivotinjskog sveta
nasiki kraj: «. Kao profesor i nauénik, postigao je sveiski vredne rezultate. Svojim pionirskim radom,
iskazanii u 42 struna i nautna rada. od kojih vedina predstavlja knjige sa vie od stotinu strana,
istancanim dijalektitko-materijalistitkim pogledom na Zivi svet, uz uvaZavanje evolutivnih pojava i
procesa, joS onda, kada s¢ u to nije mnogo verovalo, postavio je temelje savremene biologije i zoologi-
je. Koreni su to od kojih su polazili njegovi direktni naslednici. Koreni su to od kojih polaze danasn-
'z generacije prirodnjaka.

Iz plejade onih koji su nastavili delo Josifa Pangiéa (1814-1888), i uzdigli ga na vii nauéni
1vo, probudili mnoga stremljenja, ukazali na medusobne veze Zivog sveta i neZive prirode. potenci-
rali evolutivnost, konkretizovali istraZivanja i otkrivali prave okvire Zivota, posebno se istite
akademik Sini3a Stankovi¢, roden u Zajedaru 26. marta 1892. godine. "Posebno mesto u nasoj biologi-
Ji i faunistici u periodu izmedu dva svetska rata pripada dr Sini%i Stankovicu. Brojnim radovima iz
raznih oblasti biologije - sistematike, morfologije, embriologije. evolucije. zoogeografije, ekologije i
teorije biologije, stekao je priznanje i daleko izvan granica nase zemlje. Pretezni deo tema njegovih
studija obuhvata pojedine grupe organizama slatkih voda. Baveéi se slatkovodnom faunom, on poseb-
no studira ekologiju, rasprostranjenje i istoriju naseljavanja Balkanskog poluostrva. U okviru svog
obimnog nau¢nog dela, Stankovié¢ proudava i poreklo i istoriju Zivog sveta balkanskih jezera, kao i
istorijski razvoj njthovih ekosistema. Njegove biogeografske studije zasnivaju se. pored ostalog, i na
dostignu¢ima hidroloskih, geoloSkih i geomorfoloskih nauka, $to im daje novi kvalitet i znataj"
(Savi¢, 1. 1998). Zbog toga ga i geografi visestruko uvaZavaju, negujuéi Sinjenicu da bez izvanrednih
radova Jovana Cviji¢a o jezerima Balkana, posebno o Ohridskom, ne bi bilo ni svetski znacajnih
¢lanaka i knjiga SiniSe Stankovi¢a iz domena bioloske limnologije.

ZIVOT 1 STVARALASTVO

Poznato je da su preci Sinie Stankovi¢a iz Makedonije, iz okoline Gostivara. Doseljeni u
Zajetar, osnovali su novo staniste, sredinom XIX veka, ne Zeleéi da u starom kraju trpe nedaée turske
vlasti. Sinisa Stankovi¢ je u Zajecaru zavrSio srednju Skolu, a zatim studirao biologiju u Beogradu. Na
studije se upisao 1910. godine.

Zbog nemilih dogadaja, koji su sledili tokom Balkanskih ratova i Prvog svetskog rata, fakul-
tetske studije na univerzitetu osnovanom tek nedto ranije, morao je prekinuti. Kao udesnik u Prvom
svetskom ratu, po prelasku Albanije, stigao je na Krf. Odavde je, sa grupom studenata, poslat u
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Francusku. Studije biologije, zapo&ete u Beogradu, nastavio je u Grenoblu, gde je i diplomirao 1918.
godine. Aktivno uéestvuje u radu organizacije studenata u izgnanstvu. Zalagao se da se za svaki rad u
domovini, kojoj ¢e se uskoro vratiti, moraju udruZti sve sposobne snage, jer su poslovi koje treba
izvr3iti ozbiljni i teski.

Tokom 1920. godine Sini3a Stankovié je objavio tri nauéna rada i to o ishrani pastrmke, mladi
mrene i dvema novim vrstama parazita riba. Sve to &inilo je osnovu za doktorsku disertaciju u kojoj
je obradio probleme ishrane mladunaca riba iz grupe ciprinida i sistematiku parazita slatkovodnih riba.
Doktorsku disertaciju odbranio je 1921. godine u Grenoblu. Imao je tada 29 godina, teSke ratove iza
sebe, zbog kojih se nije mogao redovno $kolovati.

Godine 1921. postaje asistent, a 1922. docent zoologije Filozofskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu. Tada je poteo sistematska istraZivanja Zivog sveta Ohridskog jezera. Ovom velikom lim-
nolodkom objektu vrac¢ace se do kraja Zivota. Za vanrednog profesora je izabran 1924. godine.

Sirokog polja interesovanja, uz to izvanredan predaval i stilista, godine 1933. objavio je
knjigu "Okvir Zivota", koja se i danas, posle visc izdanja, uvaZava kao neprevazidena ekoloka Citan-
ka dalekoseZnog spektra delovanja, brojnih pouka i poruka. "Sirok krug slusalaca uZivao je tridesetih
godina na Kolaréevom univerzitetu u nizu predavanja profesora Stankovica, predavanja posvecena
problemima mlade nauke ekologije. Majstorski je pribliZio nestruénjacima osnove ove nauke. Govorio
je o pitanjima uslova Zivota, o okyiru Zivota, o Zivotnoj zajednici, o populacijama koje ulaze u njen
sastav, o biosferi, o odnosu Coveka i ostale prirode. Danas mnogi zaboravljaju, kada se radi o
¢ovekovoj sredini, njenoj zastiti i unapredenju, da je Sini3a Stankovi¢ prvi pokrenuo, na nauénoj
osnovi, pitanja o kojima se danas mnogo raspravlja. On je veé 1933. u knjizi Okvir Zivota, sredivsi i
dopunivsi svoja predavanja na Kolaréevom univerzitetu, izloZio nadela i rezultate ekologije da bi ih
upoznali Siroki slojevi druStva. 1 ona je nagla svoj put do Citalaca. Stampana u prikladnom formatu, da
bude saputnik, ona je postala neophodna literatura ne samo studentima biologije ve¢ i naprednim ljudi-
ma, vrsta idejnog putokaza u borbi protiv nakaradnog nacistickog shvatanja Zivotnog prostora
(Mugibabic, S. 1977). -

Za redovnog profesora Univerziteta u Beogradu, SiniSa Stankovi¢ je izabran 1934. godine. U
isto vreme postao je dopisni ¢lan Srpske akademije nauka i organizuje Medunarodni kongres lim-
nologa u Beogradu, jedini te vrste ikada odrzan kod nas. Uz velikog A. Tinemana, kongresu je pris-
ustvovalo vise od 80 nau¢nika iz 18 zemalja. Sve njih, Sini3a Stankovi¢ je odveo na Ohridsko jezero,
gde je veé 1935. godine osnovao biolo3ku stanicu sa mrestiliStem za uzgoj pastrmki (Stankovi¢, Sn.,
1934).

1z 1939-1940. godine potite knjiga Sinise Stankoviéa "Zivotni prostor”, koja je intonirana pro-
tiv "nematkog nacisti¢kog shvatanja prava na Zivotni prostor”, te je zbog nje "bio u toku okupacije
dva puta hap3en i osuden na smrt” (Savi¢, 1. 1998).

Drugi svetski rat, zna¢i novi prekid u redovnim poslovima SiniSe Stankovi¢a. Potetkom 1941.
godine, uhap3en je i odveden u logor na Banjici, zato $to je oko sebe okupljao napredne studente i u
svojim delima dokazivao neispravnost i neistinitost nemacke politike o Zivotnom prostoru. Po izlasku
iz logora, radi kao ilegalac. Postaje &lan Glavnog narodnooslobodilatkog odbora Srbije. Ponovo je
uhap3en 1943. godine. Iz logora se spasio bekstvom i do kraja rata Ziveo ilegalno. U oslobodenoj
drzavi imao je viSe zaduZenja i funkcija. U Ustavotvornoj skupstini 29. novembra 19435. godine, proti-
tao je deklaraciju o proglasenju FNRJ. NaSu zemlju je 1946. godine zastupao na Konferenciji mira u
Parizu (Matvejev, S. 1971).

Sve to nije ga ni jednog trenutka udaljilo od nauke, kojoj se do kraja predavao, od studenata
za koje je pokazivao veliko interesovanje. Pratio je njihov rad, traZio istinu, neprestano je radio.
Organizovao je nastavu u porusenom ZooloSkom zavodu. Prevodio udZbenike i sam ih pisao. Godine
1947. osnovao je Institut za ekologiju i biogeografiju SANU. Vremenom je to postao Institut za biolos-
ka istraZivanja, koji nosi ime Sini3e Stankovi¢a. Od interesa je i osnivanje Srpskog bioloskog drultva
(1947) i $tampanje tasopisa "Arhiv bioloskih nauka" (1949), odnosno formiranje Zavoda za zatitu i
naudno proutavanje prirodnih retkosti Srbije (1948). U radu ovih institucija aktivno je ucestvovao.
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Godine 1957. objavljuje svoje Zivotno delo "Ohridsko jezero i njegov Zivi svet”. Dve godine
kasnije knjiga je objavljena na maked-nskom jeziku i ima 422 strane. Jedinstvena je po sadrZaju i
dubini nau¢nih analiza. Sa vie od 130 ilustracija i 240 bibliografskih jedinica, ubraja se u kapitaina
dela savremene biclogije, sa porukama za irok krug interesenata.

Vrednost knjige potvrduje podatak da je 1960. godine prevedena na engleski jezik i na 357
strana chjavijena u Hagu. Prvih trideset strana knjige SiniSa Stankovié je dao na osnovu istraZivanja
Jovana Cvijiéa. Time je pokazao meduzavisnost vremena i naina postanka jezerskog basena, njegove
evolucije, fizickih i hemijskih osobina vode, strukture dna i Zivog sveta koji se u njemu javija. Citati,
terminologija, postupnost u pristupu problemu Zivog sveta, jasno potvrduju Sirinu shvatanja evolucije
i sloZenih odnosa Zive i nezive prirode, iz koje proisitéu gotovo sve ekoloske zavisnosti. Time Sinia
Stankovi¢ potvrduje Cvijiteve reti da "Svaki nauéni radnik polazi od meteda i rezultata, koji su drugi
stvarali. Svi se mi penjemo jedni na ramenima drugih" (Cviji¢, J. 1987).

Jos$ viSe, Jovan Cviji¢ kao da misli na Sini3u Stankovica kada kaZe: "Ima, naposletku, jedna
osobina oseéajnog Zivota, koja je takode od velikog uticaja na nauéni rad. U nas ima reé¢ sluktiti, Covek
slukti, oseca pojave, dogadaje i procese. To je vrlo Cest sluc¢aj s nau¢im problemima... Ima ko$tunjav-
ih pitanja, koja se odupiru reSavanju... Kasto je ovaj slu€aj. O istom pitanju bave se dve tri nauke, ali
ga tretiraju s raznih gledi$ta. Treba vladati ne samo rezutlatima, veé i metodama ispitivanja i tih nauka
i pokuSati da se redi problem kombinovanim radom, promatranjima i pogledima raznih nauka" (Cviji¢,
1. 1987).

K« se akademik Sinifa Stankovi¢ bavio ekologijom kao novom naufnom disciplinom,
uvaZavac je proverena znanja botanike, zoologije, evolucije, geografije i time sebi kréio put do
najvecih visina, do neprolaznosti. Otkrivajuéi dubok biolodki smisao pojava i procesa u prirodi, do
detalja je definisao njihove veze sa okruZenjem, to posebno kod prouéavanja Zivog sveta jezera. Zbog
toga ga s pravom smatramo osnivatem bioloSke limnologije kod nas (Stankovié¢ M. S., 1998).

Za svestrano nau¢no stvarala$tvo u domenu biologije, posebno za otkrivanje novih biljnih i
*ivotinjskih vrsta u slatkovodnim jezerima Balkana, za pionirske poduhvate u domenu ekologije, za
Zivotni prostor i okvir Zivota, za objavljene knjige i prevode, za patriotizam i druStveno-politicki rad,
akademik Sinida Stankovi¢ je dobio brojna priznanja i odlikovanja.

Bio je poéasni doktor Univerziteta u Nansiju, ¢lan Akademije nauka SSSR, ¢lan Bugarske
akademije nauka, Jugoslavenske akademije (Zagreb). Slovenagke akademije (Ljubljana), Makedonske
akademije (Skoplje). bio je predsednik Saveta akademija SFRJ, glavni urednik ¢asopisa Ekologija,
dobitnik Sedmojulske nagrade i nagrade AVNQJ, obavljao funkciju predsednika Nacionalne komisije
UNESKO, kao i predsednika Prezidijuma Narodne skupStine. Penzionisan je 1962. godine. Umro je
24. februara 1974. godine. Osamdeset dve'godine Zivota i pedeset godina rada posvetio je stvaralastvu
koje Zivot znadi.

OKVIR ZIVOTA

Naucna shvatanja akademika SiniSe Stankovica o okviru Zivota, od posebnog su znadaja za sve
nas. Naroéito sada kada se ekologijom bave mnoge nauke i mnoge operativne delatnosti, pojedinci i
drustvo, drzavne i medunarodne institucije. Zastupaju¢i nauno proverene istine, Sini$a Stankovi¢ je
jos 1933. godine isticao da "Nadelo i rezultati nauke o Zivotu, biologije, poéinju polako ali trajno da
interesuju sve 3ire i 3ire druStvene slojeve" (Stankovié, Sn. 1977). Zato sistematizuje naCela tada
mlade nauke - ekologije, za koju kaZe da treba da odredi poloZaj ¢oveka prema ukupnoj Zivoj prirodi,
jer je ona nedeljiva celina koju &ovek sve intenzivnije koristi.

Uz naulne istine, potrebno je sagledavati i aplikativne efekte. Ovo zbog toga ¥to je neke
ekolodke pojave i procese u prirodi moguée kvantitativno, merom i brojkama, iskazati. Osnova za
takvo shvatanje leZi u injenici da se Ziva bi¢a ne mogu odvajati od prostora na kome Zive, zato 5to se
u njemu uspostavlja nedeljiv sistem koji je u veénom pokretu i promenama.

Osnovno polazidte okvira Zivota nadeg nau¢nika su Zivotni faktori. Oni su brojni i raznovrsni.
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Sezu od geografskog poloZaja i nadmorske visine, ekspozicije i nagiba terena, preko geoloske podloge
1 pedoloSkog pokrivaca. do hemizma vode i ljudskog delovanja. "Uz to, jos nije uvek lako ni mogude
utvrditi sve faktore od kojih zavisi egzistencija jednog Zivog bica, njegove rasprostranjenje i njegova
brojnost. Dejstvo mnogih faktora moZe biti vrlo skriveno, udaljeno. da se samo bliZzom studijom mozZe
otkriti" (Stankovi¢, Sn. 1977).

ViSe nego Sto se to na prvi pogled moZe &initi. ovde su potencirane interdisciplinarne i multi-
disciplinarne osnove okvira Zivota. Ovo utoliko pre $to su Zivotni faktori promenljivi ¢ak i na malom
rastojanju i za kratko vreme i §to se uzajamno uslovijavaju, te deluju kao kompleks sa nizom uzrono-
poslediénih veza. Zbog toga geografi nagla$avaju zonalnost i azonalnost, sinhronost i asinhronost, ure-
denost i stohasti¢nost faktora, pojava i procesa u zivotnoj sredini. Amplitude kolebanja uticaja poje-
dinih faktora na Ziva bica. Sini%a Stankovi¢ je oznacio terminom ekoloSka valenca. Njoj se Zivi orga-
nizmi lak3e i teZe, brZe i sporije prilagodavaju. najbZe se razvijajuéi u tzv. optimumu.

Uz prilagodavanje postoje¢im uslovima stanita, Ziva bica tokom vremena. menjaju Zivotne
faktore. Re¢ je o stalnim akcijama i reakcijama. koje ubrajamo u najfinije domene ekologkih
istraZivanja. "Sumska zajednica uspostavlja se i odrzava pod odredenim uslovima klime, prirode i rel-
iefa zemljiSta. Ali jednom obrazovana, Suma aktivno menja prvobitne osnovne uslove Zivota biljnih i
Zivotinjskih organizama koji je €ine" (Stankovic, Sn. 1977).

Malo je delova naSe planete bez Zivog sveta. U naseljenom prostoru izdvajaju se posebni
delovi, kao osnovne topografske jedinice - biotopi ili Zivotna staniSta. Odlikuju se priblizno istim
(slinim) Zivotnim uslovima (jezero. bara, potok. pe¢ina, uvala, pustinja), ali je i pored toga granice
tesko precizno odrediti. Svaki biotop je sloZen sistem medusobnih odnosa Zivih biéa i okruZenja.
Predstavlja biocenozu ili Zivotnu zajednicu (fitocenoza, zoocenoza), koja je organizovan sistem i zas-
niva se na tokom vremena uspostavljenim medusobnim odnosima, koji su dinami¢ka kategorija, usko
zavisna od istorijskih, klimatskih, topografskih, bioti¢kih i drugih faktora i sloZenosti medusobnih
veza zivih bi¢a i ovih sa neZivom prirodom.

Kvalitativna i kvantitativna obeleZja Zivotne zajednice su promenljiva. 1z brojnih odnosa nas-
1aju Zivotni kompleksi odredenih vrsta koje su medusobno jako povezane. Odlikuju se odgovarajucim
horizontalnim i vertikalnim rasporedom - stratifikacijom, koja je veoma karakteristi¢na za Sumske
zajednice, ali i za modvare, jezera i mora.

Cini se da okvir Zivota predstavlja ishrana, kojom Ziva bi¢a obnavljaju materiju i nadoknadu-
Ju utroSenu energiju. "Sa izuzetkom zelenih biljaka (i izvesnih bakterija) kod svih ostalih Zivih bica taj
Je put vide ili manje posredan i sloZen. Ali on u krajnjoj liniji ide preko zelenih biljaka. Samo su zelene
oilike u stanju da se neposredno hrane na racun neorganskih materija i da neposredno iz njih izgradu-
7u Zivu supstancu... Otuda su one, po svom tipu ishrane, oznalene kao autotrofne. Sva ostala Ziva bica,
1. Zivotinje i biljke bez biljnog zelenila (gljive i bakterije) upuéena su u svojoj ishrani iskljucivo na
supstancu drugih Zivih bica; ona ¢ine grupu heterotrofnih organizama. Otuda su zelene biljke osnova
isrhane sveg ostalog Zivog sveta, posrednik izmedu neZive i ostale Zive prirode. To je jedna od ele-
mentarnih istina u biologiji, od osnovnog znacaja za ckologiju" (Stankovié, Sn. 1977).

Iz navedenih saznanja, uvazavajuéi sloZene sisteme lanaca ishrane Zivog sveta, dolazimo do
zzkljutka o velikom znadaju poznavanja organske produkcije u Zivotnoj sredini, o biomasi i njenoj
potrodnji. Samo krajnje proverenim i racionalnim korid¢enjem Zive prirode, ¢ovek i drustvo mogu sebi
sovarati osnovu za brZi razvoj, za visi kvalitet Zivota.

Zivotno staniste (biotop) i Zivotna zajednica (biocenoza) &ine celinu viSeg reda, Cine ekosis-
=m ili biogeocenozu, &iji su ekvivalentni predeo ili land3aft, koje koriste geografi. "Pojam ekosistema
sredstavija vrhovnu sintezu u ekologiji. On oznadava istorijski nastalu integraciju Zive i neZive prirode
«oe se razvila iz njihovih uzajamnih odnosa. Interesantno je da je i moderna geografija, u svom ispi-
“vanju geografskog prostora, dosla sasvim nezavisno do sli¢ne sinteze. Namesto formalnog i apstra-
‘=og pojma prostora, moderna geografija stavlja danas pojam predela (landSafta nemackih geografa),
srostornih geografskih jedinica sa odredenim karakterom, koji spaja sve date geografske elemente u
mwSirem smislu redi, u jedinstvo i celinu. Ove geografske jedinice su konkretne stvarmosti, ne
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proizvolini delovi zemljine povrine: jedan predeo je geografska sinteza, ne zbir nego kompleks
povezanih geografskih elemenata koji stoje u medusobnim odnosima, povezuju se uzajamnim dejstvi-
ma" (Stankovié, Sn. 1977).

Okvir Zivota velikana naSe nauke posiaje sasvim jasan kada se ispravno tumace savremena
biologka, geografska i ekoloska istrazivanja. Pravi rezultati postiZzu se samo onda kada nauka ne slui
samo nauci, veé sluZi Zivotu, sluzi éoveku i drustvu. Ako poznajemo prirodu, dolazime Jdo saznanje
da je ona nezamenjiva osnova Zivota i rada ¢oveka i drustva. To je viSestruko i visesmerno uspostavi-
jen dinamicki sistem sa mnogo elemenata i medusobnih uslovljenosti. U Zivotnoj sredini Covek jena
pravi natin kompatibilan onom delu prostora koji predstavja povrsinu Zemlje kao nebeskog tela i koju
oznatavamo terminom geografska sredina ili geosfera. Ona je predmet proucavanja vise naucnih dis-
ciplina, jer je speci{i¢na po brojnosti veza, kolizija i komplementarnosti. Ona predstavlja neponovljivi
oblik organizacije materije. Ona je svojevisno prirodno telo. Ona nema analogona u Suncevom siste-
mu (Radovanovi¢, M. 1977).

Zivotne zajednice odredenog prostora nose pecat jedinstva. koje je potpunija bioloska
stvarnost od pojedinih biocenoza. Jedinstvo ima Siroke okvire jer obuhvata celokupnu Zivu i neZivu
prirodu. To je vrhunska ekoloska sinteza. Kao takva izlazi iz okvira Cisto bioloskih istraZivanja i tite
se geohemije, geologije, geografije, hidrologije, klimatologije, kao i niza disciplina koje se bave soci-
jalnim, istorijskim i druStvenim aspektom Coveka i ljudskog drustva.

Ret je o biosferi, u kojoj se odvijaju brojni procesi od znaaja za razvitak Zivota na Zemlji kao
nebeskos telu, U biosferi se kosmicka energija transformise u terestri¢ku. Ovde se odvija fotosinteza
i po¢injc dug, beskrajan niz sloZenih odnosa. Obavlja se kruzno kretanje vode. Odvija Zivot plane-
tarnih razmera. Isti se videstruko uslozio pojavom coveka kao svesnog bica i drustva kao organizovane
zajednice. Covek i drustvo su u Zivotnoj sredini izazvali i izazivaju brojne i raznovrsne pozitivne i neg-
ativne pojave i procese, iako su i sami deo prirode, viSestruko zavisni od nje. "Covek Zivi ne samo u
svojoj uZoj, drustvenoj zajednici. nego u isti mah i u 3iroj. u biocenozi koja obuhvata jos i sva ostala
Ziva bi¢a Sto pored Coveka Zive. U svakoj Zivotnoj oblasti koju naseljava, Covek pripada Zivotnoj
zajednici te oblasti. | Sovek nikada nije izlazio iz tog prirodnog okvira. iako ga je vrlo aktivno men-
jao" (Stankovié, Sn. 1977).

Navedenim shvatanjem akademik Sinisa Stankovi¢ je jos tridesetih godina izborio sebi znaca-
jno mesto medu naprednim nau¢nicima. Nauéno osvedofenom miSlju i pisanom reci, suprotstavio se
geografskom determinizmu propagiranom u Nematkoj i uvazavanog "kao nautna osnova nemadkog
rasizma i kao opravdanje Hitlerovog osvajatkog pohoda na Evropu i na Citav svet” (Stankovi¢, Sn.
1977).

Covek i ljudsko drudtvo nisu pasivni u odnosu na prirodu iz koje uzimaju sve ono §to im je
potrebno za Zivot. Covek i drustvo su jedan od najznacajnijih geografskih faktora, jer aktivno deluju
na svoje okruZenje. Nacin i obim delovanja, menjali su se tokom istorije i obogactivali i umnoZavali sa
razvojem misli, tehnologije i tehnike, ali postoje od kako postoje ljudi i ljudske zajednice. Ovde je re¢
o povratnoj sprezi. Promenjena priroda, izaziva promene u nacinu Zivola, rada i privredivanja Coveka
i drustvenih zajednica. Okvir Zivota na taj nadin postaje sloZeniji, jer su odnosi u njemu uzajamni,
promenljivi, direktni, indirektni, komplementarni, kolizioni, akcioni, interakcioni i uvek dinami&ni.
Niz pojava i procesa iz ovog domena sve vise i sve Cece se mora posmatrati sa medunarodnog, kon-
tinentalnog, medukontinentalnog i svetskog aspekta. jer su prostrani delovi mora, okeana, atmosfere,
vlasnitvo Citavog ¢ovecanstva, Uz to, poremeéaji ekoloskih uslovljenosti izazvane na jendom mestu,
manifestuju se $tetnim posledicama u Sirem okruZenju. Naranvo. za proSirenje granica ckumene, za
privodenje pustinjskih prostranstava kulturi, za osvajanje novih tehnologija. koris¢enje ranije nepoz-
natih sirovina, i niz drugih poduhvata, potrebne su udruZene snage Covecanstva.

Optimalni uslovi okvira Zivota mogu se odrzavati samo stalnom kontrolom koju covek i drust-
vo moraju uvek i svuda praktikovati. Ovim stavom profesor Sinisa Stankovi¢ je svojeyrsna preteca
sadasnjih shvatanja o kontrolisanom, planskom, racionalnom (odrZivom) razvoju, koji se potencira u
drzavnim, medunarodnim i planetarnim razmerama. Samo planski zahvati ¢oveka i drustva u isko-
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riséavanju Zive prirode, daju prave rezultate. Skretanjem biocenotickih sila Zivotnih zajednica ka onim
Zivim bi¢ima, koja su mu najpotrebnija., Eovek postize znatajne praktiéne rezultate. Nastojanjima da
menija i ubrza proces kruZenja materije. postiZe vece prinose u poljoprivredi. Medutim, ta nastojanja
mogu izazvati i neZeljene posledice. Zbog toga "Moderan Covek snosi punu odgovornost pred
buduéno$éu za krupne promene koje u prirodi stvara u Zelji da je intenzivnije iskoristi. Ta mu odgov-
ornost nameée duZnost stalne kontrole nad celokupnim poslom iskorii¢avanja prirode; kontrole ne
samo nad ciljevima koje u tom poslu postavlja nego i nad sredstvima i na¢inima kojima Zeli da ciljeve
ostvari, Ta kontrola mora biti u prvom redu ekoloska. jer se sve promene koje Covek u Zivoj prirodi
izaziva odigravaju po ekoloskim zakonima" (Stankovic, Sn. 1977).

Ekologka kontrola mora biti takva da pledira na buduénost, jer potro3nja niza sirovina biljnog
i zivotinjskog porekla Eesto premasuje njihovu produkeiju. Ovo utoliko pre $to su znatni delovi bios-
fere male moci obnovljivosti i samoregulacije, $to spadaju u potrosna dobra, tak i sa stanovista samo
nekoliko generacija.

ZAKLJUCAK

Okvir zivota nadeg profesora SiniSe Stankovi¢a potinje Zivotnim faktorima, ¢ije dejstvo jos
niko nije do kraja utvrdio, jer su &esto skriveni i promenljivi. U okvir Zivota uvodi biotop ili Zivotno
stanidte. kao sloZen sistem meduzavisnosti Zivih bi¢a i njihovog okruZenja, §to izrasta u biocenozu ili
#ivotnu zajednicu. U njoj je od velikog #naaja ishrana, kao osnova obnavljanja materije i nadok-
nadivanja izoubljene energije. 1z Zivotnog stanista i Zivotne zajednice formira se ekosistem kao celina
videg reda, kao vrhovna ekoloska sinteza Zive i nezive prirode. &iji su sinonimi predeo i landsaft, koje
uslozayamo u biogeocenozu, jer je ona na gei, na planeti na kojoj Zivimo i koja nije svadija i nitija,
ona je nasa. Ona je okvir Zivota akademika SiniSe Stankovica, kome se moramo vise i éelée vradati,
korene svoje obnavljati, da bi isli dalje.
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ZAGADENOST LISAJA 1 MAHOVINA ISTOCNE SRBIJE
PRIRODNIM 1 VESTACKIM RADIONUKLIDIMA

CONTAMINATION OF THE LICHENS AND MOSSES OF
EASTERN SERBIA BY NATURAL AND MAN-MADE
RADIONUCLIDES

Slobodanka Stankovié¢!, Ana Stankovié!, Gordana Pantelié?
'INEP-Institut za primenu nuklearne energije, Zemun, Banatska 31b
2Institut za medicinu rada i radiolodku zastitu
"Dr Dragomir Karajovi¢" Beograd, Deligradska 29

[ZVOD

U radu su prikazani nivoi kontaminacije bioindikatora: mahovina i lisaja prirodnim i ve3-
tackim radionuklidima. Analizirani uzorci poticu iz Istodne Srbije (Stara planina, okolina Negotina i
Kladova, Vratna, Jabukovac, Zajetar i Kalna). Svi ispitivani uzorci mahovina i lidaja poseduju i
prirodne i veStacke radionuklide. Vrednosti za nivoe aktivnosti urana i njegovih potomaka nisu
povecane u uzorcima sakupljenih u neposrednoj blizini rudnika urana Kalna. u odnosu na nivoe
aktivnosti urana u uzocima mahovina i lisaja sa drugih lokaliteta Istoéne Srbije.

Klju¢ne reti: Mahovine, li3aji, Isto¢na Srbija. prirodni i vestacki radionuklidi.

ABSTRACT

The contamination levels of natural and man-made radionuclides in bioindicators such as:
mosses and lichens are described in this work. The samples analysed originated from Eastern Serbia
(Stara planina, neighbourhood of Negotin and Kladovo, Vratna. Jabukovac, Zajetar and Kalna). All
the examined samples of mosses and lichens contained natural and man-made radionuclides. The
activity levels of uranium and its daughters were not higher in the samples collected in the neigh-
bourhood of the Kalna uranium mine, than the activity levels in the samples of mosses and lichens
from the other localities of Eastern Serbia,

Key words: Mosses, lichens, Eastern Serbia, natural and man-made radionuclides.

UvoD

Od najdavnijih vremena sav Zivi svet na planeti Zemlji je izloZen dejstvu jonizujuéih zraden-
ja. Ova zratenja poti¢u od razli¢itih prirodnih i vestatkih izvora. Prirodna zraCenja poticu iz tri izvo-
ra:

- kosmitkog,

- prirodnih radioaktivnih elemenata tla, vode i vazduha i

- radioaktivnih elemenata koji se nalaze u organizmima kao $to su K. 14C. 25Ra.

Nivoi ove vrste zralenja su relativno konstantni u vremenu, ali variraju od jednog mesta do
drugog za faktor koji cesto moZe dostiéi vrednost 3 ili &ak i 10 u nekim regionima naSe planete. [zvori
kontaminacije Zivotne sredine prirodnim radionuklidima mogu biti geoloSko-geohemijski (rude, stene,
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zemljiste. podzemne i povrsinske vode) i antropogeni sistemi. Glavni antropogeni izvori prirodnih
radionuklida u Zivotnoj sredini nastaju pri dobijanju rude uranijuina, preradi prirodnih fosfata, primeni
fosfatnih dubriva i iz termoelekirana (izduvni gasovi). Prirodnih radionuklida je mnogo. od kojih neki
postoje od nastanka Zemlje, a neki se stalno stvaraju ( 3H. 7Be.  4C. 22Na). Jedan od prirodnih
radionuklida je i uran koji se javlja kao sme3a tri dugoZiveca izotopa: %) (¢ija je obilnost 99,28%).
2350 (0,7%) 1 234U (0.0006%). Uran se nalazi u mineralima kao 3to su uraninit, karnotit, tobernit i u
njima je obilnost urana razli¢ita. Bitumenozni $kriljei. asfalt i naftonosni slojevi su takode bogati
uranijumom. 2#U je dugoZivedi radionuklid sa fizickim vremenom poluraspada (1,,) od 4,5E+09 god-
ina. Sluzi kao sirovina za dobijanje 23%Pu, koji se koristi kao fisioni materijal. Potomei 2¥8U su 226Ra
(t;,=1600 godina) i 222Rn (1,,= 3.8 dana). 2*°Ra se nalazi i u materijalima koji nastaju sagorevanjem
uglja i drveca. najtoksi¢niji je radionuklid sa veoma izrazenim kancerogenim dejstvom i u organizmu
se ponaSa sli¢no kalcijumu. 25U(t,,= 7,0E+08 godina) koristi sc kao fisioni materijal. 40K
(t;,=1.25E+09 godina) je znacajan radionuklid sa izotopnom obilnodc¢u od 0.0119% od ukupnog kali-
juma. dok 232Th (t,,,=1.4E+10 godina) je slabo zastupljen u biosferi zbog male specifiéne aktivnosti i
nerastvorljivosti (Grzeti¢,L.A., Jelenkovi¢ R. 1995.).Havarijom u nuklearnoj elektrani u Cernobilju
26.4.1986. godine oslobodena je velika koli¢ina vestacki proizvedenih radionuklida medu kojima su
najznacajniji dugoZiveci 'MCs (1,,=2,1 godina) 1 ¥7Cs (1,,=30,2 godine).

O opasnosti od radioaktivnih izotopa koji uspostavljaju svoje kruzne staze. izazivaju pore-
mecaje u ekosistemima, menjaju sastav Zivotne zajednice, kao i brojne odnose 1zmedu vrsta pri - nji-
hovom uno3enju u biosferu pisao je i akademik SiniSa Stankovi¢:"Opasnost od radioaktivnih izotopa
zavisi od tipa radijacije koju emituju i njene energije, od poluzivota izotopa, brzine kojom se apsor-
buju, vremene zadrzavanja u organizmu i mesta na kome se koncentriSu u telu. Radioaktivni jod 131
unose sisari u organizam kao jod: on ulazi u sastav hormona Stitne Zlezde. Kako mu je poluZivot
kratak, samo osam dana. radioaktivni jod predstavlja kratkotrajnu opasnost kao zagadivac okoline.
Medutim. stroncijum 90 i cezijum 137 (koji dospevaju u atmosferu iz nuklearnih bombi) imaju
poluZzivol oko trideset godina, te se mogu rasiriti vrlo daleko od mesta elsplozije. Ovi izotopi su hemi-
Jski sliéni drugim elementima, stroncijum kalcijumu, a cezijum kalijumu. Organizmi uzimaju stronci-
Jjum i on se koncentride u kostima i mleku. Medutim, cezijum se¢ Zadrzava u midiénom tkivu (u kome
inace kalijum ima znacajnu ulogu u kontrakciji misi¢a). te se u lancu ishrane moze dalje prenositi, U
arktickoj tundri cezijum apsorbuju liSajievi, kojima se hrane severni jeleni (odnosno karibu u Severnoj
Americi), tako da se cezijum 137 jos viSe koncentride u mesu ovih Zivotinja. Pojede 1i ove krupne
biljojede Covek ili vuk, mivo koncentracije se jod vise povecava (oko dva puta). Ovaj proces bioloske
koncentracije materija KarakteristiCan je za lance ishrane i deava se s raznim tipovima hemijskih
materija" (Stankovic, S.. 1977.).

Akcidentom u Cernobilju razliciti delovi Evrope su bili razli¢ito kontaminirani. Na teritoriji
bivie Jugoslavije je deponovano oko 2.4% radionuklida od ukupno ispudtenih (bez inertnih gasova)
1.3E+18 Bq 131J: 3,0E+17 Bq '33J; 8.9E+16 Bq 137Cs i 2,0E+16 Bq 134Cs. Ta¢nije, 5% 13') i oko 10%
137Cs (Savezni komitet za rad, zdravstvo i soc. zaStitu, 1986.)

Parametri koji uticu na nivo aktivnosti radionuklida u biljnom materijalu su: koligina
ispuStenih i istaloZenih radionuklida. fizicko hemijske osobine radionuklida. meteorolodki i klimatski
uslovi, fizitko hemijske osobine zemlji§ta na kojem biljka raste, vrsta i morfofizioloSke osobine same
biljke. Za na3a istraZivanja su znaajne biljne vrste koje akumuliraju radionuklide, pesticide i tedke
metale u duZem vremenskom intervalu kao 3to su mahovine i lifaji, a koje se smatraju najpogodnijim
bioindikatorima (Stankovi¢ S. i saradnici, 1998.)

Mahovine u morfoloskom smislu predstavljaju poseban tip biljaka koje su prilagodene Zivotu
na kopnu, Na zemlji su Siroko rasprostranjene i rastu gotovo na svim stanidtima, izuzev u pustinjama
sa hloridnim i sulfatnim zaslanjenjem. To su biljke bez potpuno izdiferenciranog korena, stabla i lista.

Lisaji predstavljaju simbiozu alge i gljive i ta njihova dvojna priroda i njihove morfofizioloske
karakteristike (neodbacivanje starih delova talusa, dugi Zivot, odsustvo kutikule) omoguéavaju im
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osetljivost prema polutantima kao i uspesan razvoj, opstanak i veliku geografsku rasprostranjenost.
Spori rast ovih biljaka i velika speciiii »a povriina uslovljeni strukturom liSaja i mahovina pogoduju
nagomilavanju radioaktivnih materija u njima nezavisno od njihovog rasprostranjenja (Marinovi¢, R
1988.)

MATERIJAL I METODA RADA

Svi uzorci su sakupljeni u 1998. godini na podru¢ju Istotne Srbije. Uzorci su homogenizo-
vani, zatopljeni parafinom u Marinelli posudama i ostavljeni da odstoje 30 dana. Uzorci su mereni
metodom gamaspektrometrije na HP-Ge detektoru rezolucije 1.95 i relativne efikasnosti 25% na 1,33
MeV-a firme ORTEC sa 8000 kanala.

REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 1, prikazani su rezultati nivoa aktivnosti prirodnih i ve3tatkih radionuklida (Bg/kg) u
uzorcima mahovina i lisaja sakupljenih u Isto&noj Srbiji. Tanije, uzorak 112 su sakupljeni na Staroj
planini u ataru sela Repusnice (juZni Zaglavak), sa granitne osnove. Uzorak 3 potice iz Radujevca,
mesta kod Negotina sa nadmorskom visinom od Om. Uzorak 4 iz okoline Kladova, 5 i 6 iz Vratne
(pored poroka), a uzorci 6-10 iz sela Jabukovac koje se nalazi na putu za Vratny, sa nadmorske visine
od 170-200 m.

Tabela 1. Nivoi aktivnosti prirodnih i vestackih radionuklida w wuzorcima
mahovina i lifaja iz Istocne Srbije u Bg/kg

Table 1. Activity levels of natural and man-made radionuclides in
mosses and lichens from Eastern Serbia in Bqlkg

Radionuklidi WK Ra = | U TR | ~'Cs PiCs
oy (Ba/kg) | (Bake) | (Bake) | (Beke) | (Bakg) (Bg/kg) | (Bg/kg)
zorci
1.Mahovina, 356 <79 <54 <100 34 3.6 149
Stara planina
2 LiSaj, 23 <130 <92 <150 <17 <8,0 248
Stara planina
3.Mahovina, 670 <460 <25 <310 <59 25 1019
Radujevac
4 Mahovina, 202 <110 <6,7 <130 <6,2 21 2102
Petrovo selo
5.Mahovina, 287 <110 <6,5 <160 <8,1 16 1502
Vratna
6.Mahovina, 463 <260 <16 <260 <14 23 1854
Vratna
7 Mahovina, 204 <56 36 | <52 19 28 166
Jabukovac
8.Mahovina, 84 <62 <36 <48 <3,6 53 314
Jabukovac
9, Mahovina, 238 <107 <6,6 <78 12 8.5 483
Jabukovac
10.Mahovina, 243 <108 <78 <88 12 7.2 594
Jabukovac
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Analizirajuéi nivoe aktivnosti prirodnih radionuklida (urana i njegovih potomaka) prikazanih
u tabeli 1. otigledno je da su vrednosti ujednacene. Najvise su u uzorcima mahovine iz Radujevca
(226Ra <460), a najniZe <3,6 Bq/kg (235U, 2Th) u uzorcima mahovine iz Jabukovea.

Medutim, nivoi aktivnosti vestacki proizvedenih radionuklida 37Cs su izrazito neujednaceni i
kre¢u se od 149 (mahovina - Stara planina) do 2102 Bg/kg (mahovina - Petrovo selo).

Tabela 2. Nivoi aktivnosti prirodnih i vestackih radionuklida u uzorcima mahovina
i lifaja iz okoline Zajecara

Table 2. Activity levels of natural and man-made radionuclides in
mosses and lichens from the neighbourhood of Zajecar

ﬁ " Radionuklidi | "K | “Ra | U s | PITh e o T
| Uzorei (Ba/kg) | (Bgkg) | (Bakg) | (Bg/kg) | (Bgkg) | (Bgkg) | (Bakg)
| 1.Mahovina, 289 <120 <8,1 <72 <23 <6,0 197
| Miranovatka kula
| 2.Li¥aj, 175 <80 <53 <62 <6.3 4,8 275
|  Miranovatka kula
3.Mahovina,KnjaZevac 342 <160 <i2 <160 <32 <7,8 66
4.Mahovina, 254 <210 <13 <150 <16 <4,4 51
Felix Romulijana 3
5.Mahovina, 240 <72 <44 <100 <8.83 <44 183
Felix Romulijana
6.Mahovina, Kraljevica 255 <48 <34 <44 6.3 <22 33
7.Mahovina, Kraljevica 152 <53 <32 <73 <8.4 <1,6 29
8.Mahovina,Mihajlovac 200 <160 <9.,6 <140 2 10 748 |
9.Mahovina, Mihajlovac 215 <54 <3,2 <33 17 <11 163 |
10.Mahovina, 158 91 54 104 15 6,4 565 |
Gabrovnica
11.Mahovina, 317 <48 <4,7 <70 25 42 T
‘ okolina Kalne

U tabeli 2 prikazani su nivoi aktivnosti prirodnih i vestackih radionuklida (Bg/kg) u uzorci-
ma mahovina i liSaja sakupljenih u okolini Zajecara i Kalne. Uzorci 1 i 2 su iz zaseoka Barovac, na
granici opstine Svrljig i Beli potok. Uzorak 3 potige iz oblasti Budak, selo Sesti gabar. Uzorak 6 je
iz istoénog dela parka Kraljevica blizu Planinarskog doma, a uzorak 7 je uzet sa betonskog kanala na
udaljenosti od Zaje€ara 500 do 800 m.

Podaci iz tabele 2. pokazuju jo$ ujednacenije vrednosti za prirodne i za vedtacke radionuklide.
Posebno su interesantni rezullati za nivoe aktivnosti prirodnih radionuklida u neposrednoj okolini
oivieg rudnika urana u Kalni koji nisu poviseni u odnosu na rezultate sa drugih lokaliteta, Uzorak
mahovine iz Gabrovnice ima najvidi nivo aktivnosti 137Cs (565 Bg/kg), ali to samo ukazuje da je ovaj
deo primio nedto vise padavina za vreme akcidenta u Cemobilju 26. aprila 1986. godine u odnosu na
ostale lokacije prikazane u tabeli 2. Rezultati za mahovine sa Stare Planine i ostalih mesta prikazanih
u tabeli 1 imaju znatno vise nivoe aktivnosti 177Cs.
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ZAKLJUCAK

- Analiziraju¢i dobijene rezultate o nivoima aktivnosti prirodnih i veStatkih radionuklida u
mahovinama i lidajima Istodne Srbije ofigledno je da svi ispitivani uzorci poseduju prirodne i vestatke
radionuklide.

- Nivoi aktivnosti prirodnih radionuklida su uobitajeni i nisu visoki, ¢ak ni u neposrednoj
blizini nekadasnjeg rudnika urana Kalna,

- Nivoi aktivnosti vedtatki proizvedenog radionuklida 3'Cs su neujednadeni, mahom zavisni
od nadmorske visine lokacije uzorka i koli¢ine padavina za vreme akcidenta u Cernobilju,
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PREDLOG PIROLITICKOG TRETMANA
KOMUNALNOG OTPADA ,,ZLATIBORA*

Stanko Todorovié, prof.
Univerzitet u Novom Sadu, CIMSI, Tempus studije

UvOD

Ovim radom se Zeli ukazati na problematiku ¢vrstog komunalnog otpada na podrudju
Zlatibora kao stambenog, vikend i turistitkog naselja. Tretiranjem ove problematike ¢e se pokuSati
prikazati sada3nje stanje, na¢in sakupljanja i uklanjanja otpada. 1z dobijenih podataka a uporedenih sa
ved uradenim radovima (1) ¢e se moéi videti koliina, kvalitet i upotrebna vrednost otpada. Kroy
analiyu Ce se poku$ati ukazati i na druge metode tretmana komunalnog otpada, nego do sada. Novim
metodama bi se postigla veéa efikasnost u EiSenju, bolji estetski izgled, veéa ekoloika bezbednost,
zaStita resursa i ekonomska dobit. Ovim radom Zeli se ukazati na problematiku, a $ta bi angaZovanjem
ostalih subjekata u odluéivanju bi doslo do izgradnjom pilot postrojenja za PIROLITICKI TRET-
MAN KOMUNALNOG OTPADA. Ovim bi Zlatibor napravio veliki iskorak u tretmanu komu-
nalnog otpada u odnosu na druge turistitke centre u naSoj zemlji.

KOMUNALNI OTPAD ZLATIBORA

Komunalni otpad generi¥u ljudi i priroda. Ljudi generidu otpad svojom aktivno3cu, proizvod-
njom, potroSnjom, trgovinom i Zivijenjem u datom prostoru. Priroda pak svoj otpad generiSe ciklusi-
ma razvoja (otpalo lis¢e, suva trava i sli¢no). Stim da ga razlozi i vrada u tok Zivota ekosistema.

Tabela 1. Broj uslovnih stanovnika Zlatibera na dan
Broj ljudi/dan Dnevno stanovnika
Domacinstva 640 x4 2560
Vikendice 1562 x2 3124
Preduzetéa 71 x 10 710
Nocenja 800.000 1365 2192
Ukupno 8586

Broj ljudi koji stalno borave ili rade na Zlatiboru, preradunato na jedan dan je 8586. Iz tabele
1 se moZe videti da na Zlatibooru ima 640 domacinstava sa po Cetiri &lana (prosetan broj), Sto ukup-
no iznosi 2560 stanovnika. Vikendica ima 1562 sa po dva Clana/dan (prosek), 3to iznosi 3124.
Preduzeca ima 71. Proseéno svako preduzede ima 10 zaposlenih sa strane $to ukupno daje 710 ljudi.
Na Zlatiboru je ostvareno 800.000 nocenja protle godine (1998.). Kada taj broj podelimo sa 365 dana
dobijemoda je dnevno na Zlatiboru boravilo 2192 turista. Ukupan broj ljudi na dan je 8586. Ovaj
podatak se moZe uzeti kao osnov za preracun koli¢ine &vrstog komunalnog otpada. Svetska iskustva
u ovoj oblasti nalaze da kolitina otpada se kre¢e u dijapazonu od 0,6 - 1.5 kg/dan/stanovniku.

Kolitina otpada je upravo srazmerna standardu stanovnika. Kako je Zlatibor uglavnom turis-
stitko-rekreativni centar, a uslovni stanovnici (turisti, vikend gosti) su sa relativno visokim standard-
om ipak je koli¢ina komunalnog otpada relativno mala 0,49 stanovnika. Stalnih stanovnika je 2660 ili
30%. Prolaznih stanovnika vikend gostiju, turista i radnika izvanmesta je 6034 ili 70%. 1z prethodnog
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proizilazi da je koli¢ina vrstog komunalnog otpada na Zlatiboru 8594 x 0,49=4211 kg/dan ili godi-
Snje 1.537.037 kg/god. Da bi se ovolika kolitina sakuplja potrebno je 10.267 kontejnera zapremine
Im3, a ako se sabije u ,Norba™ kamione specijalne namene za odvoz otpada zapremine 12m? i ako
bude saabijeno do gustine 500 kg/m3 dobija se 256 tona koga treba odvesti an deponiju udaljenu 4
kilometra od Zlatibora prema Cajetini. Za ovaj prevoz treba napraviti 2049 kilometara ili utrogiti 2000
litara dizel goriva.

Sada se odlaganje komunalnog otpada vrsi na pomenutoj deponiji(1). Lokacija deponije se
nalazi na oko 3,5 km od naselja Zlatibor ka Cajetini i 550 metara od saobraéajnice E-760 (Beograd -
Podgorica) u selu Otka Glava. Udaljenost deponije od Cajetine je 1,5 km. Deponija je smestena na
mestu bivSeg kamenoloma, na padini relativno visokog nagiba, i Sumskog ambijenta, Ispod deponije
u dolini te¢e Cirkovica potok koji se uliva u Betinju. Postojeca lokacija se koristi za odlaganje smeéa
iz naselja Cajetina i Zlatibor vise od 17 godina.

U neposrednoj zoni deponije registrovan je jedan stalni izvor koji je kaptiran, dok u $iroj zoni
egzistiraju jod 4 stalna izvora koja gravitiraju ka zoni deponije i pormiraju povrSinski tok(2).
KoriS¢enje ne ispunjava zahteve definisane zakonskim propisima (3). Odlaganje otpada je u pot-
punosti nesanitarno, Sto izaziva dugotrajnu kontaminaciju vodotoka, vazduha i zemljiSta. Lokacija
deponije ne ispunjava propisane zahteve o minimalnoj udaljenosti stambenih objekata od 500m. Kako
se izloZenog moZe videti da poreda ne kori$¢enja otpada vrii se i nehigijensko odlaganje istog, Ovakav
tretman komunalnog otpada bi trebalo prevaziéi ili pravilnim i bezbednim odlaganjem ili na drugim
metodama tretmana.

KOLICINA I SASTAV KOMUNALNOG OTPADA ZLATIBORA

Koli¢ina tvrstog komunalnog otpada sa podruéja Zlatibora iznosi 1537.037 kg/god ili dnevno
4211 kg/dnevno. Sastav otpada je sledeci:

Tabela 2. Sastav, kolicina, energetska vrednost, viaznost i uéesée u
energeiskoj vrednosti.

Utesée u
% kg/dan kg/godina Er:'ﬁka ViaZnost toplotnoj

modéi
Papir - 40 16844 | 614806, ‘,S}f: 0 5238
Plastika 30 12633 | 4611045 m 0 7980
Staklo 10 4211 | 1537015 0 0 0
Vitni
i 20 8422 | 3074300 | 9100kikg |  60% 1820
Ukupno 100 42110 | 15370150 12% ‘k’ﬂ"’f’

Iz tabele se vidi da sastav Evrstog komunalnog otpada na podrudju Zlatibora &ini uglavnom
papir (40%), plastika (30%), staklo (10%) i &vrsti otpad (20%). Po energetskoj vrednosti najvrednija
Je plastika, papir i na kraju vrtni otpad. Ukupna energetska vrednost ovakvog otpada je 15058 ki-kg
Sto se moZe smatrati veoma kvalitetnim otpadom u energetskom smislu. Poredenja radi sa ugljem
toplotne mo¢i 10,7 MJ gde je skoro 1,4 puta bolje ili u odnosu na loz ulje je 2,8 puta losiji, 1 kg otpa-
da odgovara 0,36 / loZ-ulja. U odnosu na mazut taj odnos je jo3 bolji. Ako se preratuna otpad u loz-
ulje vidimo da dnevno sa podrudja Zlatibora u otpadu gubimo 1516 litara ili 551560 litara godisnje.
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1z tabele se mogu lako uoéiti ogromni gubici koji se nepovratno bacaju, u sadaSnjem tretrnanu
1 zagadenju okoline.

Tabela 3. Prikaz ustede goriva po vrstama i koli¢inama, dnevno i godidnje

Otpad LoZ-ulje/kg Mazut/kg Ugali/kg Drvo/kg Dreo
1kg 0,36 0,37 14 2,05

e 1916 1558 58954 8633 11 m*
e 533,34 568,67 2152 4015 m®

Ekonomski posmatranaista problematika bi dala sledece rezultate:

Tabela 4. Cene i kolidine goriva po vrstama i ustede dnevno i godisnje u dinarima

LoZ-ulje Mazut Ugalj Drvo
cena dinkg 3,92 133 1070 450
koliéina na 1516 1558 5895 4 1
| dan/kg
: usteda na dan/kg | 5943 2072,14 6308 4950
| usteda 2.169.195 756331 2302420 1806750
| godiénjeftona

Iz tabele se jasno vidi da su udtede korid¢enjem Evrstog komunalnog otpada kao goriva na
podrutju Zlatibora kroz mazut Stedi 756331 din pa do najskupljeg uglja 2302420 dinara godisnje.
Znajuéi da su prva tri resursa neobnovljiva (nafta, ugalj, mazut) odlaganje kona¢nog iscrpljenja ovih
energenata jeogita. Kod uglja pored 3tetnih gasova, koje imamo i kod loZ-ulja i mazuta, imamo prob-
‘em sa deponovanjem pepela. Drvo je zaista obnovljiv resurs, ali vreme za koje se obnavlja je rela-
tivno dugo. Bukva ili hrast rastu 50-100 godina da bi dali 4-5 kubika ogrevnog drveta. Na ovaj nacin
51 svake godine udtedeli 1240 stabala.

Kako je poznato do sada je u svetu razvijeno nekoliko metoda za trajno saniranje otpada:
- sanitarno deponovanje
- kompositiranje
- reciklaza
- termitka prerada

Iz dosada3njeg izlaganja se videlo da trenutni tretman nije prihvatljiv sa sanitarnog stanovis-
= Ako bi se i odludili za sanitarno deponovanje, bez koriStenja, bar deponijskog gasa ne bi bilo oprav-
Zano ni sa koje strane, ekonomske, ekoloske... Deo vrinog otpada 9100 kg/godi3nje bi se mogao kom-
postirati ali u uslovima Zlatibora je to neprihvatljivo zbog namene i funkcije samog mesta.

ReciklaZa bi samo delimi&no zadovoljila, no za to bi trebala posebna lokacija i oprema. Takvo
postrojenje bi viSe Stetilo nego koristilo u estetskom smislu naselja. Kao logi¢an zaklju¢ak namece se
wermitka prerada. Postoji vide naina termicke prerade‘l‘cnmélca prerada sa i bez konﬁenja toplotne
=nergije. Ako je spaljivanje bez koriStenja toplotne energije, opet nismo izvukli ni energiju ni materi-
2! a moguce je zagadenje. Postoji do sada u svetu razvijenih mnogo postupaka spaljivanja otpada. Svi
su imali viSe ili manje uspeha zbog heterogenog sastava otpada i razlidite tatke paljenja. Termi&ki pro-
=5 koji najviSe obec¢ava u preradi ¢vrstog i drugog komunalnog otpada je pirolititki postupak.
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PIROLITICKI POSTUPAK SAGOREVANJA OTPADA

Piroliza je termitka razgradnja otpada. Kako sve supstance izgaraju u gasovitom stanju, otpad
termi¢ki dovodimo do isparavanja a potom gasove sagorevamo. Ako se piroliti¢ki postupak vodi sa
malom koli¢inom kiseonika tada pored gasne faze moZe se dobiti u tetnoj fazi ulje i u &vrstoj koks.
Za koji tretman éemo se odlutiti zavisi od konkretnog sluaja. U slu¢aju Zlatibora najbolja varijanta
bi bila potpuno izgaranje i koriStenje toplotne energije za dobijanje tople vode koju trebaju svi hoteli.

~ Neki od hotela, po moguénosti, sa najveéim brojem gostiju, a da je tako i locirani, zbog pris-
tupa mogli bi izvrsiti dogradnju pirolititkog postrojenja na postojeéu kotlarnicu koja bi se sastojala od:
- prijemnog prostora sa presom
- pirolititke komore
- plamene komore

Prostor za ugradnju sva tri elementa bi bio povrdine 28 m? ili 7 x 4 i visine 4 metara. Ovaklav
prostor je moguée dograditi a moguée je da postoji dovoljno prostora pri veé postojeéim kotlarnica-
ma.

Prijemna komora sa hidrauli¢nom presom sluZi da se poluotvoreni kanal-1 x 1 metar ubacuje
otpad direktno iz kamiona, kipera ili iz kanti u samom hotelu. Hidrauli¢na presa, male snage, potisku-
Je smece u pirolititku komoru dok je ne napuni. kada se komora napuni 80-90% sabijenog otpada od
500 kg/m? Siber vrata zatvaraju komoru, tada se plamena komora potpaljuje a sabirni prostor moZe da
posluZi za skupljanje otpada za sledecu SarZu.

Pirolititka komora po, zatvaranju vrata se puita u rad. Kroz potkomore se uvodi vazduh, a
posto je prikljuéena na ve¢ postojeci kotao, najbolje je uzimati tople gasove iz kotla i blago upumpa-
vati u komoru. Temperatura gasova mozZe biti od 300-600°C. U isto vreme u plamenu komoru se spus-
ta mali gorionik za inicijalno paljenje gasova. Pri ovom procesu prvo isparavaju komponente vrenja
(alkoholi) zatim vodena para pa zatim ostale komponente otpada. Proces pirolize moZe trajati 12 do
14'h, a za to vreme ukupna kolitina otpada ispari i prede u plamenu komoru.

Plamena komor a se spaja na vrhu pirolititke komore a drugim krajem sa ve¢ postojeéim kot-
lom. Gasovi koji isparavaju iz pirolititke komore izlaze sa temperaturom 600-900°C u plamenu
komoru. U plamenoj komori zbog dodatnog sagorevanja se postiZe temperatura od 900-1200°C. Tako
vreli gasovi nastavljaju put u kotlovsko postrojenje gde dogorevaju i predaju toplotu kotli i nastavlja-
ju put ka dimnjaku gde treba da izaZu sa 3to nizom temperaturom. Obi¢no izlazna temperatura treba
da je do 300°C. Po zavrSetku procesa otvaraju se zadnja vrata pirolititke komore i komora se &isti od
pepela. Pepeo se moZe sakupljati u plasti¢ne dZakove. Prii ovom postupku kolitina otpada pada na 15-
20% prvobitne koli¢ine. sastav pepela treba ispitati kako bi se upotrebio ili pravilno deponovao.

' IZGRADNIJA PIROLITICKOG POSTROJENJA

Sabirni prostor se pravi zapremine 1,5 veéi od zapremine komore. Materijali za izradu su
Celicni limovi 4 x 1500 x L. Noseca konstrukcija je U ili L profila. Hidraulitna presa treba da je
teleskopska radnog hoda sabirnog kanala plus 0.5 duZine pirolititke komore.

Piroliti¢ka komora se zida od 3amotne opeke debljine 120 mm. Spoljni oklop peéi se pravi od
lima Imm. U dnu pei se ugraduju dovodni kanali za vazduh sa obe strane pod uglom da se gasovi
presecaju u sredini otpada. Prednja vrata su Siber i pokrecu se automatski. Zadnja vrata su na Sarke i
vij¢ano se zateZu radi zaptivanja.

Na vrhu piroliticke komore se ugraduje otpor za plamenu komoru. Pod uglom od 90° se
produZava do vec postojeceg kotla gde se sa njim spaja. Sa donje strane plamene komore pod uglom
od 45° se ugraduje ratvasta cev sa vatrostalnim staklom radi pracenja procesa sagorevanja. Na podetku
plamene komore se ugraduje plamenik za inicijalno paljenje gasova.

OpsluZivanje celog postupka mogu obaviti i pratiti dva radnika.

Investiciona ulaganja bi se isplatila u vremenu od Sest meseci do jedne godine. Usteda prema
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najjeftinijem gorivu (mazut) od 756.331 din/god po zvaninom kursu od 6 dinara za jednu marku,
126.000 DM. Ako se uzme polovina od ove sume 63.000 DM za koju koli¢inu novea se moze lako
izgraditi celo postrojenje kao dodatak postojeéem kotlu. kako su svi elementi veoma malo podloZni
kvarenju zbog jednostavnosti izrade odrzavanje je relativno lako i Jeftino, a vek trajanja tj. garantni
rok moZe biti 10 i viSe godina. Ovakva investicija je veoma isplativa.

PREDNOSTI PREDLOZENOG RESENJA

Kao $to je u radu ve¢ reeno traZeno je najbolje moguée resenje tretmana komunalnog otpada
na podru&ju Zlatibora kao turisti¢kog, rekreativnog, sportskog i zdravstvenog kompleksa. PredloZeno
reSenje se moZe ocenjivati sa ekolodkog, estetskog, energetskog i ekonomskog aspekta.

Ekolo3ki posmatrano komunalni otpad se trajno odlaZe uz dobit i uStedu navedenih
obnovljivih i neobnovljivih resursa. U neobnovljivim resursima se ustedi loz-ulja 553,34 tona/godisn-
je ili mazuta 586,76 tona/godisnje ili uglja 2152 tone/godisnje. Kod obnovljivih resursa se ustedi 4015
kubika drveta stogodiSnje bukve ili hrasta, ili 1240 stabala ili 10,2 ha prose&ne Sume i goleti kojima
preti erozija. Tempo poSumljavanja i rasta Suma ne sustiZe potro3nju pa je i ovako siromasno Sumsko
bogatstvo postaje jo3 siromainije.

Pored uteda a u odnosu na deponovanje koje za sada nije sanitarno reseno je u apsolutnoj
prednosti. Ne sanitarna deponija zagaduje vodotoke, zemljite a i vazduh.

Estetski posmatrana strana predloZenog reSenja bi se ogledala u sledecem: Zlatibor bi svakog
Jutra osvanjivao bez otpada. Ovo bi se postiglo promenom tehnologine sakupljanje i broja posuda za
sakupljanje.

Energetsko unapredenje tretmna komunalnog otpada na ovom podrucju bi rezultovalo izves-
nu nezavisnost od koli¢ine energenata koji se sada moraju dobaviti. Kako Jje i sadadnje stanje sada
Sarenoliko, ovakav tretman otpada da bi zadovoljio bar jedan hotel za toplom vodom za tuSiranje i
pranje posuda.

Ekonomska dobit ovim pristupom je oita. 1z tabele 3 se moZe videti kolike su dobiti zavisno
od energenta koji se trenutno koristi.

Tabela 5. Godisnje ustede u ginarima ili u DM zavisno od vrste goriva

din/dan DM
Loz-ulje 2.169.105 361.532,5
Mazut 756.331 126.055,2
Ugalj 2.302.420 383.737
Drvo 1.806.750 301.125

1z tabele vidimo da je najmanja uiteda upotrebom mazuta jer je na trZiStu najjeftiniji, a najveca
upotrebom uglja jer je najskuplji a i kolitina pepela koji ostaje pri sagorevanju &ak do 30% povedava
troskove jer se ne mora odvoziti i deponovati. Ovde bi trebalo uraunati troskove dovoza odredene
kolitine energenata na lice mesta a i kolitinu goriva potrebnog za odvoz komunalnog otpada na
deponije.

Ukupna dobit bi bila ratunata kao tro$ak za mazut kao najpovoljniji energent 126.055,2 DM
plus 13.064,85 DM za odvoz otpada godisnje §to iznosi 139.122 DM na godisnjem nivou ili kod uglja
396.804 DM ne ratunajuci cenu prevoza energenata do Zlatibora.
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ZAKLJUCAK

U radu je napravljen pokusaj analize tretmana komunalnog otpada na podrugju turistickog
centra Zlatibor, i doglo se do zakljutka da je najcelishodnija metoda za njegov tretman piroliticko
sagorevanje uz iskoriséenje toplotne energije. Dogradnja pirolititkog postrojenja postoje¢em sistemu
grejanja je tehnicki izvodljiva tako da se investiciono ulaganje isplati u vremenu od 6 meseci do jedne
godine. Kako se za rad postrojenja mozZe dobiti garancija najmanje 10 godina bez vecih investicionih
odrzavanja dobit je vise nego zadovoljavajuca.

Razmatrane su i druge metode (reciklaza, kompostiranje, deponovanje). Svaka metoda je
pokazala vise nedostataka nego prednosti. Kako na podrugju nase zemlje ima jo§ turisticko-banjskih
centara i hotelskih kompleksa ovakav i sli¢an pristup bi dao veoma povoljne rezultate u unapredenju
zadtite Zivotne sredine i unapredenije turisticke prirode. Svaki naredni lokalitet bi iziskivao kompletnu
analizu. U daljem radu je neophodno izraditi tehni¢ko-tehnolosku dokumentaciju za realizaciju
ovakvih postupaka izrade pirolititkog postrojenja. Kako je kod nas termo-tehnicka industrija veoma
razvijena, moguce je izraditi ovakva postrojenja od domacih materijala sopstvenim znanjem. Ako
Zlatibor postane prvi turisti¢ki centar sa pilot postrojenjima bilo bi neophodno pracenje produkata koji
ostaju posle sagorevanja, pepela i gasova.
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PROGNOZA DOMETA OPASNE KONCENTARCIJE
PRASINE SA "OGLEDALA" 1§USEN0G FLTOACIJISKOG
JALOVISTA "BOR" U ZIVOTNU OKOLINU

R.Lekovski'; M.Miljkovi¢* Novica Milo§evi¢'
1. Instituta za bakar Bor
2. Tehnigki fakultet Bor

Izvod

Podizanje praSine sa "ogledala" isudenog flotacijskog jalovidta "Bor" snagom vetra i dis-
tribuiranje u Zivotnoj okolini, ugroZava se zdravlje (disajni organi) stanovnika MZ "Sloga" i MZ
"NGC" Zbog toga je potrebno prognozirati ukupnu emisiju pradine sa jalovista u zavisnosti od utica-
ja klimatskih i drugih faktora i predloZiti mere koje ¢e spetiti dalje ugrozavanje zdravlje ljudi u delu
grada na pravcu duvanja dominatnog séverozapadnog vetra,

UvVOD

Flotacaijsko jalovidte u Boru (polje 1 i 2) izgradjeno je u dolini Borskog potoka, zapadno od
pogona flotacije Bor. Oblik jalovista je pribliZno bubreZast, duzine oko 1600 m i Sirine 300 - 500 m
sa ukupnom povriinom oko 576.000 m’

Korito Borskog potoka je pre odlaganja flotacijske jalovine regulisano, a ispod odlagalista
izgradjen je i glavni kolektor gradskih otpadnih voda. Direktan kontakt kolektora i flotacijske jalovine
postoji na dva mesta u ukupnoj duzini od 170 m. Moénost naslaga jalovine na ovim mestima iznosi
oko 30 m, a na preostalom delu nalazi se stenska masa mo¢nosti oko 10 - 30 m. Kolektor je uz pomo¢
dva vertikalna okna povezan sa povriinom odlagalista.

Flotacijsko jaloviste se sastoji od starog jalovista (polje 1) i novog (polja 2) koje je u odnosu
na polje 1 nadviseno za 17 m izgradnjom pes¢ane brane, i obodnih nasipa. PovrSina starog jalovista
iznosi oko 10 ha, a novog jalovista 47,60,00 ha.

Kose povriine novog jalovidta su rekultivisane zatravljivanjem, dok ravne povrsine - "ogleda-
lo" polja 1 i 2 nisu:

Flotacijska jalovina iz polja | prema programu RBN-a treba da se reciklira, dok se "ogleda-
lo" povriine polja 2. "drzi" pod vodom. Medjutim, u sudnom periodu dolazi do sudenja ravne povriine
novog jalvoista (polja 2) i do podizanja i transporta prasine putem vetra u Zivotnoj okolini jalovista.

EMISIJA PRASINE U ZAVISNOSTI OD BRZINE VETRA

Emisija praSine sa "ogledala" isuenog jalovista na pravcu dominantong severozapadnog
vetra odredjena je na osnovu specifi¢nog podizanja pradine po formuli:

E=g-F (mg/s)

gde su:

g - vrednost specifi¢nog podizanija pradine sa "ogledala” jalovista u zavisnosti od brazine vetra.
(Za fltoacijsku jalovinu rude bakra g= 0,4 mg/s/m2).

F - povrsina "ogledala" isudenog jalovista preko koje duva vetar, brzinom W

Zajedar, 9.-12.6.1999. god. 29



VIl EKOLOSKA ISTINA Tehnologije i stanje Zivotne sredine

Kosine brane i obodnog nasipa jalovista su rekultivisane - zatravljene, a ravna povrina -
"ogledalo" jaloviita se nalazi pod vodom, &ime se spreava podizanje praSine snagom vetra.
Medjutim, u letnjem periodu usled poveéanih temperatura dolazi do isparavanja vode i sudenja dela
povrSine i stvaranja uslova da se usled brzine vetra podiZe oblak pragine, koji se §iri prema gradskoj
stambenoj zoni i zapraduje atmosferu.

Ukupna povrina isuSenog "ogledala" jalovista prema proceni iznosi oko 240.000m2.

Emisija pradine sa prognozirane isuSene povrsine je:

E = 96.000 mg/s

Najveca koncenracija podignute praSine u atmosferi u okolini jalovista je na pravcu duvanja
vetra iz severozapadnog pravca, odnosno u delu garda MZ "Sloga” i MZ "NGC".

PROGNOZA DOMETA KONCENTRACLE PRASINE IZNAD MDK
U OKOLINI FLOTACIJSKOG JALOVISTA I IMISUUA PRASINE
Domet koncentracije pradine iznad MDK u Zivotnoj okolini na osi smera vetra iz severoza-

padnog pravca, koji je upravan na "ogledalo" jalovista odredjen je na osnovu formule:
pra

e K-E
" ¥.Lg-Wsr(C-Co)’

gde su:
E - emisija prasine sa povrSine mg/s,
X - rastojanje od izvora emisije praSine
W - srednja brazina vetra duZ povrSine,
Lg - projekeija dimezije povrSine na pravac vetra, Lg = Lpsiny,
y - ugao izmedju pravca vetra i ve¢e dimenzije povisine,
W - bezdimenzioni parametar koji karakteriSe turbulentnost vazdugnog toka

' Y= 0,74Wsr + 0,05 = 0,22
4
K - eksperimentalni koeficijent koji za otvorene povrsine iznosi K. = 5,6
Co - prirodni fon, koncentracija prasine u atmosferi podrudja
(za Bor Co = 0,01 mg/m?)

Ako se koncentracija prasine u vazduhu Zivotne okoline izazvana vetrom zameni maksimalno
dopustenom koncentracijom (MDK—C=0,15 mg/m?) odredjena pravilnikom o gomjim vrednostima
imisije GVI (SI. gl. ES br. 54/92) i ako se znaju srednje brzine kao i uestanost vetrova iz pojedinih
pravaca datih u tabeli 1., mogu se prognozirati dometi koncentracija i imisija praSine iznad GVI u
#ivotnoj okolini.

Tabela 1. Prosecéne brzine i Cestine vetrova u Boru

Pravac vetra N NE 3 SE S SW W NW G
Srednja godisnja
s 1.7 178 | 157 | 089 | 149 11 1.8 24 | 0+08
C(%) ucestalost | 0,25 5 15 0,25 3 35 7 16 50
Broj !me“ 1 18 | 55 1. 11 13 58 | 182 | -
Podizanje prasine |
(mg{s)m’} 4 - 0.01 - = - - 0.01 0.4 -
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Domet koncentarcije prasine iznad MDK sa suvih povréina flotacijskog jalovista "Bor" iznosi:

X = 3,208,556 m
Imisija pradine prema merenjima Institua za bakar Bor data je u Tabela 2.

Tabela 2. Rezultati merenja zaprafenosti

Memo mesto mﬁg;’;ﬁ:npmg'"a Lebdeca prasina pg/m?®
MZ.Sloga’ 465,16 1262,36
MZ NGC" 122 84 1.003,43
ZAKLIUCAK

Preduzete mere zastite -"drZanja ogledala” jalovidta pod vodom ( vlaznim) ne daju potpunu
sigurnost zastite Zivotne sredine od aerozagadjenia.

U toku leta voda sa "ogledala” jalovidta usled povec¢anih temperatura isparava, a povriina pod
vodom se smanjuje.Zbog smanjenja priliva vode na izvoridtima u toku leta odakle se snabdeva Bor i
potrebe pogona fiotacije za vodom, rezerve vode na "ogledalu" jalovista se ne dopunjuje pa se
povrsine suse i flotacijska jalovina se pod dejstvom vetra podize i transportuje na gradska naselja,
time se ugroZava zdravlje ljudi. Da bi se sprovela potpuna za3tita Zivotne sredine potrebno je iravne
povrsine ("ogledalo") jalovista rekultivirati - zatravniti prema Glavnom rudarskom projektu.

Klju¢ne re¢i: pronoza, domet, pradina, flotacijsko jalovite, ¢ivotna sredina
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FUNKCIONALNA VEZA PREVENTIVNOG INZENJERINGA I
MEDUNARODNIH STANDARDA ISO 9000, ISO 14000 I ISO 17000

FUNCTIONAL CONNECTION PREVENTIVE ENGENEERING
AND INTERNATIONAL STANDARDS ISO 9000,
ISO 14000 AND ISO 17000

N.Staletovié,dipl. ing.
RTB BOR, Fabrika lak-Zice Bor

[ZVOD

U ovom radu razmatra se funkcionalna veza preventivnog inZenjeringa sa medunarodnirn san-
dardima za upravljanje sistemom kvaliteta ISO 9000, upravljanje sistemom zastite Zivotne sredine IS0
14000 i upravljanje bezbednosc¢u i zaStitom na radu ISO 17000 1 dat je zakljutak da primena ovih
medunarodnih standarda podsti¢e unapredenje preventive a samim tim 1 preventivnog inZenjeringa
kao sredstva za realizaciju preventive.

Kljuéne reci: preventiva, inZenjering,standardi.

ABSTRACT:

This work consider functional connection preventive engeneering with international stadards
for management sistems quality ISO 9000, environmental management systems ISO 14000 and safe-
ty management and work protect ISO 17000 and giving con.iusion that appplication this internation-
al standards stmulus advance preventive as well as preventive engeneering means with realization pre-
ventive.

Key words: preventive, engeneerring, standards.

1. UVOD

Dinamiéan industrijski nafin proizvodnje, koji je trebalo da ¢oveka uéini gospodarem prirode,
doveo je u pitanje opstanak i toveka i prirode. Zato briga za ljude, zastita Zivotne sredine i ekonoms-
ki uspeh moraju biti tri ravnopravna pravea u kojima se prostire etitka odgovornost stratega planiran®
ja i projektovanja zaStite na radu, zadtite od poZara i zaStita Zivotne sredine,

Savremeni tehnicki sistemi i pored ociglednog napredka jos uvek sa sobom nose velike rizike
od naruSavanja materijalnih faktora radne i Zivotne sredine i nastanka povreda na radu, poZara
eksplozija i ekoloskih udesa.

Tehnitko-tehnolodkim razvojem ostvaruju se odredene prednosti izraZene u modernizaciji i
racionalizaciji proizvodnje, Sto se odrazava na povecanje produktivnosti rada profita. Medutim
tehni¢ko-tehnolo8ki razvoj predstavlja progres samo ako su iskljueni izvori i uzroci opasnosti i §tet-
nosti po radnu i Zivotnu sredinu. Da bi se takva lo3a praksa izbegla neophodno je blagovremeno plani-
rati i primeniti metodolodke modele za analizu bezbednosti tehnolo3kih sistema i metodoloske mod-
ele projekata preventivnog inZenjeringa u procesu planiranja i projektovanja tehnolodkih sistema.

Preventivni inZenjering mora poceti jo3 u fazi izrade prostornih i urbanisti¢kih planova u koji-
ma se moraju izvr3iti adekvatne procene potreba, planiranja i projektovanja zastite na radnu, zastite od
poZara i eksplozija i zatite Zivotne sredine.
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2. POJAM, ZADATAK I CILJ PREVENTIVNOG INZENJERINGA

2.1.Pojam preventivnog inZenjeringa.

Osnovni strateski pravci sistema zaStite Zivotne sredine, zadtite na radu i zastite od pozara tre-
baju biti usmereni na ona preventivna delovanja koja treba da obezbede ili da doprinesu stvaranju
bezbednih uslova rada, ljudi, objekata, imovine i Zivotne sredine.

Preventiva podrazumeva skup aktivnosti koje se preduzimaju ka spre¢avanju nastanka §tetnog
dogadaja, tj. smanjenju moguénosti da do akcidenta dode i smanjenju posledica ukoliko do Stetnog
dogadaja ipak dode. <

InZenjering podrazumeva struénu razradu nekog projekta, poduhvata i sl. koji obavljajuspeci-
Jalisti za tehniku i sli¢ne struke ili sveukupan prilaz jednom tehnickom problemu od njegove
tehnoekonomske analize peko projektovanja i izgradnje opreme i objekata do pustanja u pogon i
eksploatacije.

U tom kontekstu preventivni inZenjering predstavlja sofisticirano sredstvo za realizaciju pre-
ventive 1 obuhvata skup postupaka i metoda kojima se na bazi multidisciplinamog pristupa "meri
rizik" prisutan u nekom sistemu, utvrduju mere preventivne zastite i njihov uticaj na rizik i kontrolise
realizacija utvrdenih zastitnih mera i postupaka. Otuda preventivni inZenjering predstavlja ujedno i
najracionalniji odgovor na opasnosti koje su deo tehnoloskog sistema.

Na osnovu napred iznetog preventivni inZenjering moZemo definisati na sledeéi nagin.

Preventivni inZenjering podrazumeva struénu razradu zastite na radu, zadtite od poZara i
eksplozija i zadtite Zivotne sredine i primenu mera preventive od planiranja, projektovanja i izgradnje
do pustanja u pogon, eksploatacije, odrzavanja i osiguranja objekata i tehnoloskih sistema.

2.2. Zadatak preventivnog inZenjeringa

Zadatak preventivnog inZenjeringa je kontinuirano istraZivanje zaitite na radu, za&tite od
pozara i eksplozija i zaStite Zivotne sredine na stvaranju optimalnih i bezbednih uslova rada,
iznalaZenju i unapredenju tehnictkih refenja za otuvanje i unapredenje radne i Zivotne sredine. Primena
tehnitkih reSenja koja ¢e omoguditi maksimalnu bezbednost ludi, imovine i objekata i pruZanje mak-
simalnog doprinosa na shvatanju znataja i sustine preventivnog inZenjeringa, njegovoj praktiénoj pri-
meni, njegovom unapredenju a samim tim i unapredenju kvaliteta radne i Zivotne sredine.

2.3. Cilj preventivnog inZenjeringa.

Cilj preventivnog inZenjeringa je da izvrsi sintezu administrativnih, preventivno-tehnitkih i
organizacionih mera zatite na radu, zaltite od poZara i eksplozija i zadtite Zivotne sredine dije
ugradivanje i sprovodenje garantuje u toku eksploatacije optimalne ulove rada i zdravu i kvalitetnu
Zivotnu sredinu. '

3. PRIMENA MEDUNARODNIH STANDARDA ISO 9000, ISO 14000 I
ISO 17000 U FUNKCLII PREVENTIVNOG INZENJERINGA

Krajem osamdesetih godina ovog veka pokrenuta su dva velika projekta: sistem upravljanja
kvalitetom i sistem upravljanja zaStitom Zivotne sredine a u poslednje vreme razvijaju se i novi siste-
mi za upravljanje bezbednoSéu i zadtitom na radu.

Novi milenijum je vreme u kome ¢e dominirati kvalitet proizvoda, ustuga i Zivljenja i tovek
kao autor svega toga.

Zahtevi odnosno zadaci koji se danas postavljaju pred preduzeéa, mogu se podeliti u pet grupa
i oni su slede¢i: ekonomika, kvalitet, zastita zdravlja i bezbednost na radu, zastita Zivotne sredine i
drudtvena odgovornost.

Kvalitet usluga i proizvoda postavlja se danas kao imperativ pre profita. Svi smo, danas, sve-
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doci Sinjenice da industrijski i ekonomski najrazvijenije zemlje sveta uspostavljaju nove trZisne i
poslovne filozofije inovirajuéi funkciju kvaliteta. Kvalitetu proizvoda i usluga poklanja se tolika
paznja da je kvalitet postao globalni svetski fenomen. Vodeée svetske kompanije svoje poslovanje
danas podreduju konceptu totalnog upravljanja kvalitetom(TQM) bazirajuéi ga pritom na tri osnovna
¢inioca: organizaciju, tehnologiju i informaciju.

Pre dvadesetak godina vecéina standarda bila je namenjena i bavila se tehni¢kim specifikacija-
ma proizvoda, bezbednoScu i spojevima izmedu komponenata. Medjunarodni standardi nisu igrali
svoju danasnju ulogu sve dok nije doglo do znaZajne preorijentacije formiranjem Tehnitkog komiteta
ISO/TC 176 "Upravljanje kvalitetom i obezbedenje sistema kvaliteta," 1979.godine. Od tada standar-
di 1SO 9000 se razvijaju i sve vide postaju kljuéni element strate§kog poslovnog menadZmenta.

Kada posmatramo svaku delatnost ponaosob moze se konstatovati da svaka od njih, u skladu
sa zahtevima standarda JUS ISO 9000 i tendencijom drustvenih, privrednih i trZi$nih uslova gradi svoj
sistem kvaliteta. To drugim re¢ima znadi da primena preventivnog inZenjeringa uvazava zahteve i kri-
terijume koje postavljaju uspostavljeni sistemi kvaliteta i sistemi zatite Zivotne sredine. Planiranje,
projektovanje i izgradnja neke proizvodne hale, poslovne ili stambene zgrade, hotela, bolnice, mosta
ili tsl., mora biti bazirane na prethodno ispitanim i proverenim materijalima i komponentama u skladu
sa zahtevima preventivnog inZenjeringa (kriterijumi zastite na radu, zastite od poZara i eksplozija i
zaktite Zivotne sredine) i u skladu sa zahtevima standarda JUS ISO 9000-Upravljanje sistemom
kvaliteta, JUS ISO 14 000-Sistem upravljanja zadtiom Zivotne sredine i ISO 17000- Upravljanje
bezbednogéu i zadtitom na radu. Iz napred iznetog namece se zaklju¢ak da su preventivni inZenjering
i upravljanje sistemom kvaliteta, sistemom zatite Zivotne sredine i upravljanje bezbednoScu i zaStitom
na radu u funkcionalnoj vezi.

Sutina globalnih projekata sistema upravljanja kvalitetom, sistema upravljanja zaStitom
Fivotne sredine i upravljanje bezbedno$¢u i za§titom na radu moZe se tumatiti i kao zadatak i cilj da
se izvrsi prelaz od nesistemskog prema sistemskom pristupu organizaciji i pra¢enju bezbednosti tehno-
loskih sistema i kvalitetu radne i Zivotne sredine §to se moze prikazati na sledeci nain kao u tabeli 1.

Tabela 1. Od nesistemskog ka sistemskom pristupu

Od nesistemskog pristupa Ka sistemskom pristupu

Gretke u radnoj i Zivotnoj sredini su Greske u radnoj i Zivotnoj sredini su

normalna pojava. posledica lodeg rada.

Gretke u radnoj i Zivotnoj sredini se Greske u radnoj i Zivotnoj sredini se

otklanjaju. blagovremeno sprefavaju.

Na kvalitet radne i Zivotne sredine se Na kvalitet radne i Zivotne sredine deluje

deluje ooperativno-kratkoro&no. se dugoro&nim aktivnostima. -

Naglasak se daje obimu proizvodnje. Naglasak se daje kvalitetu radne i Zivotne
sredine i kvalitetu proizvoda.

Obuka za zadatak. Permanentno osposobljavanje i
usavriavanje za kvalitetno i bezbedno
izvriavanje zadataka.

Odgovornost za zadatak. Odgovomost svih za ceo proces svakog u
svom delokrugu rada.

Iz napred navedenog mozZe se zakljutiti da kvalitet radne i Zivotne sredine predstavlja bitnu
komponentu &ovekovog rada, sa njim ima uzajamnu vezu a preventivni inZenjering je u funkcionalnoj
vezi sa upravljanjem tehnolo$kim sistemima i upravljanju sistemom kvaliteta, sistemom zastite
zivotne sredine i upravljanju bezbedno3¢u i zastitom na radu.
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3.1. Standardi JUS 1SO 9000 u funkeiji kvaliteta radne sredine.

Standardi serije JUS ISO 9000 su bez svake sumnje zadobili i potvrdili priznanje i kredibilitet.

Kakve su zavisnosti i veze radne sredine i zahteva standarda serije JUS ISO 9000 ?

Radna sredina je ukljutena u veliki broj zahteva i uslova koje postavljaju standardi JUS ISO
9000. Zahtevi sistema kvaliteta JUS ISO 9000 u potpunosti podrazumevaju i upravljanje radnom
sredinom, a posebno pitanjima bezbednosti.

Da bi neki sistem kvaliteta bio verifikovan i registrovan neophodno je ispuniti mnogo zahte-
va u pogledu bezbednosti i upravljanja radnom sredinom.

Cela serija standarda JUS ISO 9000 &esto koristi termine "bezbednost, pouzdanost, odgov-
omost za kvalitet, ¢ovekova okolina, zdravlje" pa se namece logicki zakljucak da su to istovremeno i
elementi preventivnog inZenjeringa pa se samim tim ciljevi preventivnog inzenjeringa i ciljevi sistema
kvaliteta u mnogome poklapaju.

Na  primer, u preporukama i zahtevima o  upravljanju  razvojem
(konstrukcijom/projektom/dizajnom) utvrduju se zahtevi bezbednosti u upravljanju radnom sredinom.
Zahtevi o kontroli procesa dalje vode raduna da "radni uslovi budu pogodni i zadovoljavajuci”.

Ovde nastaje jedna od znaéajnih dilema u tumacenju standarda, odnosno njihovih zahteva gen-
eralno. Pa se postavlja pitanje. Da li se pod ovim podrazumevaju uslovi radne sredine (bezbednost,
odgovornost za kvalitet radne sredine, mere zastite na radu i zaStite od poZara, higijena i zdravstvena
zaStita itd.) ili neSto drugo, neki posebni zahtevi? Odgovor je!

Zahtev da radni uslovi budu zadovoljavajuéi podrazumevaju odgovarajuce uslove rada,
zdravstvenu i bezbednosnu sigurnost za zaposlene u preduzecu, kupce i korisnike usluga. Isti zahtevi
se ovde postavljaju pred fabriku za proizvodnju lekova i livnicu. To je sasvim razumljivo i prihvatlji-
vo. Medutim, svaki od ovih sluajeva ima svoje specifiénosti odnosne kriterijume za zadovoljenje
uslova rada. S tim §to su proizvodacu lekova za ostvarenje tih uslova definisani mnogo stroZiji kriter-
ijumi postavijeni u razligitim propisima, direktivama, standardima, medugrupacijskim dogovorima ili
zakonima.

Svaki dobro projektovan sistem kvaliteta, a pogotovo usagla3en sa serijom ISO 9000, mora da
uzme u obzir i ove zahteve. Prema tome, zahtevi upravljanja radnom sredinom uklju¢eni su standard-
ima JUS 1SO 9000.

3.2. Standardi JUS ISO 14000 u funkciji zaStite Zivotne sredine.

Ako je u okviru upravljanja sisternom kvaliteta ISO 9000 bilo dilema dali pomenuti sistem
obuhvata i upravljanje kvalitetom radne sredine u okviru upravljanja sistemom zastite Zivotne sredine
JUS ISO 14000 za takve dileme sasvim sigurno nema mesta, jer je su standardi ISO 14000 direktno u
funkciji preventivnog inZenjeringa Zivotne sredine.

Upravljanje sistemom zajtite Zivotne sredine prema seriji standarda ISO 14000 je upravljanje
organizovanim ljudskim aktivnostima (u preduzeé¢ima i drugim organizacijama) radi smanjivanja i
spretavanja negativnih uticaja na Zivotnu sredinu. Kod nas ova serija nosi oznaku JUS ISO 14000, a
do sada je objavljeno prvih pet standarda iz ove serije (JUS ISO 14001, 14004, 14010, 140111 14012).

Mnoge analize su ve¢ pokazale da je razlog 3to se svet na3ao u ekoloskoj konfuziji, u tome,
4to niti smo uodili, niti shvatili zna&aj ekosisterna &iji smo i sami deo.

Nije se razmisljalo na sistemski nain, ve¢ se tezilo da se pre svega zadovolje tehnicki stan-
dardi. Projektant je do sada bio odgovoran za specifikaciju proizvoda, a ne i za kvalitet radne i Zivotne
sredine ili resurse potrebne da bi se proizvod natinio.

3.3. Standardi ISO 17000 u funkciji bezednosti i zaStite na radu.

U procesu primene i upravljanja sistemom kvaliteta (ISO 9000) vrlo &esto dolazilo se u dile-
mi dali pomenuti sistem podrazumeva i bezbednost i zastitu na radu? U tagci 3.1. dato je misljenje da
svi ti elementi "bezbednost, pouzdanost, odgovornost za kvalitet, zdravlje...." su sastavni deo sistema
kvaliteta ali ono 3to je bitno i najvaZnije za preventivni inZenjering je da su u toku primene i razvoja
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standarda serije ISO 9000 uvazene primedbe i otklonjene dileme i pristupilo se izradi i razvoju novih
standarda koji problematiku radne i Zivotne sredine sagledavaju na jedan novi sistemski nadin razvo-
jem novih sistemskih standarda [SO 14000 i ISO 17000.

Najnovijom akcijom razvoja standarda serije ISO 17000-Upravljanje bezbednoscu 1 zaStitom
na radu preventivni inZenjering dobija na znaaju i unapreduje se bezbednost i zadtita na radu.
Razradom problematike bezbednosti na sistemski natin razradujemo i problematiku zaStite od pozara
pa je na taj nadin stvorena veza izmedu preventivnog inZenjeringa kao sredstva za realizaciju preven-
tive i sistemskih stadarda ISO 9000, ISO 14000 i [SO 17000 koji definizu kriterijume za kvalitet,
bezbednost i zastitu radne i Zivotae sredine.

4. ZAKLJUCAK

Prema tome na podruéju zastite radne i Zivotne sredine prebacuje se teZidte sa tradicionalnog
inzenjerstva i razmiSljanja "po svrsenom &inu" na preventivno razmisljanje odnosno preventivni
inzenjering uz sveobuhvatnu primenu standarda JUS ISO 9000, JUS ISO 14000 i ISO 17000 Kao sred-
stva za upravljanje sistemom kvaliteta, sistemom zaktite Zivotne sredine i upravljanja bezbednoséu i
zagtitom na radu §to je svakako pozitivno i korisno u daljem stiateskom razvoju i primeni preven-
tivnog inZenjeringa.
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EKOLOSKI ASPEKTI HIDROMETALURGIJE BAKRA

Toplica Marjanovié
Topionice i rafinacije bakra, Bor

[ZVOD

U radu je dat kratak pregled uticaja hidrometalurikih procesa na Zivotnu sredinu koji mogu biti
pozitivni i negativni. Ukazano je na efikasniju zaStitu Zivome sredine primenom hidrometalurskih
procesa u odnosu na pirometalurgiju. Dati su 1 primeri uticaja hidrometalurSkih procesa na zagadenje
vazduha i voda u okolini Bora.

UvOD

Hidrometalurgija bakra ima sve veéu primenu u svetu. Njenom razvoju doprinelo je: zat-
varanje nekih topionica bakra u svetu, raspolaganje sa ogromnim rezervama raskrivki povrSinskih
kopova, siromasnih bakarmih ruda sa sulfudima i oksidima bakra, oksidnih - silikatnih ruda idr. Jedan
od vaznih faktora razvoja hidrometalurgije je i neophodnost zastite atmosfere. Udeo hidrometalurgije
u ukupnoj proizvodnji bakra porastao je u 1994. god. na oko 1 x 106t, a predvidanja govore da ¢e u
2000. god. iznositi 2,2 x106 t1). Da li je hidrometalurgija bezodpadna tehnologija ili donosi nove
izvore i oblike zagadenja Zivotne sredine? Hidrometalurgkim procesima moguée je ostvariti efikasni-
Ju za8titu, ali ona ima i &itav niz negativnih posledica po Zivotnu sredinu,

POZITIVNI EKOLOSKI EFEKTI HIDROMETALURGIJE

Pozitivni efekti hidrometalurgije na Zivotnu sredinu, u odnosu na pirometalurike procese,
ogledaju se u: Stednji resursa, smanjenju zagadenja i smanjenja koli¢ina évrstog otpada.

1. Stednja resursa je polazna osnova zastite Zivotne sredine. Hidrometalurgija, u poredenju sa
pirometalurgijom, omogucuje:

1. 1.Povecanje stepena iskori§¢enja rudnih leZidta - moguce je hidrometalurdkim procesima
koristiti zaostale partije rude u lezistu koje nisu mogle biti iskoris¢ene klasi¢énim nadinima otkpvanja
(npr. luZenje stubova pri podzemnoj eksploataciji).

1. 2. Koris¢enje vanbilansnih ruda - raskrivka koja sadrzi sulfidne ili oksidne minerale bakra
odlaZe se na za to pripremljen teren gde se hidrometalurikim procesima dobija bakar, koji klasi¢nim
rudarenjem i pirometalurikim procesima ne bi bio iskori§éen.

1.3. Iskoris¢enje metala iz otpadnih voda - voda rastvara minerale bakra iz rudnih leZi§ta (jam-
skih i povrsinskih kopova), odlagalista raskrivki isl. Hidrometalurski procesi omoguéuju iskoriéenje
bakra i drugih metala iz ovih voda a time i spre¢avanje zagadenja povrSinskih i podzemnih voda, kao
1 zemljista.

1.4. ReciklaZa otpadnih materijala pirometalurgije - kao rezultat pirometalurgkih procesa osta-
Ju $ljake, praSine ili muljevi sa znaCajnim sadrzajem bakra, koji predstavljaju opasan otpad.
HidrometalurSkim procesima mogu se iskoristiti bakar i drugi metali, 8to doprinesi poveéanju tehno-
lo8kog iskoriscenja, Stednji resursa i zadtiti Zivotne sredine.

2. Smanjenje zagadenja - jedan od razloga ubrzanog razvoja i sve veée primene hidromet-
alurgije je smanjenje zagadenja vazduha. Pored toga ovi procesi mogu obezbediti i bolju zastitu voda
i smanjenje koli¢ina évrstog otpada.

2.1. Smanjenje zagadenja vazduha - hidrometalurski procesi obezbeduju smanjenje koli¢ina
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emitovanih gasova, aerosola i praSine u poredenju sa pirometalurskim procesima.

2.2. Smanjenje zagadenosti voda - postiZe se hidrometalurdkim tretmanom voda iz rudarskih
otkopa, odlagalista raskrivke, flotacijske jalovine i sa deponija ¢vrstog otpada pirometalurgije.

2.3. Smanjenje koli¢ina ¢vrstog otpada postize se tretmanom ¢vrstog otpada iz rudarstva i met-
alurgije.

NEGATIVNI EFEKTI HIDROMETALURGLIE

Pored prednosti hidrometalurskih u odnosu na pirometalurike procese koji oni imaju sa aspek-
ta zastite Zivotne sredine, ovi procesi takode dovode, ili mogu dovesti do zagadenja Zivotne sredine sa
¢itavim nizom negativnih posledica.

Najznacajniji negativni efekti na Zivotnu sredinu su:

I. Poveéanje potrodnje vode - hidrometalur$ki procesi zahtevaju znacajnu kolitinu vode. U
uslovim sve vece nestaSice vode za osnovne Zivotne potrebe &oveka ovo je jedan od najznacajnijih
ograni¢avajuéih faktora razvoja hidrometalurgije. Zahvatanje velikih koli¢ina vode zahteva izgradnju
hidrotehni¢kih objekata §to dovodi do niza promena u Zivotnoj sredini (uniStavanje zemljista, promene
mikroklime, promene hidroloskih uslova, uni§tenje biljnog i Zivotinjskog sveta).

2. Zagadenje vazduha prasinom i isparenjima luZnih rastvora - nastaje transportom materijala
i njegovim odlaganjem na mestu luZenja, u toku luZenja i hidrometalurdkih procesa i odlaganjem
izluZenog materijala.

3, Zagadenje povrsinskih i podzemnih voda - moZe nastati u svim fazama hidrometalurskih
procesa "ex situ" ukoliko nisu primenjena tehni¢ka relenja zastite. Zagadenja neminovno nastaju pri
luzenju materijala "in situ".

4. Zagadenje zemljista - nastaje degradacijom zemljista radi izgradnje prostora za odlaganje
materijala koji se luZi i za izgradnju odlagalista &vrstog otpada koji ostaje nakon hidrometalurskih
procesa. Zagadenje zemljidta moZe biti indirektno otpadnim vodama i zagadenim povrsinskim i
podzemnim vodama.

5. Ugrozavanje zdravlja ljudi, ekosistema i kultunih dobara - pradina, isparenja, zagadena
voda iz hidrometalurskih procesa, direktno i indirektno zagadene Zivotne namirnice prestavijaju opas-
nost za zdravlje ljudi. Velike povr¥ine zemljista za odlaganje materijala koji se luzi zahtevaju
unidtavanje ekosistema. Posto se kod nas rudnici bakra nalaze u izvoriSnim delovima slivova Borske
reke i Peka, hidrometalurski procesi, zbog neadekvatne zastite voda mogu da ugroze ne samo ekosis-
teme oko hidrometalurikih objekata vec i celu Timocku dolinu i delove nacionalnog parka "Berdap”.

PRIMERI UTICAJA HIDROMETALURSKIH PROCESA
NA ZIVOTNU SREDINU

U Boru se povremeno obavlja probno luZenje materijala koji se odlaZe u napusteni kop.
Materijal se odlaze bez predhodne pripreme terena jer se smatra da ¢e sav luZni rastvor dospeti u jamu
koja se nalazi ispod odloZenog materijala, U tabeli 1 dati su rezultati analiza vode Borske reke na
mestu neposredno posle izlivanja kolektora otpadnih voda RTB-a iz perioda kada je vrSeno luZenje
(1995) i kada luZenja nije bilo (1997.god.). U oba perioda kontrole radila su ista metalursko - hemijs-
ka postrojenja sa gotovo istim kapacitetima. Rezultati analiza pokazuju da je pH vrednost voda Borske
reke bila niZa u vreme luZenja, dok raste sadrZaj sulfata, ostatka isparenja, suspendovanih materija i
gotovo svih metala. Ovo ukazuje na uticaj luzenja na kvalitet voda Borske reke i da se ne moZe gov-
oriri o potpunom korid¢enju izluzenih rastvora iz materijala koji ¢e ubuduce biti odlagan u napusteni
povrsinski kop, bez ikakve pripreme terena.
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Tabela 1. Rezultati analiza voda Borshc reke u vieme probnog lifenja (1995) na

povriinsom kopu u Boru i kada luZenja nije bilo (1997)2)

Element analize 1895 1997, Jedin. mere
pH 4,00 7,80

Kalcijum 220,200 92,100 mg/l
Magnezijum 151,420 22,980 mg/l
Gvozde 0,900 0,000 mg/l
Sulfati 343,700 51,880 mg/l
Arsen 0,757 0,007 ma/l
Ost. isparenja 2200,000 380,000 mg/l
Susp. materije 155,00 7,000 mg/l
Bakar 11,787 2,202 mg/l
Kadmijum 0,020 0,037 mg/l
Cink 2,360 0,982 mg/l
Nik! 0,075 0,278 mg/l

Dugoroénim programom razvoja RTB-a Bor predvideno je da da se raskrivka povriinskog
kopa "Veliki Krivelj" u koli¢ini od 459439707 t odlaze u otkopni prostor povriinskog kopa u Boru.
Cilj odlaganja je iskoriscenje bakra procesima luzenja i hidrometalurgije. Prilikom odlaganja materi-
jala sa trake i ketrljanja niz strminu kopa dubokog 450 m dolazi do podizanja znaéajnih koli¢ina
prasine. Prema podacima iz projekta specifiéni prinos pradine vlaZne jalovine iznosi 4000 mg/m3. Kod
kapaciteta transportnog sistema od 4700 t/h, odnosno 1800 m3/h moze se prognozirati qs = 2088
mg/m3. Domet koncentracija praSine iznad graniénih vrednosti imisije u zavisnosti od pravea i
ucestalosti vetra (graf. 1.) dat je na grafiku 23). Gradsko stambeno naselje nalazi se neposredno na
obodu kopa (odlagalisnom prostoru) a metalurski kompleks je u dodiru sa istim, te ¢e ove koligine

praSine uticati na povecanje zagadenja ionako ve¢ visesiruko zagadene sredine.
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ZAKLJUCAK

Hidrometalurgija bakra u svetu ima sve vece u¢esce u proizvodnji ovog metala. Jedan od cil-
jeva njenog razvoja je zadtita Zivotne sredine, pre svega atmosfere. Ovi procesi imaju veliki znagaj za
Stednju prirodnih resursa, smanjenje zagadenja vazduha, vode, zamljista i hrane, zastite i oduvanja
ekosistema i zdravlja ljudi. Medutim, oni nose nove izvore zagadenja, koji se moraju detaljno sagle-
dati u procesu razvoja ovih tehnologija kao i prilikom njihove prakti¢ne primene. Analiza uticaja
svakog novog postrojenja hidrometalurgije je osnovni preduslov primene tehnolo$ko - tehnickih
redenja zadtite i ostvarenja jednod od osnovnih ciljeva hidrometalurgije - uspeSnija zastita Zivotne sre-
dine no pri kori$¢enju pirometalurskih procesa.

Graf. 1.  RuZa vetrova za period 1980 - 1989.godina

Graf. 2.  Dijagram dometa imisije prafine iznad grani¢nih vrednosti imisije
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EKO-AGRO TURIZAM - MOGUCNOST USPESNIJEG
INTEGRISANJA TURIZMA, POLJOPRIVREDE I ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE
ECO-AGRO TOURISM - POSSIBILITY FOR MORE EFFECTIVE
INTEGRATION OF TOURISM, AGRICULTURE AND
ENVRIONMENTAL PROTECTION

Mr D. Jovicié
Savezno ministarstvo za razvoj, nauku i Zivotnu sredinu, Beograd

Rezime: Evropski centar za eko-agro turizam (ECEAT) predstavlja Evropsku asocijaciju za
razvoj i promociju turizma koji ispunjava kriterijume i standarde odrZivog razvoja. ECEAT poseduje
ogranke u 20 zemalja Evrope. Svi ogranci su potpisali Sporazum o partnerstvu sa Centralom ECEAT-
a, koja koordinira njihovom medusobnom saradnjom. Realizacija programa eko-agro turizma je glavni
cilj ove mreZe organizacija, a oni se baziraju na povezivanju seoskog turizma i zastite Zivotne sredine.
Prema tumacenju ECEAT-a i njenih ¢lanica, pod terminom eko-agro turizam oznacavaju se aktivnos-
ti u cilju integrisanja turizma, poljoprivrede, ruralne ekonomije i zatite Zivotne sredine. Srbija ima
povoljne uslove za razvoj seoskog turizma, imajuéi u vidu veliko bogatstvo 1 lepotu prirodnih,
geografskih, ekoloskih, kulturnih 1 etni¢kih yrednosti njenih ruralnih prostora. I pored toga, seoski tur-
izam u Srbiji je nerazvijen. Ukljutivanje Srbije u medunarodnu mreZu ECEAT, $to podrazumeva
obavezu zadovoljavanja neophodnih kriterijuma ali i moguénost kori§¢enja niza pogodnosti, pred-
stavljalo bi znagajan podsticaj za razvoj seoskog turizma u nafoj republici.

Kljuéne reéi: turizam, razvoj, selo, poljoprivreda, Zivotna sredina

Summary: The European centre for Eco Agro Tourism (ECEAT) is a European wide network
for the development and marketing of sustainable tourism accommodations. ECEAT has branches in
20 European countries. All branches have signed the ECEAT Partner-ship agreement, which rules the
mutual co-operation between the partners. Implementing the Eco Agro Tourism programme is the
main aim of the network. Eco Agro Tourism combines rural tourism with care for the natural envi-
ronment. ECEAT does not have a strict definition of Eco Agro Tourism but sees it as a step on the way
towards the integration of tourism, environment, nature conservation, agriculture and rural economy.
Serbia has favourable conditions for development of rural tourism, assuming the great variety and
beauty of natural, geographical, ecological, ethnical and cultural values of its rural areas. Despite of
those facts, rural tourism in Serbia isn't developed. Integration of Serbia within the network ECEAT
can‘be a significant impetus for sustainable rural tourism development in our republic.

Key words: tourism, development, rural area, agriculture, environment

1. Uvod

Iskustva iz poslednjih 10 do 20 godina govore da intenzivna poljoprivredna proizvednja i
nekontrolisan razvoj masovnog turizma dovode do izraZene degradacije Zivotne sredine u ruralnim
oblastima Evrope i Sveta u celini. Dolazi do zagadenja zemljista, vazduha, vodnih resursa, devastaci-
Je pejzaZa, a naruava se i socio-kultumni integritet lokalnih zajednica. Narasla svest o posledicama
ovakvih negativnih procesa i éinjenica da kontrolisan i uravnoteZen turizam predstavlja katalizator
integralnog razvoja poljoprivrede, ofuvanja prirodnih vrednosti i zaitite Zivotne sredine, doprineli su
formiranju Evropskog centra za eko-agro turizam (ECEAT).
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Centar je osnovan 1991. godine kao nevladina i neprofitna organizacija, od strane nekoliko
ekologkih i poljoprivrednih organizacija, sa sediStem u Amsterdamu. Danas je Centar izrastao u
masovnu organizaciju sa ograncima u 20 evropskih zemalja (Holandija, Francuska, Italija, Svajcars-
ka, Velika Britanija, Ceska, Madarska, Slovenija i dr.). Sve ¢lanice ECEAT-a, potpisali su Sporazum
o partnerstvu koji ih obavezuje na medusobnu saradnju u sprovodenju Programa Centra, ¢iju sudtinu
predstavlja razvoj odrZivog turizma u ruralnim predelima (1).

Koncept eko-agro turizma se bazira na povezivanju seoskog turizma i zastite prirode. Precizna
definicija eko-agro turizma u struénim krugovima do sada nije ustanovljena ali se, po shvatanju
ECEAT-a, pod ovim terminom oznatavaju aktivnosti integrisanja turizma, poljoprivrede, ruralne
ekonomije i zaStite Zivotne sredine (narogito njenih prirodnih vrednosti).

Konkretna realizacija pomenute ideje najpre je zaZivela na poljoprivrednim farmama koje se
bave organskom proizvodnjom', a potom se radirila na nacionalne parkove i druga zaSticena dobra,
manje hotele, kampove, pansione 1 seoske kuce. Znadi, u pitanju su manje ali dobro opremljene
smestajne jedinice, prilagodene ruralnom ambijentu i kapacitetu Zivotne sredine. Boraveci u pomenu-
tim lokalitetima i objektima, turistima se pruza mogucnost da uZivaju u vrednostima o¢uvanih i atrak-
tivnih ruralnih predela i zdrave domace hrane, se upoznaju sa tradicionalnim na¢inom #ivota seoskih
zajednica, uéestvuju u poljoprivrednim radovima i lokalnim svetkovinama i sl.

Pruzanjem smeStajno-ugostiteljskih usluga seoska domaéinstva i poljoprivrednici sti¢u dodat-
ni izvor prihoda, poboljavaju svoj Zivotni standard i mogu da investiraju u razvojne projekte i zatitu
prirodne sredine. Kontakti sa inostranim turistima omoguéavaju lokalnom stanovniStvu da stekne
znanja o drugim zemljama i njihovoj kulturi i podsticu ga da uce strane jezike. Kada se uzmu u obzir
dodatni turisti¢ki sadrzaji i usluge: jahanje, rentiranje bicikala, organizovanje ekskurzionih tura i sl,
jasno je da se ovime doprinosi optimalnoj revitalizaciji ruralnih oblasti, njihovom privrednom ja¢anju
i smanjivanju depopulacionih procesa.

Odrzivi turizam podrazumeva maksimalno ukljucivanje lokalnog stanovniStva u proces
donoSenja razvojnih i upravljackih odluka koje utitu na kvalitet njihovog Zivota, pri temu se kratko-
roéni ekonomski podreduju dugorotnim socio-kulturnim ciljevima i ofuvanju Zivotne sredine. U
skladu sa tim, koncept eko-agro turizma predstavlja na¢in za uspesno integrisanje turizma,
poljoprivredne proizvodnje organskog porekla i zastite Zivotne sredine.

2. Najva#nije aktivnosti i ostvareni rezultati ECEAT-a

Koncept eko-agro turizma poseban akcenat stavlja na zadtiti Zivotne sredine i prirodnih
pejzaZa, usled &ega je ECEAT uveo nekoliko kategorija standarda, ¢ija dosledna primena treba da
omoguéi integralan i uskladen razvoj odredenog regiona. U pitanju su sledeci standardi:

I Standardi komfora. Ovi standardi omogucavaju komforan i udoban boravak turista. Odnose
se na kvalitet i velidinu prostora za kamping, soba za smestaj, sanitarnih uredaja, pruzanje ugos-
titeljskih usluga. Pored ovih pitanja, koja predstavljaju sastavnu komponentu turistiékog privredivan-
ja i regulisana su najesce nacionalnom legislativom, pomenutim standardima se predvida obaveza
vodenja knjige gostiju i pruzanja turistickih informacija od strane seoskog domacinstva ili druge ¢lan-
ice ECEAT-a.

11 Socio-kulturni standardi. Ovi standardi obezbeduju oguvanje i afirmaciju lokalne kulturne
batine i tradicije i obuhvataju pitanja koja se odnose na odrzavanje starih gradevina, postojanje tradi-
cionalnog namestaja u kucama, ponudu tradicionalnog natina ishrane. Ovim standardima se garantu-
je ravnopravan razvoj svih socijalnih grupa unutar lokalne zajednice.

| prema standardima Medunarodne organizacije za organsku poljoprivredu, pod organskom proizvodnjom
podrazumeva se primarna poljoprivredna proizvodnja i prerada poljoprivrednih proizvoda bez upotrebe sin-
tetidko-hemijskih reprodukcionih materijala i aditiva.
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III Standardi Zivotne sredine. Primena ovih standarda treba da omoguéi da razvo) turizma
budu uskladen sa karakteristikama Zivotne sredine, ne dovode¢i do njenog degradiranja. Standardima
se reguliSu razli¢iti aspekti Zivotne sredine, kao S$to su: potrosnja energije, korid¢enje vode, tretman
otpada, obavljanje saobracaja, karakteristike materijala koji se koriste za izgradnju objekata i sl,

IV Standardi odrZivog koris¢enja zemljista. U pitanju su standardi koji treba da obezbede
uskladenost turizma sa odrZivom poljoprivredom, Sumarstvom | zaStitom prirode u datoj oblasti.
Farmeri, odnosno seoska domacinstva, ne smeju da koriste pesticide, a duZni su da Stite zemljiste od
erozije, odrzavaju i ulepsavaju izgled pejzaZa, stimulisu biodiverzitet i sl.

Da bi se osposobili za pruzanje turisticko-ugostiteljskih usluga i upoznali sa najvazZnijim
karakteristikama odnosa turizma i Zivotne sredine, svaki farmer mora da prode kroz specifi¢an pro-
gram obuke koji se sastoji iz nekoliko segmenata:

1) Li¢ne posete Svakog farmera posecuje personal ECEAT-a, sa zadatkom da proceni
specifiéne uslove u kojima on Zivi, radi i pruza usluge gostima, da se uveri da li su ispoStovani osnovni
standardi koji vaze za smeStajne jedinice ¢lanice pomenute mreZe i pruZi uputstva i sugestije kako bi
turizam postao najvaZniji izvor prihoda farmi ili seoskih domacinstava.

2) Radionice Za sve farmere organizuju se jednodnevne radionice na temu: "Turizam
i ekologija na poljoprivrednoj farmi". Osnovna svrha ovakvih radnih ogleda se u otklanjanju eventu-
alnih predrasuda kod farmera, informisanju o standardima koje treba ispunjavati u radu i pruZanju
podrobnijih informacija o razli¢itim tipovima turista, njihovim potrebama i ofekivanjima.

3) Priruénik za smestajne jedinice koje pruzaju usluge turistima Da bi se olak$ao rad
lokalnog osoblja ECEAT-a i samih farmera, Centrala u Amsterdamu pripremila je specifi¢an priruénik,
u kome su pronanalizirani svi aspekti odrZivog turizma u ruralnim oblastima. Priru¢nik pruZa korisne
informacije 1 instrukcije u pogledu zastite Zivotne sredine, sa posebnim akeentormn na postupanju sa
otpadnim materijama i $tednji energije.

Dosadasnji rezultati ostvareni na planu razvoja eko-agro turizma mogu se oceniti uspesnim.
ECEAT je u velikoj meri doprineo afirmaciji koncepta odrZivog turizma u ruralnim oblastima,
podizanju svesti 0 kompatibilnosti turizma, poljoprivrede i zatite Zivotne sredine, stekao podriku
drZavnih organa, zaSticenih prirodnih dobara, poljoprivrednih farmi, seoskih domacinstava i turista
Sirom Evrope.

Kroz pilot projekat "Kampovanje i smestaj na organskim farmama", koji je 1993. godine
ECEAT inicirao u saradnji sa Komisijom Evropske Unije, 45 farmera je obuéeno da pruZa turisticke
usluge. Ovaj projekat je doprineo povecanoj potrodnji organskih poljprivrednih proizvoda. ¢ime se
potvrdilo da razvoj turizma pruZa povoljne moguénosti za plasman poljoprivrednih proizvoda i donosi
veci profit poljoprivrednicima u odnosu na klasiénu prodaju istih proizvoda na trzistu. U 1996. godi-
ni oko 14.000 turista, mahom iz Holandije, Belgije i Nemacke, posetilo je vise od 700 smetajnih
Jjedinica-Elanica ECEAT mreZe (1). Posebno su ohrabrujuéi rezultati sprovedenih anketa koji pokazu-
Ju da je 90% turista zadovoljno kvalitetom usluga ECEAT-a (1). Ove konstatacije daju realni opti-
mizam da ce se mreza ECEAT-a progiriti u svim delovima Evrope i privuéi nove partnere zaintereso-
vane za ovaj vid privredivanja.

3. Glavne karakteristike razvoja seoskog turizma u Srbiji

Srbija se odlikuje povoljnim, pre svega, prirodnim uslovima za razvoj seoskog turizma. U
selima ne postoje industrijski objekti kao zagadiva¢i vazduha i vodnih resursa, ¢ime se, u najvecoj
meri, obja$njava njihova rekreativno-turistitka vrednost. Cist vazduh, nezagadene reke i jezera,
povoljne klimatske karakteristike, bogatstvo flore i faune srpskih ruralnih oblasti predstavljaju oaze
otuvanih prirodnih vrednosti za kojima &ovek iz urbane sredine ima sve veéu potrebu.

Sela Srbije karakteri3e velika tipoloska raznovrsnost. Sa aspekta nadmorske visine i geograf-
skog poloZaja razlikuju se sela: u ravnicama, na obodu kotlina, na brdovitim zaravnima, na obronci-
ma planina, na re¢nim obalama ili*na ivicama Sumskih pojaseva. Selo u Vojvodini, u Sumadiji, na
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ebroncima Tare ili Kopaonika, sela na obalama Velike Morave, Tise ili Dunava i sl., predstavljaju
ambijentalne, a Cesto i kompleksne turistitke motive, &ija je atraktivnost izraZena specifiénim
rekreativnim 1 kuriozitetnim atributima.

Etni¢ko-nacionalna komponenta takode predstavlja ¢inilac na osnovu koga se mogu izdvojiti
razli¢iti tipovi seoskih naselja. U nacionalno heterogenoj Vojvodini prisutne su vidne razlike u tur-
istickoj ponudi izmedu sela koja naseljava madarsko, rumunsko, odnosno srpsko ili slovagko
stanovniStvo. Radi se o razli¢itim obitajima, kuhinjama, tradiciji, folkloru, na&inu Zivota, §to u celini
predstavlja bogat i raznovrstan turisticki potencijal koji se mozZe uspesno valorizovati.

Turistima koji posecuju ruralna naselja i predele, osim boravka na istom i sveZem vazduhu,
pruZa se mogucnost konzumiranja zdrave prirodne hrane i pi¢a proizvedenih u domaéinstvima, u¢es¢a
u poljoprivrednim radovima (setve, Zetve, kosidbe, berbe voé¢a i sl.) ili tradicionalnim seoskim
svetkovinama, lova i ribolova i dr.

I pored toga $to seoski turizam u Srbiji ima velike moguénosti, rezultati u dosada$njem razvo-
Ju su veoma skromni. Seoski turizam u Srbiji nema dugu tradiciju i poSetak njegovog razvoja datira s
pocetka sedamdesetih godina ovog veka, kada su turisti u ruralna naselja krenuli spontano, motivisani
Zeljom da bar nakratko gradsku i ekoloski narusenu sredinu zamene boravkom u ouvanoj prirodi. U
pocetku seoskim turizmom bavila su se samo pojedina domacinstva, da bi kasnije, podstaknut od
strane turisti¢kih drustava, ovaj vid turizma dobio masovniji karakter. U cilju razvoja seoskog turizma
potela su da se formiraju seoska turistitka drustva (Deviéi, Brankovina, Studenica) i turisticki savezi
opstina (Kosjeri¢, Ivanjica, Kni¢), a potom su se u ovu aktivnost ukljucile zemljoradnitke zadruge
(Valjevska, Kamenica, Vrujci, Osmakovo) i turisticko-ugostiteljska privreda. Prema podacima
Turisticke organizacije Srbije, krajem osamdesetih godina u Srbiji se turizmom bavilo oko 50 sela, sa
blizu 3.000 lezaja prve i druge kategorije, u oko 800 domacinstava (7).

Nerazvijenost seoskog turizma moZe se objasniti zaostajanjem u razvoju turizma u Srbiji u
celini, nedovoljnom poznavanju zna¢aja ovog oblika prometa, manjkavo$¢u organizacionih &inilaca,
neadekvatnom standardizacijom usluga, neizgradeno$¢u neophodne infrastrukture, odsustvom
kvalitetnih promotivnih aktivnosti, kadrovskim problemima, kao i stalnim promenama na selu koje su
testo u koliziji sa opstim drustvenim opredeljenjima (odlazak miadih, smanjivanje broja &lanova
porodice, mnogo neobradenih parcela, nesredeni drudtveni odnosi i dr.) i ne pogoduju razvoju turizma

().

Nemili dogadaji na nasim prostorima potetkom devedesetih, drastiéno su pogordali uslove za
turisti¢ko privredivanje i doveli do enormnog pada ukupnog turistitkog prometa u Srbiji. Ovih nega-
tivnih posledica nije bio po3teden ni seoski turizam, naSavii se u jo¥ nezavidnijoj situaciji. Prema
podacima Turistiéke organizacije Srbije, u 1996. godini organizovanim seoskim turizmom bavilo se
oko 350 domacinstava u selima opitina Kosjeri¢, Valjevo, Catak, Kni¢, Kraljevo, Sokobanja, Ljig i
Sabac, koja raspolazu sa oko 1.300 lezaja. U ostalim op$tinama, obuhvadenim ispitivanjem - Luéani,
Brus, Krupanj, Loznica, Bogati¢, Cajetina, Bajina Basta, Arilje, Pozega, Radka, Kuéevo; prisutno je
interesovanje za razvoj ovog vida turistickog prometa, ali se ne moZe govoriti o organizovanom
pruZanju turisti¢kih usluga.

4. Pravci buduceg razvoja seoskog turizma u Srbiji,
uklju¢ivanje u ECEAT

I pored toga $to dosadasnji rezultati razvoja turizma nisu zadovoljavajuéi, ova delatnost uz
poljoprivredu i saobracaj spada u prioritetne privredne grane u Srbiji, §to je potvrdeno u najvaznijim
dokumentima kojima se projektuju dugoroZni razvojni ciljevi nase republike. To se odnosi i na razvoj
seoskog turizma, jer se preko turizma najneposrednije moZe uticati na brZi razvoj sela, s obzirom da
turizam i poljoprivreda ¢ine poseban reprodukcioni sistem.
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Prostornim planom Republike Srbije utvrdeni su dugoroéni ciljevi razvoja i uredenja seoskih
podruéja, koji se ogledaju u sledecem:

- stvaranje dru§tveno-ekonomskih i trZi&nih uslova za ubrzani ekonomski i socijalni razvoj sela;

- zaustavljanje depopulacije i pogoranja demografske i socijalne strukture seoskih podrutja;

- aktiviranje lokalnih potencijala i podizanje motivacije seoskog stanovniStva da razvija i ureduje
seosko podrudje kao dugoroénu perspektivu i izbor za Zivot i privredivanje;

+ poboljianje komunalnog i socijalnog standarda i kvaliteta Zivljenja na selu;

- obezbedenje ekonomske i socijalne sigurnosti seoskih domacinstava;

- oGuvanje i unapredenje ekoloskih, kulturoloskih i drugih vrednosti u seoskim naseljima (5).

U realizaciji politike regionalnog razvoja prioritet se stavlja na programe definisane
Dugoroénom politikom regionalnog razvoja 1 Zakonom o nedovoljno razvijenim podrugjima
Repubhke Srbije za period do 2.005. godine. Ovde se posebno misli na:

programe razvoja najnerazvijenijih opstina u pograniénim zonama zaSticenih prirodnih dobara
i brdsko-planinskom podrudju (jug i jugozapad Srbije);

- komplementaran razvoj sela, odnosno, odabranih seoskih naselja, koja mogu odigrati ulogu
sekundarnih centara razvoja;

+ realizaciju novog razvojnog ciklusa u svim podru¢jima suoCenim sa usporavanjem rasfa i
sloZenim strukturnim, demografskim i drugim problemima.

Turizam moZe na razli¢ite nadine doprinositi realizaciji pomenutih ciljeva 1 revitalizaciji sela.
Razvoj turizma usporava migraciju ka urbanim sredinama, motivide mlade da ostanu na selu, dovodi
do podmladivanja seoske populacije, a time i poboljSanja strukture radno-aktivnog stanovniStva.

Razvojem turizma povecava se proizvodnja i omogucava bolji plasman poljoprivrednil
proizvoda organskog porekla, predmeta domace radinosti i proizvoda starih zanata, kroz pansionsku i
vanpansionsku potro¥nju.

Organizovan 1 planski usmeren seoski turizam spretava naruiavanje prirodnog ambijenta i
uti¢e na ofuvanje tradicionalne arhitekture, etnografskih elemenata, naéina Zivota i rada, obitaja, folk-
lora i dr.

Ra#voj seoskog turizma u savremenim uslovima regionalnog razvoja predstavlja vazan seg-
ment programa revitalizacije sela i prevladavanja nerazvijenosti ruralnih, a posebno brdsko-planinskih
podrudja. Pri tome je vazno da se turizmu na selu ne pride iskljuéivo sa aspekta ekonomskih efekata.
Ali upravo i zbog njih, posebnu paZnju treba obratiti na ekolo3ku i socio- kulturnu dimenziju u ovoj
vrsti prometa, saglasno koncepciji odrZivog razvoja.

Dugoroéno opredeljenje Republike Srbije da podsti¢e razvoj seoskog turizma, zajedno sa
ukupnim razvojem poljoprivrede, predstavlja realan osnov za angaZovanje svih nadleznih organa i
subjekata zainteresovanih za razvoj ove delatnosti. Seoskim domacinstvima je neophodna tehnitka
pomo¢ u pripremi investicionih programa, radi kori$¢enja podsticajnih sredstava Republike, kreditnih,
poreskih i stumulativnih mera ekonomske i socijalne politike. Primera radi, u Agrarnom budzetu
Srbije za revitalizaciju sela izdvajaju se odredena, ali za sada skromna, sredstva za finansiranje pro-
grama domace radinosti i seoskog turizma, koja su u 1996. godini iznosila 100 miliona dinara (7).

Za dalji razvoj seoskog turizma potrebno je izvrSiti standardizaciju kvaliteta usluga i
obezbedivanje adekvatnih kategorisanih uslova smeitaja. Pored toga. neophodna su ulaganja u infra-
strukturu, zdravstvene usluge i aktivnosti zatite Zivotne sredine, u cilju spreavanja nekontrolisane
urbanizacije.

U turizmu istaknuto mesto pripada organizacionim faktorima, §to se posebno odnosi na nedo-
voljno izdiferencirane oblike prometa kao 3to je seoski turizam. Kao oblik u razvoju, seoski turizam
iziskuje kvalitetnu organizaciju posla, a pre svega na planu utvrdivanja konkretnih tipova ponude i
traznje i njihovog neposrednog povezivanja.
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Cinjenica je da turisticke agencije do sada u oblasti razvoja seoskog turizma nisu ostvarile
impresivnije rezultate. Zbog toga je neophedno osloniti se na neke druge organizacione oblike, u
prvom redu - turistitka drustva, &ijim osnivanjem je i zapoeo organizovani seoski turizam i zemljo-
radnicke zadruge, koje imaju vaZnu ulogu u zivotu rurainih naselja (otkup, snabdevanie, kooperacija,
struéna pomoc 1 dr.) 1 uZivaju poverenje lokalnog stanovnistva, predstavljaju¢i najpogodniji oblik za
organizaciju i plasman ponude u seoskom turizmu,

Imajuéi u vidu veliku tipoloSku raznovrsnost seoskih naselja i atraktivnost ruralnih predela,
jasno je da nasa republika moZe radunati i na medunarodno trziste seoskog turizma. U skladu sa
osnovnim dugoroénim ciljevima, konceptom i kriterijumima razvoja i organizacije turistitke ponude
koji-proisti¢u iz Prostornog plana Srbije, razvoj seoskog turizma kao komplementarnog u ukupnoj
republi¢koj turistickoj ponudi, posebno se vezuje za sledece turisticke regije - Kopaonik, Golija, Tara,
Zlatibor, Zlatar, Valjevske planine i Gornja Tisa. Nesumnjivo je da se mnoga od sela iz pomenutih
regija mogu uspeSno prezentovati inostranoj turistickoj klijenteli, putem proizvodnje i plasmana
poljoprivrednih proizvoda organskog porekla.

Vecina pomenutih prostornih celina pripada brdsko-planinskim oblastima, na kojima se nije
odvijala intenzivna poljoprivredna proizvodnja, ito zna¢i da su se u relativno malim koli¢inama koris-
tili sinteti¢ko-hemijski materijali, odnosno vestadka dubriva i hemijska sredstva za zastitu bilja. Neke
od ovih oblasti proglasene su za zasticena prirodna dobra (Nacionalni park Kopaonik je najzna&ajni-
J1). gde je zabranjena upotreba sinteti¢ko-hemijskih preparata u poljoprivrednoj proizvodnji. Iz tih
razloga, navedene povrsine se najve¢im delom mogu odmah koristiti za primenu metoda organske
poljoprivredne proizvodnje. U ravni¢arskim terenima kao 3to je oblast Gornje Tise, prisutna je rela-
tivno intenzivnija poljoprivreda, $to zahteva izvestan prelazni period za uklju¢ivanje parcela u organ-
sku poljoprivredu.

Za efikasan nastup na medunarodnom trzistu dve organizacije imaju poseban znaéaj i obaveze,
a to su Turistitka organizacija Srbije i ZadruZni savez Srbije. Strategija i politika predstavljaju
najvaznija pitanja na kojima bi ove organizacije morale da dejstvuju udruZenim snagama. Za podetak
j2 neophodno uraditi studiju u kojoj bi se temeljno proudile moguénosti, pravei i politika razvoja
seoskog turizma, polaze¢i od Cinjenice da je poljoprivreda reprodukcioni oslonac turizma, ali i da je
turizam specifi¢no trziste poljoprivrednih proizvoda. Zatim sledi niz konkretnih poslova u cilju real-
izacije usvojene politike, uz direktnu angaZovanost turistickih agencija, koji se odnose na: izbor tur-
isti¢ki najatraktivnijih sela, formiranje agencijske ponude u obimu kojim se mogu ostvariti povoljni
rezultati na turistickom tr2iStu, standardizacija usluga, snazna i osmiSljena propagandna akcija,
povezivanje sa stranim turistickim agencijama i medunarodnim asocijacijama i sl.

Ipak, posebna je odgovornost na Nacionalnoj turisti¢koj organizacije (TOS) koja ima zadatak
da koordinira ukupnu aktivnost i sprovodi Siroku propagandu na medunarodnom trZidtu. Seoski tur-
izam odraZava nacionalne specifi¢nosti i zbog toga se u medunarodnoj promociji mora insistirati na
jasnoj i upetatljivoj poruci, koja odslikava etnitku i tipologku raznovrsnost ruralnih naselja, ofuvanost
Zivotne sredine, atraktivnost prirodnih vrednosti i tradicionalni nadin Zivota u seoskim domacinstvi-
ma.

Unutar Turisti¢ke organizacije Srbije ve¢ je prisutna inicijativa za uklju¢ivanje Srbije u
medunarodne asocijacije koje se bave problematikom seoskog turizma. Smatramo da je. u skladu sa
takvim opredeljenjem, neophodno pokrenuti konkretne aktivnosti uspostavljanja saradnje 1
ukljucivanja u medunarodnu mrezu ECEAT. To bi doprinelo materijalnom i kvalitativnom jaéanju
ponude seoskog turizma Srbije, njenoj sirokoj promociji na medunarodnom trzistu, imajuéi u vidu da
Je ECEAT prisutan u 20 zemalja Evrope uz tendenciju dalje sirenja, a istovremeno uéinio bi se snazan
podsticaj razvoju odrZivog turizma u nasoj zemlji.

U tom cilju, potrebno je da TOS obavi preliminarne konsultacije sa Centralom ECEAT i
detaljno se informiSe o ustrojstvu i nacinu funkcionisanja ove asocijacije, izrazavajuéi jasno opredel-
Jenje naSe zemlje za uspostavljanje neposredne medusobne saradnje. Paralelno sa tim, neophodno je
obaviti detaljno ispitivanje na nivou cele republike, uz pomo¢ Zadruznog saveza Srbije, sa ciljem da
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se precizno ustanovi broj seoskih domacinstava koja s¢ organizovano bave seoskim turizmom, kvalitet
njihove ponude. materijalni uslovi u kojima privreduju, stepen obucenosti kadrova, ekoloske i socio-
kulturne osobenost lokalne sredine 1 sl. To je na¢in da se identifikuju i animiraju domacinstva i
smestajni kapaciteti koji vec u odredenom stepenu ispunjavaju minimum standarda ECEAT-a i koji bi
se u najkracem roku mogli osposobiti za uspesno funkcionisanje pod okriljem ove asocijacije. Posto
se snimi situacija na terenu, odrede najatraktivnija sela i ruralni predeli, evidentiraju subjekti koji Zele
da se ukljuce u ECEAT. slede konkretniji kontakti sa Centralom u Holandiji, potpisivanje Sporazuma
o medusobnom partnerstvu i odredivanje Nacionalnog koordinatora ECEAT-a za nadu zemlju. Na taj
nacin bi uklju¢ivanje Srbije u pomenutu medunarodnu asocijaciju dobile zvani¢nu formu,

Uklju¢ivanjem u ECEAT, nasa seoska domacinstva i poljoprivredne farme bi se obavezali da
posluju u skladu sa standardima na kojima se zasniva koncept eko-agro turizma: standardi komfora,
socio-kulturni, standardi Zivotne sredine i standardi odrzivog koris¢enja zemljista, éime bi se podigao
i kvalitet usluga koje se pruzaju turistima. Svi farmen i seoska domacinstva prosli bi kroz komplek-
san program obuke ECEAT-a i stekli nova znanja, $to je kljucan preduslov za turisticko privredivanje
na odrZivim osnovama.

Uz pomo¢ ECEAT-a, njegovih ¢lanica i poslovnih partnera 1z drugih zemalja, turisti¢ka ponu-
da seoskog turizma pa i ukupna turisti¢ka ponuda Srbije prezentovala bi se na medunarodnom trzistu,
¢ime bi se animirala turisti¢ka publika i iniciralo neposredno angaZovanje privrednog sektora, tur-
istickih agencija i tur-operatora, usmerenih ka naSoj zemlji. Sve bi to uticalo na povec¢anje ekonom-
skih prihoda po osnovu seoskog turizma i motivisanosti seoskih domadinstava i poljoprivrednika za
turisti¢ko privredivanje, odnosno podizanje opite i pojedinacne svesti o znacaju eko-agro turizma kao
uspednog nacina integrisanja turizma, poljoprivrede i zaStite Zivotne sredine.

Na ovaj nacin utinio bi se vazan korak u cilju realizacije dugoroénih ciljeva razvoja i uredenja
seoskih podrugja, utvrdenih Prostornim planom Republike Srbije i drugim vaznim republi¢kim doku-
mentima.

5. Umesto zakljucka

Komparativne prednosti Srbije ogledaju se u impozantnom fondu poljoprivrednog zemljista
(blizu 5,8 miliona ha), u svetski povoljnom geoprometnom poloZaju i u bogatstvu turistikih motiva.
Iz tih razloga, turizam 1 poljoprivreda, pored saobracaja, predstavljaju prioritete buduceg razvoja nase
republike, koji mora da uvazava zahteve otuvanja Zivotne sredine i prirodnih vrednosti. Pet nacional-
nih parkova, &etiri planine iznad 2.000 metara, desetak jezerskih akumulacija, dvadesetak vecih re¢nih
tokova, tridesetak banja, &ine ekolo3ki milje koji se moze predstaviti Evropi i svetu i uspe3no trZi¥no
valorizovati. Ekologki imid2 Srbije upotpunjuje i preko 23 hiljade hektara $ume, pSeni¢na polja u
Vojvodini, kukuruzi u Pomoravlju, voénjaci u Sumadiji, vinogradske plantaze Sirom Republike.

Odlazak i boravak u o¢uvanim i atraktivnim prirodnim predelima i ruralnim ambijentima pred-
stavlja jedan od najaktuelnijih trendova u razvoju savremenog turizma i nesumnijivo je da ¢e, usled sve
vece kontaminacije urbano-industrijskih zona kao glavnih emitivnih podruéja turistitke traznje, ovaj
trend biti jo3 izrazitiji u narednom periodu. Uz materijalno ja¢anje osnove seoskog turizma, podizan-
Jje standarda usluga, edukaciju nosilaca ponude, osmisljeniji i ofanzivniji nastup na medunarodnom
tr2iStu, a Sto se dobrim delom moze postici saradnjom sa ECEAT-om, Srbija mozZe postati atraktivna i
prepoznatljiva destinacija koja mozZe da zadovolji aktuelne zahteve domace i inostrane turistitke kli-
jentele.

U razvoju za sada malog, ali perspektivnog, nukleusa u seoskom turizmu maksimalno bi tre-
balo potencirati ekolodke komponente i sadrzaje.

Zajedar, 9.-12.6.1999. god. 51



VIl EKOLOSKA ISTINA Poljoprivreda
6. Literatura

1. Kusters, N.: Eco agro tourism in Europe, 1996, The International conference on natural areas and
tourism, Grupo Planner, Las Palmas.

2. Jovidi¢, Z.; Turizam Srbije, 1989, Turisti¢ka §tampa, Beograd.

Joviti¢, D.: Razvoj turizma 1 zastita prirode, 1997, VELARTA, Beograd.

4. Jovi¢i¢, D.: Znagaj tradicionalnih oblika privredivanja za turistiéku valorizaciju nacionalnih

parkova, "Poljoprivreda i turizam Jugoslavije" (monografija), 1996, Poljoprivredni fakultet,

Beograd.

Prostorni plan Republike Srbije, 1996, Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 13/96.

Sustainable tourism development, 1995, World Tourism Organization, Madrid.

7. Turisti¢ka ponuda u selima Srbije, 1996, Turisticka organizacija Srbije, Beograd.

T

o @

52 Zajecar, 9.-12.6.1999. god.




Poljoprivreda VIl EKOLOSKA ISTINA

Razvoj poljoprivrede u ruralnim podrué¢jima
Development of agriculture in rural regions

S. Tanaskovié, D, Gavrilovié
Agonomski fakultet Cagak

Izvod

Integralnom proizvodnjom i integralnom zadtitom bilja bi se u narednom periodu eliminisali
broini problemi primene klasi¢ne hemijske zastite, a u buducnosti bi se zadovoljavajuca redenja
postigla konscenjem bezvirusnog sadnog materijala, sadnica sa mikoriznim gljivicama, transgenim
oiljkamna itd. Prednosti za uspostavljanjem ovakve proizvodnje na podruéju centralne Srbije se ogleda-
Ju u usitnjenosti privatnog poseda i Eestom izostajanju primene agrohemikalija, uslovljeno reljefom,
ser je to mahom podrugje brezuljkasto - brdskog i brdsko - planinskog reona.

Klju¢ne re¢i: integralana poljoprivreda, hemijska zastita, sredstva uZeg spectra dejstva

Abstract

Integrated production and integrated protection will eliminate many problems of applying
classical chemical protection in the future, and satisfactory solutions could be found by using virus-
free planting material, seedlings with mycorhizal fungi, transgen plants, etc., which would have sig-
nificant contribution to environmental protection.

Advantages of applying this production on the area of Central Serbia are reflected in frag-
mented private property and frequent omission of agrochemicals due to relief that mostly consists of
hilly and mountain regions.

key words: integrated agriculture, chemical protection and strictly selective insecticides.

Uvod

Povecanje populacije stanovniStva uslovljava i pove¢ane potrebe u hrani, Smatra se da
proizvodnja hrane mora porasti za 75% uz istovremeno smanjenje obradivih povriina sa 0,29 ha u
1980-0j na 0,24 ha po stanovniku u 2000-oj (Blexter, 1986 ). U odnosu na svet J ugoslavija sa 5 734
200 ha poljoprivredne povrSine (0,56 ha po stanovniku) i 4 867 000 ha obradivog poljoprivrednog
zemljidta tj. 0, 46 ha po stanovniku (Markovi¢ i Babovié, 1998), ima znalajne pretpostavke da
proizvodi viSak hrane. Za pevazilaZenje problema ishrane tovetanstva postoje dva paralelna puta
povecanja prinosa po jedinici povriine:

I) uvodene novih vrsta i sorata biljaka i agrotehnike koja ¢e obezbediti optimalne uslove
porasta i razvoja biljaka;

2) maksimalna zatita od biljnih bolesti, $teto¢ina, korova, suse.

Danas se sve ¢e3¢e govori o odrzivom razvoju koji pretstavlja struktumne, tehnitke i tehnoloske
promene koje najpre usporavaju pa potpuno zaustavljaju iscrpljivanje prirodnih resursa i degradaciju
Zivotne sredine (Vitorovi¢, 1994.). U okvirima ovakvog razvoja znatajno mesto zauzima poljoprivre-
da, a odriva poljoprivreda je svaka proizvodnja koja je ekonomski opravdana, a obezbeduje sman-
renje ulaznih troskova, 3tedi sirovine i ne degradira Zivotnu sredinu. To je biolodka, organska ili inte-
eralna poljoprivredna proizvodnja nasuprot klasiéne, konvencionalne, tradicionalne, intenzivne
poljoprivrede.

Kakve su moguénosti za proizvodnju kvalitetne, sve &e3ce nazivane, zdrave hrane?
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Novi pristup u razvoju poljoprivrede

Danas postoji nekoliko pristupa hemijskoj zatiti bilja.

Empirijska ili kampanjska zaStita, trenutno kod nas najée$¢i vid; predstavlja suzbijanje
Stetocina pri njihovoj otiglednoj pojavi bez obzira na vrednost ekonomskog praga Stetnosti.

Totalna ili zastita za svaki slu¢aj predstavlja preteranu preventivnu primenu sredstava za
za8titu bez prethodno snimljenog stanja na terenu.

Ukupno posmatrano obe grupe navedenih zatitnih mera predstavljaju nepotrebno prosipanje
aktivne materije.

Usmerena zaStita je zatita koja se sprovodi na najmanjim povrinama uz snimanje terena,
odnosno ako se njena potreba utvrdi pregledom kulture, uz po§tovanje pragova §tetnosti i uz primenu
selektivnih sredstava. Ovaj oblik zastite primenjuje sa na vrlo maloj povrsini, uglavnom povrsinama
specijalizovanih institucija (nau¢no-istrazivatke kuée, mali broj preostalih poljoprivredno-industri-
Jskih kombinata, ogledne povrSine poljoprivrednih stanica ili zavoda).

Integralni pristup u razli¢itim oblastima poljoprivredne priozvodnje je pokusaj da se razli¢itim
merama racionalizije upotreba agrohemikalija, posebno pesticida. Ovakvim pristupom obezbeduje se
odrZavanje proizvodnje na nivou koji nece usloviti pojavu nedostatka hrane na tr2istu, a istovremeno
se vodi raluna o ofuvanju zdravlja ljudi i uspostavljenim ravnoteZama u Zivotnoj sredini.

Moguénosti uspostavljanja integralne poljoprivrede u Srbiji

Srbija prostorno obuhvata podrugje brdsko-planiniskog reljefa. S aspekta razvoja integralne
poljoprivrede pretstavlja gotovo idealno podruéje za njeno ustanovljavanje. Zapravo, to je podrudje
koga karakteriSu niZi prinosi, ali bolji nutritivni kvalitet priozvoda u odnosu na ravnitarski reon. U
stvari nepogodnost reljefa onemogucava upotrebu mehanizacije, pa samim tim izostaju mere inen-
Z1vnog uzgoja, u prvom redu primene mineralnih hraniva i pesticida. Prakti¢no to je podruéje eksten-
zivne poljoprivrede u kome treba iskoristiti sve prirodne vrednosti da bi se proizveli proizvodi boljeg
spoljasnjeg i unutradnjeg kvaliteta sa najmanjom mogudom upotrebom agrohemikalija.

Medutim, ne moZe se u toku par godina masovno preci na bioloko ratarenje jer:

) bi doslo do nedostatka hrane, a danas, uz upotrebu pesticida prinosi su smanjeni za 20-40%
(Griffits, W., 1988.) napadom razli¢itih Stetnika:

2) su potrebne najmanje tzv. 2 nadzorne godine (Pavlovi¢, 1991), tj. vegetacije bez upotrebe
agrohemikalija da bi se zasnovala ova proizvodnja.

S druge strane svetsku poljoprivredu karakterisu brojne protivretnosti. Tako visoko-industri-
Jski razvijene zemlje beleZe hiperprodukeiju i tr#i3ne viZkove hrane, a u zemljama nerazvijenog agrara
redovno se javljaju nedostatak hrane i neuhranjenost. U zemljama s niskim dohodkom po glavi
stanovnika izraZena je traZnja za jeftinijom a visokokalori¢nom, biologki nize vrednom hranom, dok
u zemljama s visokim dohodkom raste traZnja za bioloki kvalitetnijom hranom proizvedenom bez
upotrebe agrohemikalija (Vukojevi¢, 1991).

90-ih godina u ovirima odrZivog privrednog razvoja svoje mesto nalazi i poljoprivreda, koja
bi trebalo da kroz ekonomski opravdanu proizvodnju obezbedi dovoljno hrane, a da istovremeno
obezbeduje smanjenje ulaznih troskova, ostvaruje ustedu potrosnih sirovina (nafia i agrohemikalije) 1
ne degradira Zivotnu sredinu ( Vitorovi¢, 1994 ). U stvari, re¢ je o bioloskoj ili integralnoj proizvod-
nji (Gvozdenovié, 1993 ).

Moguénosti za uspostavljanjem integralne proizvodnje u Srbiji

Republika Srbija zauzima ukupnu povrSinu od 88 361 km2 pri demu 64,6 % otpada na
poljoprivredno zemljiste, a oko 90% (Ivanovi¢ i sar., 1993) nalazi se u privatnoj svojini. Mahom je
podru¢je brezuljkasto-brdskog i brdsko-planinskog reona koga karakteriSe usitnjenost obradivih
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povrsina (tab. 1), ¢esto nemogucnost potpune mehanizovane obrade zemljidta, gajenje useva
i niZi prinosi.

Tabela 1. Struktura privatnog poseda
Table I.  Structure of private property

i % od ukupnog broja zemljiste u 000 ha
AR Sudigsﬁﬂiﬂ ' poljoprivredno | obradivo
0-1 15 107 38

1-5 58 1092 3015
5-10 23 1030 924
preko 10 4 472 368

Ranija istrazivanja (Terzi¢, 1994; Tanaskovi¢ SneZana, 1995) ukazuju da se na tr2istu nalaze
pretezno insekticidni preparati II i 111 grupe, a kako su najéeSce totalna ili kampanjska zajtita, desto
dolazi do nepotrebnog koriscenja aktivne materije. Primene van optimalnih rokova, a ¢esto i po neko-
liko puta uvecanih koncentracija, uslovljavaju narusavanja ravnoteze Stetotina - prirodni neprijatelji,
a prekomerna upotreba (3, 4 i vi§e puta tokom vegetacije) uslovljava pojave rezistentnih formi &tetnih
insekata,

I danas se u poljoprivrednim apotekama najée$¢e nalaze insekticidni preparati 11 i 11 grupe.
Sirok spektar delovanja, pojava otpornih linija insekata, visoka toksiénost i pojava rezudua su razlozi
iznalaZenja novih moguénosti efikasnije zastite useva u poljoprivredi i Sumarstvu. Prakti¢no, trebalo
bi upotrebljavati Sto veci broj preparata koji pripadaju inhibitorima razvica isekata (na bazi difluben-
zurona, teflubenzurona, ciromazina), bakterijskih preparata na bazi Bacillus thuringiesis Berliner,
seksualnih feromona i agregacionih atraktanata, uz primenu niza preventivnih mera. Koriscenje bak-
terijskog preparata Foray u prosloj godini na povrini od preko 200 000 ha za suzbijanje gubara u
Srbiji, primena agregacionih atraktanata Pheroprax, Chalcoprax i Linoprax za kontrolu i suzbijanje
potkornjaka i drvenara u $umama (Gavrilovi¢ i Korpié, 1989), primena feromona za kontrolu brojnosti
savijata u vocarstvu, eksperimentalna primena feromona za kontrolu skladi¥nih $tetocina itd.,
potvrduju opravdanost upotrebe ovih sredstava u suzbijanju steto¢ina.

Mesto zastite bilja u ovakvoj proizvodnji

Ocena je svetskih eksperata da ¢e osnova suzbijanja bolesti i $tetogina i dalje biti hemijska, a
da ce udeo svih ostalih mera biti najvise 5% (Finney, 1990), ali ¢e taj udeo rasti. Udeo porasta ostal-
ih mera suzbijanja zasniva se na izboru vrsta i sorata otpornih na biljne bolesti i §teto¢ine, ¢emu dopri-
nosi i stalna primena plodoreda koja regulide brojnost mikroorganizama, entomofaunu zemljista i bio-
cenoida. Okopavanje, uklanjanje korova izmedu Zetve i setve, koris¢enje predatora u regulaciji bro-
jnosti Stetnih insekata, ali i koris¢enje nekih grupa pesticida u zatiti bilja (Injac, 1992), kao dopun-
skog oblika suzbijanja Stetnih insekata. To su sve mere koje odreduju smanjenje upotrebe hemijskih
sredstava u zatiti bilja , ali su to zapravo osnovna pravila koncepta razvoja poljoprivrede u okvirima
odrZivog privrednog razvoja (Vitorovié, 1994 ).

U ovako organizovanoj poljoprivrednoj proizvodnji hemijska zatita postoji samo kroz niz
korektivnih mera u smanjenju brojnosti stetotina ispod ekonomskog praga Stetnosti, U upotrebi se
mogu naci samo sredstva za "zelene" upotrebne liste (sredstva uzeg spektra dejstva). Namera je, dakle,
upotrebom grupe tzv. usko selektivnih insekticida ostvarivati kontrolu brojnosti samo ciljne grupe
insekata - Stetodina, i na taj nadin podtedeti korisne insekte, kao znatajne regulatore ravnoteZe u eko-
sistemu. Ovo bi pretstavljalo vrlo zna¢ajnu meru, jer je redovno izostajanje monitoringa nivoa insek-
ticida u ekosistemima, a upravo ova pesticidna grupa namece glavni problem pojave rezidua u
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zemljistu (Sovljanski Radmila, Lazi¢ Sanja, 1989 ).

Integralnom proizvodnjom i integralnom zadtitom bilja bi se u narednom periodu eliminisali
brojni problemi primene klasi¢ne hemijske zastite, a u buduénosti bi se zadovoljavajuéa resenja
postigla koriSéenjem bezvirusnog sadnog materijala, sadnica sa mikoriznim gljivicama, transgenim
biljkamna itd.

Zakljuéak

Dakle, kraj XX veka karakterife povecanje broja stanovnika i smanjenje obradivih povriina uz
stalnu potrebu za proizvodnjom vecée kolidine hrane na istom ili manjem prostoru, sa vecom
hranljivom vrednos$cu i bez ili sa §to manjim uticajem na okolinu. Integralnom proizvodnjom i inte-
gralnom zadtitom bilja bi se u narednom periodu eliminisali brojni problemi primene klasi¢ne hemi-
Jske zadtite, a u buducnosti bi se zadovoljavajuca redenja postigla koriSéenjem bezvirusnog sadnog
materijala, sadnica sa mikoriznim gljivicama, transgenim biljkama itd. 3to bi predstavljalo znacajan
doprinos nauke zaititi ljudskog zdravlja i prirode.
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INTEGRALNA I BICLOSKA PROIZVODNJA VOCA U
OCUVANJU EKOSISTEMA RECNIH AKUMULACIJA
ISTOCNE SRBIJE

INTEGRAL AND BIOLOGICAL PRODUCTION IMPORTANT FOR
PRESERVING OF RIVER ACCUMULATIONS ECO-SYSTEMS IN
EASTERN SERBIA

R. Mileti¢, R. Petrovié, Slavica DZeletovié, S. Dzeletovié,
Institut za istraZivanja u poljoprivredi »Srbija«-Beograd, Centar za poljoprivredna i
tehnoloska istraZivanja, 19000 Zajecar

IZVOD

Rad analizira mogucnost organizovanja integralne i bioloSke proizvodnje voéa na slivnim
podru¢jima re¢nih akumulacija. Primenom svih postulata, selekcijom i izborom voénih vrsti i elimin-
isanjem pojedinih agrotehni¢kih mera sa uspehom moZe da se doprinese otuvanju ekosistema slivnih
podruéja. Za ovaj vid proizvodnje mogu da se koriste mnoge voéne vrste, prvenstveno samoniklo voée
koje plodonosi i bez primene mineralnih dubriva i pesticida. Na ovaj nagin pored zastite voda. obebed-
Jjuju se i biologki visokovredna hrana.

Kljuéne reti:ckosistem, re¢ne akumulacije, voce. integralnao i biolosko voéurenic.

ABSTRACT

In this study it is analysed the possibility of organizing integral and biological production of
fruits trees on areas of river basins. By apllication of all postulates, selection and shoice of fruit vari-
eties, as well as elimination of some agrotechnic measures, it can be successfully contributed to pre-
serving ecosystems of areas of river basins. Many fruits trees varieties can be used for this kind of pro-
duction, primarily inborn fruits trees that give fruits, and without application of mineral fertilizers and
pesticides. In this way, both protection of waters and biologically high quality food are obtained.

Key words: ecosystem, river accumulations, fruits, integral and biological fruit trees growing.

UvoD

Voda je jedan od primarnih ¢inioca opstanka Zivota i Coveka na zemlji. Za opstanak Goveéanst-
va svakako je znatajna i voda koja se direktno i indirektno unosi svakodnevno u organizam. Izvori
pitke vode, pusebno reéne akumulacije koje su namenski izgradene ili se grade treba da budu zaiti¢ene
i od svih nepoZeljnih agenasa i toksina. Ovo je preduslov da se posle prerade stanovnistvu distribuira
ispravna, kvalitetna i zdravstveno bezbedonosna voda. Pored toga, reéne akumulacije namenjene
vodosnabdevanju su potencijalni kapaciteti za navodnjavanje poljoprivrednih kultura i razvoj ribarst-
va, Sto je sve u funkciji proizvodnje hrane. S obzirom da reéne akumulacije zahvataju velika slivna
podrutja koja treba da se zaStite od zagadjenja namece se problem organizovanja odgovarajuce
poljoprivredne proizvednje. U tom cilju ovaj rad razmatra mogucnosti proizvodnje voéa na principi-
ma integralnog i bioloSkog vocarenja na slivnim podrugjima reénih akumulacija.

Na podru¢ju Timocke krajine za ovu namenu izgradeno je Borsko, Bovansko i Grlisko jezero,
a u izgradnji je Bogovinska akumulacija. U SalaSu akumulacije Sovinac i Vodenitka reka su namen-
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jene navodnjavanju, rekreaciji i ribarstvu. Sliénih namena je i jezero u Rgotini nastalo eksplotacijom
rude kvarcnog peska. [z ovih razloga razmatranja su usmerena na zadtiti ekosistema slivnih podruéja
reénih akumulacija namenjenih vorlosnabdevanju organizovanjem odgovarajuce poljoprivredne
proizvadnje. '

PRINCIPI INTEGRALNE I BIOLOSKE PROIZVODNJE VOCA

U osnovi integralna proizvodnja voca zasniva se na genetitkim, agrotehnikim,
biotehnolokim i hemijskim metodama koje omogucavaju ekonomiénu proizvednju visokokvalitetnog
voda uz ofuvanje ZivotneSredine i zdravlja ljudi. Posebno se insistira na fiziolo3ki minimalno oprav-
danim koli¢inama dubriva i primeni pesticida, koji se brzo razlaZu i ne ostavljaju itetne ostatke.

U integralnoj-proizvodnji prilikom podizanja, nege i eksplotacije voénjaka kao i skladistenja i
¢uvanja plodova primenjuju se slede¢e mere. Prilikom podizanja zasada pedoloskim i agrohemijskim
analizama detaljno se utvrduje struktura i plodnost zemljista. Prilikom pripreme zemljiSta primat treba
da ima podrivanje, a rigolovanje samo u izuzetnim sluCajevima. Popravka plodnosti zemljidta se
obavlja organskim, a izuzetno mineralnim dubrivima. To isto vaZi i za period nege i eksplotacije voén-
jaka. Suzbijanje korova obavlja se mehanicki ili zastiranjem zemljiSta. Herbicidi se primenjuju samo
izuzetno. Zastita od bolesti i Stetodina obavlja se pesticidima koji ne ostavljaju Stetne rezidue na
plodovima. Permanentnim pracenjem biologije parazita i $tetocina i odredjivanja praga Stetnosti sa
manjim brojem prskanja racionalizuje se zastita bilja. Istovremeno prati se biologija i zastupljenost
predatora kako bi se prilikom tretiranja pesticidima satuvale njuihove populacije.

Navodnjavanje se obavlja u zavisnosti od metereoloskih uslova, strukture i vodnog kapaciteta
zemlji$ta i fiziolo8kih zahteva za vodom vocaka koje se gaje. Rezidba se svodi na minimum ili se
iskljutuje. Prednost ima povijanje grana u cilju ranijeg i redovnog plodonosenja. Berba se obavlja u
vreme fiziolo8ke zrelosti plodova. bez obzira na zahteve trzista. Prilikom skladiStenja plodovi se ne
tretiraju fungicidima. Ovako organizovana, integralna proizvodnja nosi znacajne rizike u smanjenju
prinosa, kvalitetu plodova i duzini ¢uvanja u skladidtima.

Nasuprot, bioloska, organska ili ekoloska proizvodnja vocéa u sustini je tradicionalna. eksten-
zivni nadin gajenja. | ovaj nacin koristi saznanja iz genetike, selekcije, zastite, ishrane i ¢uvanja plodo-
va u cilju proizvodnje voca bez primene sinteti¢kih pesticida i mineralnih dubriva.

Ovaj vid proizvodnje dozvoljava koriS¢enje organskih dubriva (stajnjak, glisnjak, slama,
osoka, treset, kompost, organski odpaci 1z prehrambene industrije, alge i proizvodi od algi, piljevina,
pepeo od drveta i sl.). Za ovu namenu mogu da se koriste i sirovi fosfati, kalcijum-amonijum fosfat,
bazna $ljaka, sirova soda, soli sulfata, kreénjak, kreda, gips, magnezijeva ruda, sumpor, glina i sl,

Za zaStitu od bolesti i StetoCina dozvoljeni su pesticidi odnosno preparati na bazi piretrina
estrahovani iz Chrysanthenum cinerariaefolium, kao i preparati iz Derris elliptica, Quassia amara.
Ryania speciosa | preparati na bazi Virusa granuloze i Bacillis thuringiensis. Pored ovih mogu da se
koriste i propolis, dijatomejska zemlja, brasno kretnjaka, sumpor, bordovska ¢orba,natrijum silikat,
natrijum bikarnbonat, kalijev sapun, feromoni, preparati na bazi metaldehida i virusa. kao i biljna,
Zivotinjska i parafinska ulja. Biolo3ka proizvodnja voéa skopéana je sa velikim rizicima redovne i
visoke rodnosti i kvaliteta plodova,

PROIZVODNIJA VOCA NA SLIVNIM PODRUCJIIMA
RECNIH AKUMULACIJA
Neosporno da integralna i biolodka proizvodnja imaju znadajne prednosti u oCuvanju ekosis-
tema i proizvodnji biolo3ki vrednije hrane. Sa druge strane ovako organizovana proizvodnja ne

obezbeduje redovne i visoke prinose i odgovarajuéi kvalitet plodova. Posmatrajuéi slivna poedrucja gde
Jje primarna zaStita ekosistema, ovakva proizvodnja uz odredene korekcije ili eleminisanjem pojedinih
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mera mozZe da bude viSestruko korisna.

Uz uvaZavanje uticaja i znacaja Sumskih vrsta i Sumskog rastinja. prirodnih livada, lekovitog
i aromati¢nog bilja i drugih poljoprivrednih kultura svoje mesto mogu da nadu i mnoge voéne vrste.
S obzirom da su slivna podrudja uglavnom razlititog reljefa, strukture i plodonosti zemljista na
povoljnim terenima, treba organizovati odgovarajuéu proizvodnju.

Prilikom sadnje i u eksplotaciji treba da se koriste prvenstveno organska djubriva. Poreklo sta-
injaka treba da je isklju€ivo iz ekstenzivne stoarske proizvodnje. To isto vaZi i za kompost, treset,
slamu, isl. Na ovaj nacin bi se izbegla svaka moguénost kori$éenja organskih dubriva sa ostatcima age-
nasa koji se koriste u leCenju stoke ili se koriste u proizvodnji.

Analizom agroekoloskih uslova odabrati voéne vrste koje mogu da uspevaju i plodonose po
principima bioloSkog vocarenja. To se prvenstveno odnosi na samonikle voéne vrste koje spontano
rastu u prirodi, kao pojedinagna stabla i li Zbunovi u populacijama ili u fitoecenozama sa Sumskim
rastinjem.

Selekeijom odabrati vrste i forme po bujnosti. rodnosti i kvalitetu plodova za razmnoZavanje
i planski uzgoj na ovim podru¢jima. Primat treba da imaju one vo¢ne vrste i forme koje su otporne
prema niskim zimskim temperaturama i uspevaju bez zaStite od bolesti i tetoéina kako bi se izbegla
svaka mogucnost primene pesticida,

U zavisnosti od agroekoloskih uslova slivnog podrucja i mikro uslova lokaliteia po naveden-
im principima mogu da se uzgajaju razlidite voéne vrste. Medu znaéajnijim su orah (sejanci, sorte i
selekeije), Sumska i meéja leska, a posebno odabrane sorte (istarski dugi, rimski. kosford, multiflorum,
beli lambert, tonda i dr.). Na izrazito kiselim zemljistima (pH 4-5) moZe da se uzgaja pitomi kesten.
Badem kao najtolerantnija vocna vrsta prema susi moZe da se uzgaja na visim terenima i severnim
ekspozicijama. Bez primene pesticida i mineralnih dubriva moze da se vzgaja dZenarika, oskorusa,
dren, mudmula, trenja vrapcara, stepska viSnja, divlja jabuka i kruska. Selekcije samoniklog
jagodicastog voca i pojedine sorte, maline, kupine, ribizle, ogrozda i jagode, takode mogu da se uzga-
jaju. Za ove voéne vrste pored odgovarajucih terena neophodna je bolja priprema i obogacivanje
zemljista humusom i interventna zalivanja tokom leta. Pored ovog voda od znalaja su i Sipurak, zova,
crni trn, glog, divlja ruza i dr. PoZeljno je da se selekcijom odaberu najbolje forme kako bi se u orga-
nizovanoj proizvodnji postigli povoljni rezultati.

Voéni plodovi iz ovako organizovane proizvodnje pripadaju kategoriji biolodki visokovredne
hrane. Pojedini plodovi mogu da se koriste za ishranu u sveZem stanju, a svi kao sirovina u prehram-
benoj industriji. Marketinski ova proizvodnja u industrijski razvijenijim i bogatijim zemljama
podignuta je na visok nivo te se ostvaruju visoke cene i znacajni finansiski rezultati. Pored toga, nave-
dene voéne vrste su i potencijalno izvaredna peelinja pasa. Samim tim stvaraju se i povoljni uslovi za
razvojem péelarstva i proizvodnjom visoko kvalitetnog meda. Ne treba prenebreci i éinjenicu i znataj
voca u spretavanju erozija i bujica, 3to je takode vaZan momenat u ofuvanju ekosistema reénih aku-
mulacija.

Biljne i Zivotinjske vrste sa svojim Zivotnim zajednicama i Zivotnim prostorom medusobno su
usko povezane i kao takve nazivamo ih ekosistemima. Organizovanim voéarenjem vz striktno posto-
vanje postulata integralne, a posebno bioloske proizvodnje i iznetih &injenica mozZe da se u potpunos-
ti ispuni cilj. Pored zadtite vode i Zivog sveta u vodi, stvaraju se uslovi za proizvodnjom visokovredne
hrana Cime se postiu i zadovoljavajuéi finansijski efekti. Medutim. Zinjenica je da je ovakva
proizvodnja skopana sa rizicima, (redovna rodnost, visoki prinosi, kvalitet plodova), te je treba pos-
matrati prvenstveno u funkciji ofuvanja ekosistema re¢nih akumulacija.
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ZAKLJUCAK

Integralna, a posebno bioloska proizvodnja vo¢a moZe uspesno da se organizuje na slivnim
podrugjima re¢nih akumulacija namenjenih vodosnabdevanju. Primenom principa integralne i
bioloske proizvodnje voca, a posebno izborom najpovoljnijih voénih vrsta koje mogu da se gaje bez
upotrebe mineralnih dubriva, a posebno pesticida treba da imaju primat. Medu vocnim vrstama pred-
nost treba da ima jezgrasto voce (orah, leska, badem, kesten). Sa uspehom moZe da se uzgaja i dZenari-
ka. oskorusa, dren, divlja treSnja, musmula, glog, tmjina i zova i dr. Samoniklo jagodicasto voce (jago-
da, malina, kupina. ribizla, ogrozd) su izvaredan potencijal za proizvodnjom hrane na slivnim
podrujima re¢nih akumulacija. Svi dobijeni proizvodi mogu da se deklari%u kao bioloski vrednija
hrana. Na ovaj nadin pored zadtite ckosistema mogu da se ostvare i znacajni finansijski efekti.

LITERATURA

Misié P. i sar. (1987): Opste vocarsivo, Beograd

2. Micié N.. Rankovié M., Ivana Dulu¢ Markovié (1997): Integralna proizvodnja voca, Zbornik
radova, Zimska 3kola za agronome, Catak, 125-131.

3. V. Mari¢, N. Zari¢, M. Grbavéié. (1998): Moguénosti proizvodnje bioloski vredne hrane na

podru¢ju Mokre gore, Zbornik radova, ekologka istina, Negotin, 131-134 3

—_—

60 Zajedar, 9.-12.6.1999. god.



Poljoprivreda VII EKOLOSKA ISTINA

ZNACAJNLJE VRSTE SAMONIKLOG I AUTOHTONOG VOCA
U ISHRANI LJUDI 1 ZASTITI COVEKOVE SREDINE
TIMOCKE KRAJINE

SOME RATHER SIGNIFICANT VARIETIES OF INBORN AND
AUTOCHTHONOUS FRUIT TRES FOR HUMAN NOURISHMENT
AND PROTECTION OF ENVIRONNENT OF THE REGION OF
TIMOCKA KRAJINA

R. Miletié, R. Petrovié
Institut za istraZivanja u poljoprivredi »Srbija«-Beograd, Centar za poljoprivredna i
tehnoloska istrazivanja, 19000 Zajecar, Grljanski put bb

IZVOD

Rad revijalno razmatra ulogu i znaaj samoniklog i autohtonog voca u ouvanju i oplemeniji-
vanju Zivotne sredine i ishrani stanovnistva. Najznaéajnije vrste, orah, Sumska i medja leska, dzenari-
ka, oskoru$a, dren kao i autohtone sorte jabuke, kruske i &ljive su neiscrpni genfond u selekeiji i ople-
menjivanju vocaka. Zastupljeno3¢u, biolo3kim osobinama i skromnim zahtevima za uspevanje spon-
tano u prirodi ili u ekstenzivnim uslovima preizvodnje su znacajani Cinioci u ouvanju Zivoine sredine
i ishrane. Kao zakljuak namece se poireba selekeije, planskog Sirenja i racionalnog koriSéenja ovog
voca.

Kljuéne re¢i: samoniklo voce, autohtono vode, ishrana, Zivotna sredina

ABSTRACT

This study is the review considering the role and significance of inborn and autnchthonous
fruit trees for preserving and improving ties including walnut, forest European filbert, European [il-
bert, inborn plum, rowan, cornel, as well as the autochthonous cultivars of apple trees, pear trees and
plum trees, are the inexhaustible genefund in fruits trees selection and improvement. According to
their spread, biological characteristics and modest demands for successful growing, either sponta-
neously in nature or in extensive conditions of production, they represent significant factors in pre-
serving environment and nourishment. It can be concluded that it is necessary to ment and nourish-
ment. It can be concluded that it is necessary to select, spread in a planned way and use up economi-
cally these fruits.

Key words: inborn fruit trees, autochthonous fruit trees, nourishment. environment,

UvOoD

Samonikle voéne vrste kao i autohtono voce su veoma znalajni prirodni resursi.neiserpni gen-
fond odnosno geneti¢ki potencijal. Od ogromne je vaZnosti za selekeiju i oplemenjivanje gajenih voca-
ka. Ove vocne vrste donose plodove najéeée odlinog kvaliteta i visoke hranljive vrednosti. Koriste
s¢ u ishrani kao i u prehrambenoj industriji. Pored toga veoma je znacajna uloga voéaka-voénjaka u
poboljsanju i regulisanju klimatskih uslova i o€uvanju Zivotne sredine. O svim ovim osobenostima
vocaka piSu Stankovi¢ (1973), Stankovi¢ i Jovanovi¢ (1987), Stantevi¢ (1987), Mratini¢ | Kojié
(1998) i dr. Na izuCavanju sameniklog voéa i voénih populacii u Timockoj krajini posebno se
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angaZovao Mileti¢ i sar. (1994-1998).

Visestruki zna¢aj i vrednost samoniklog i autohtonog voca razlog je da se detaljnije proute
najrasprostranjenije i najzastupljenije voéne vrste u Timo&koj krajini. Ova izu¢avanja su znacajna i sa
stanovista agroekoloskih uslova podruéja. Timotka krajina je susno podrudje sa izraZenim deficitom
padavina te izuéavane vocke uspevaju i plodonose u nepovoljnim uslovima.

MATERIJAL I METOD RADA

IstraZivanja su sprovedena na podru&ju Timo&ke krajine u lokalitetima gde je zastupljenost
samoniklog i autohtonog voca izraZenija. Ocenjivana je rasprostranjenost, zastupljenost, rodnost,
osobine i hemijski sastav plodova, standardnim metodama koje se koriste u pomologiji. Ovom pri-
likom prezentiraée se visegodisnji rezultati na izu¢avanju oraha, Sumske i megje leske, dZanerike,
oskoruse, drena, kao i znatajnije autohtone sorte jabuke, kruske i ljive. Zbog specifitnih obeleZja za
svaku voénu vrstu u radu su revijalno prikazani najvaZniji, prose&ni visegodisnji rezultati.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Najznalajnije vrste samoniklog i autohtonog voéa

Orah (Juglans regia) je masovno zastupljen u Timockoj krajini. Prema statstickim podacima
na ovom podruéju naiazi se preko 190000 rodnih stabala. U odnosu na poljoprivredno zemljidte jedno
stablo oraha nalazi se na svakih 2,0 hektara. Orah uspeva od ud¢a Timoka u Dunav na nadmorskoj
visini od 35 m pa sve do 800-900 m u podnoZju Babinog zuba na Staroj planini. Raste na zemljiStima
razlidite strukture i plodnosti. Stanidte oraha su doline reka i potoka, blage padine i brezuljci. Spontano
izrastao ili planski zasaden orah masovno uspeva i u seoskim i gradskim naseljima, a posebno u
drvoredima pored magistralnih puteva, Uspeva u fitocenozama sa mnogim Sumskim vrstama.

S obzirom da se razmnoZava generativno, populacija oraha je heterogena sa stablima veoma
razlititih osobina. Prosetna masa plodova u populaciji je 8.6 g, a sadrZaj.jezgre 44,1%. Prose¢an
sdrzaj ulja u jezgri je 59,0%, a sirovih proteina 16,6%. Stalnom rodno3¢u odlikuje se 47,7% stabala.
Svake druge godine rodi 33,9%. a svake trece godine 13,8% stabala. Prema parazitu Gnomonia lep-
tostyla prose€na otpornost je od 5,5 do 7,1 (ocene od 0 do 9), Mileti¢ (1994).

Sumska leska (Corylus avelana L..) najéesée uspeva u fitocenozama sa razli¢itim Sumskim
rastinjem, a redje u Cistim sastojinma. Zbog izraZzene aridnosti najée3¢a stanisa su doline reka i poto-
ka i vlaZnije ekspozicije. Usled generetivnog razmnoZavanja u populaciji se nalazi mnostvo Zbunova
sa razli¢itim bioloskim, pomoloskim i produktivnim osobinama. U pogledu oblika plodova populaci-
ja Sumske leske odlikuje se velikom varijabilno3¢u i heterogeno¥¢u. Plodovi su razli¢ite krupnoce sa
masom od 1,71 do 0,79 g, masom jezgre od 0,29 do 0,79 g i sadrzajem jezgre od 30.7 do 46.2%.
SadrZaj ulja u jezgri je prosetno 46,6%. sirovih proteina 11,3% i mineralnih materija 2.6%, Mileti¢
(1994 i 1996).

Metja leska (Corylus colurna L) raste u 3umskim zajednicama sa bukvom, klenom ali i sa Ceti-
narima. Planski se uzgaja u drvoredima i na zelenim gradskim povriinama. Me&ju lesku karakteriSu
stabilniji, redovniji i obilniji prinosi, to moZe da se objasni i bujnijim razvijenijim korenovim siste-
mom. Imajuéi u vidu deficitarnost i nepravilan raspored padavina meéja leska zasluZuje vecu paznju
te je planski treba vide Siriti.Plodovi su razli¢itog oblika i krupnoce sa proseénom masom od 1,32 g..
Masa jezgre je 0,34 g, a sdrZaj jezgre 25,8%. Sadrzaj ulja u jezgri je preko 51,8%, sirovih proteina
10.5% i mineralnih materija 2,1%, Mileti¢, (1994, 1998).

Dz#anarika (Prunus cerasifera Ehrh.) je medju voénim vrstama jedna od najstarijih i najraspros-
tranjenijih. Siroki areal, skromni zahtevi uspevanja u ekstenzivnim uslovima, redovna i visoka rodnost
su njene osnovne karakteristike. Plodovi su najéei¢e loptastog oblika, razlitite krupnoce i boje sa pros-
etnom masom od 13,3 g i randmanom od 93,7%. SadrZaj ukupno rastvorljivih suvih materija u
plodovima je od 19,0 do 10,0% i ukupnih kuiselina od 4,00 do 1,16%, Mileti¢ (1995). DZenarika je
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otporna prema biljnim bolestima i Steto¢inama. Plodovi se koriste za ishranu u sveZem stanju za
proizvodniju rakije, a posebno u industriji voénih sokova. Sok dZenarike je inertan bez ukusa i mirisa
te se u kombinaciji sa sokovima drugih voénih vrsta dobijaju izvaredni, bioloski visokovredni napici.

Oskorusa (Sorbus domestica L.) je tipiéno Sumsko voée. Najéedée se susrece u fumskim zajed-
nicama, pojedina¢no ili u manjim skupinama na toplijim stanistima i kre¢nim zemljistima. Uspeva i
na ve¢im nadmorskim visinama, podnosi jace zime. a biline bolesti i $tetogine je prakti¢no ne napada-
Ju. Prema naSim istraZivanjima plod oskoruse je proseéne mase od 8 do 12 g., kruskastog ili jabucas-
tog oblika, svetlo zelene boje. Sa sazrevanjem poZuti, a sa osunéane strane porumeni. Plodovi su sa
kamenastim Celijama, trpki i mogu da se konzumiraju tek posto ugnjiile. Koriste se i za proizvodnju
sokova, marmelade, rakije i dr. Plodovi su bogati Seéerima, kiselinama, taninima, pektinima. mineral-
nim materijama i drugim korisnim sastojcima.

Dren (Cornus mas L.) je vrlo adaptivna vrsta. Susreée se na razli¢itim nadmorskim visinama
do 1000 i vise metara. Najee3¢a stanidta su osojni, topliji i otvoreniji tereni kao i obronei kotlina.
Masovno se javlja i na Sumskim kréevinama Homoljskih planina. Posto se razmnoZava i semenom 1o
postoje mnoge forme i tipovi. Tako je prema naSim rezultatima prose¢na masa ploda drena od 1.1 do
2,7 g, ali pojedine forme su sa plodovima od preko pet grama i sadrzajem ukupno rastvorljivih suvih
materija od 21,0 do 17,5%. Prema literaturnim podacima pojedine forme su sa plodovima od preko
deset grama ,Stangevié, (1987). Plod drena ima veliku biolosku vrednost jer sadri pored suvih mater-
iia i velike kolitine 3ecera, organskih kiselina, vitamina c i dr., Mratinié (1998). Pored toga dren je
otporan na niske temperature te redovno i obilno radja. Ispoljava i otpornost prema biljnim bolestima
1 Stetoginama.

Autohtone sorte jabuke (Malus sp.) i kruske (Pirus sp.)su 3iroko zastupljene u ekstenzivnoj
proizvodnji, a postoje tendencije obnavljanja i masovnijeg Sirenja. Za ove vrste karakteristitna je viso-
ka ili srednja bujnost stabala i razli¢ito vreme cvetanja i sazrevanja. Rodnost je najéesée niska ili sred-
nja sa tendencijama alternativnosti. Jestivi kvalitet plodova je pretezno lo ili srednji bez karakteris-
titne arome. Posebna odlika je niska ili srednja pojava ekonomski najznacajnijih bolesti, pepelnica i
tadjava karastavost. Sli¢no je i sa napadom najznacajnijih Stetoina, kruskina buva, jabukin smotavac
' dr. Na ovom podruju uspeva veliki broj autohtonih sorti. Medu njima sa stanovista proizvodnje
bioloski vrednije hrane i oluvanja Zivotne sredune posebno se istiéu od jabuka Sumatovka, kao i tim-
otanka, petrovata, koladara, budimka, ruzmarinka i druge. Medju kruskama istakli bi sortu vodenjadu,
futarku, je¢menku, lubeniCarku, karamanku, | mnoge druge, Miletié i sar. (1997).

Autohtone sorte Sljive joS uvek na ovom podrudju zauzimaju znatajne povriine bez obzira $to
< njihova rodnost alternativna. a kvalitet plodova zaostaje za plodovima savremenih sorti. Medjutim,
ihovo vekovno opstajanje na ovom podrudju u ekstenzivnim uslovima gajenja ukazuje na vrednosti
u sferi proizvodnje hrane i oluvanja Zivotne sredine. Medju ovim sorrtama najrasprostranjenija je
crvena ranka, a delom i crica, debeljaca, papratanka, moravka, muljac i dr. Plodovi ovih sorti su sred-
nje krupnoce sa masom od 15,2 do 26,4 g, sadr?ajem mezokarpa od 94.4 do 96,2% i sadrZajem ukup-
no rastvorljivih suvih materija od 12,8 do 15,5%. Plodovi su uglavnom koriste za proizvodnju rakije.
2 pojedine sorte delom i za potrodnju u sveZem stanju, Mileti¢ i sar. (1997).

ZNACAJ VOCAKA U OCUVANJU ZIVOTNE SREDINE I ISHRANE

Biljni svet u kome vocke zauzimaju jedno od primarnih mesta je osnov opstanka Zivota na
zemlji. U procesu fotosinteze one trode milione tona uglien dioksida za stvaranje asimilativa za sop-
sivenu ishranu, vegetativni razvoj i plodonosenje. Istovremeno emituju ogromne koligine kiseonika te
neprekidno preciséavaju i osveZavaju vazduh &inedi ga pogodnim za Zivot ljudi i Zivotinja. Pored toga
vocke kao i ostalo visoko rastinje ublazava dejstvo vetra, zadrzavaju prasinu i v izvesnoj meri prigusu-
Je buku, Sto sve pozitivno utie na poboljianje Zivotnih uslova.

Veoma znatajna je i uloga voéaka u poboljSanju klimatskih prilika. Masovno, spontano zastu-
pljene ili planski zasadjene na velikim povriinama, voéke deluju sli¢no kao i Sumski masivi. U takvim
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podruZjima sua je slabije izraZena.5to je posebno znacajno za susno podrudije istocne Srbije. . a reg-
ulisu i relativnu vlaZnost i temperaturne ekstreme. Prakticno, velika zstupljenost vocaka korisno utice
na uspevanje svih poljoprivrednih kultura ali i na Zivot ljudi.

Za izutavane voéne vrste karakteristi¢no je da mogu uspeSno da uspevaju i plodonose bez
primene pesticida. To su pre svih orah, Sumska leska, metja leska (otporne forme prema Balaninusu),
dZenarika, oskoruSa, dren i pojedine autohtone sorte jabuke.Sa reduciranom zadtitom prinose
obezbeduju autohtone sorte jabuke, kruske i 3ljive. Pored toga, njihovo uspevanje nije zavisno i od
primene mineralnih dubriva. Kori%¢enjem organskih dubriva kao $to je stajnjak, glisnjak, kompost,
treset, ili zasejavanjem biljaka za zeleni$no dubrenje i drugih indirekino se utie i na zadtitu Zivotne
sredine. To isto vaZi i za suzbijanje korova. Umesto herbicida mogu uspe3no da se primeni zastiranje
prostora oko vocaka raznovrsnim materijalom ili mehani¢ko okopavanje.

Plodovi samoniklog i autohtonog voca su kvalitetna, bioloska hrana, visoke prehrambene i pre
svega vitaminske vrednosti. Mnogobrojni su i raznovrsni sastojci u voénim plodovima, kako organs-
ka tako i neorganska jedinjenja kojih na primer u jabuci ima oko pedeset. Od sastojaka treba spomenu-
ti Seéere, organske kiseline, pektine, tanine, skrob, celulozu, vitamine, makro i mikro elemente, fer-
mente, fitohormone, ulja, antocijane i dr. Sa ovako raznovrsnim i medusobno harmonigno zastupljen-
im sastojeima zasniva se i hranljiva, zastitna, dijetoprofilakti¢na i dijetoterapeucka vrednost voca.
Pored toga vrednost voénih plodova ogleda se i u ublaZavanju defektnosti pojedinih namirnica biljnog
i animalnog porekla.

Po hranljivoj vrednosti orah i leska sadre gradivne, a ostalo voce energetske i zadtine mater-
ije. Voda u plodovima je fizioloski najispravnija koju ¢ovek unosi u organizam. S obzirom da ovo voce
uspeva spontano, bez posebne nege i obrade, djubrenja i zastite od bolesti i StetoCina, predstavlja
izvarednu biologki visokovrednu hranu. Pored svega §to je receno treba napomenuti da ovo voce pred-
stavlja i strate§ku hranu u ratnim i uslovima elementarnih nepogoda za preZivljavanje u prirodi.

ZAKLJUCAK

Najznacajnije vrste samoniklog i autohtonog voca na podrudju Timocke krajine su orah, Sum-
ska i medja leska, dZzanarika, oskoru3a, dren, jabuka, krudka i 8ljiva. Rasprosiranjenot, zastupljenost,
bioloske osobine i skromni zahtevi uspevanja su zna¢ajni ¢inioci u otuvanju Zivotne sredine. Uti¢u na
obnovu kiseonika u vazduhu, ublaZavaju dejstvo vetra, zadrZavaju praSinu i smanjuju buku. Regulidu
temperature vazduha, relativnu vlaZnost i padavine. S obzirom da uspevaju i plodonose spontano u
prirodi ili u ekstenzivnim uslovima proizvodnje bez posebne nege, obrade i zaStite su izvor bioloki
vrednije hrane za ishranu 3to ga ¢ini jo§ vrednijim i korisnijim. Intenzivnije Sirenje, gajenje i
cksplotacija ovog voca bio bi znafajan doprinos ofuvanju Zivotne sredine.
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HRANLJIVI ELEMENTI I NEKI TESKI METALI U ZEMLJISTU
SLIVA GRLISKOG JEZERA I MOGUCNOSTI POLJOPRIVREDNE
PROIZVODNJE

NUTRITIOUS ELEMENTS AND SOME HEAVY METALS IN SOIL
CATCH-BASIN OF THE LAKE "GRLISKO JEZERO" AND POSSI-
BILITIES FOR AGRICULTURAL PRODUCTION

S. Milutinovié, Mireslava Marié, Valentina Aleksié
Institut za istraZivanja u poljoprivredi "Srbija" - Beograd,
Centar za poljoprivredna i tehnolo3ka istraZivanja Zajetar

[ZVOD

Akumulaciono jezero "Grliste", koje je izgradeno na podrudju teritorije opStine Zajedar, snab-
deva grad Zajetar vodom za pice. U cilju zadtite okolnog zemljifta od kontaminacije sa razliitim
zagadivatima, izvriena su ispitivanja snabdevenosti zemljista nekim osnovnim makrohranljivim ele-
mentima i mikroelementima, kao moguca kontaminacija tetkim metalima, kadmijumom i olovom i
njihov uticaj na zagadenost vode jezera "Grliste". Izvriena kontrola plodnosti zemljidta pokazuje da
su zemljista na podru&ju ispitivanih katastarskih opstina povoljna za biljnu proizvodnju bez dodatnih
ulaganja. Konstantovana je i nedovoljna snabdevenost ispitivanih zemlji$ta mikroelementima (Zn.
Mn, Cu i Fe), a kad su u pitanju opasne i Stetne materije neophodno je u daljem periodu sprovoditi
kontrolisanu upotrebu razli¢itih hemijskih sredstava pri sprovodenju mera zastite i dubrenja biljaka.
Klju¢ne re€i: zemljiste, hranljivi elementi, teski metali

ABSTRACT

The artificial lake "Grliste", built on the teritorz of the municipalitz of Zajecar, Supplies the
town of Zajecar with water. Aiming to protect the surrounding soil from contamination with different
pollutants, some investigations have been carried out. They dealt with some basic macronutrious ele-
ments and microelements, as well as possible contamination with heavy metals, suchas Cadmium and
Lead, and their effect on the pollution of waters of the lake "Grliste". Carried out control of soil fer-
tilitz shows that the soils on the teritorz of investigated cadastre municipalities is favourable for plant
production without additional investments. It was also concluded that there is insufficiant supply of
microelements (Zn, Mn, Cu and Fe) in the investigated soils. As far the dangerous and harmful mat-
ters are concerned, it is necesary to carry out controlled use of various chemicals at performing mea-
sures of plant protection and fertilization in future.

Key words: soil, nutritious elements, heavy metals.

UvOD

U podrugju dela teritorije opitine Zajecar izgradeno je akumulaciono jezero "Grlite" iz kojeg
se grad Zajecar snabdeva vodom za pice. Slivno podrucje jezera zauzima povrsinu od 0,025 hektara i
pokriva 6 katastarskih opitina. Zbog potrebe zastite ovog zemljista od kontaminacije razli¢itim
zagadivatima, na ovim povriinama izvedena su istraZivanja sa ciljem utvrdivanja podetnog stanja
snabdevenosti zemljidta sa nekim makro i mikro hranljivim elementima i njegove kontaminacije sa

66 Zajecar, 9.-12.6.1999, god.



VII EKOLOSKA ISTINA

teskim metalima Cd i Pb, kao i utvrdivanje njihovog uticaja na zagadenost vode u akumulaciji
"Grliste".

Poljoprivreda

MATERIJAL I METOD RADA

Na povrsinama slivnog podruéja akumulacionog jezera "GrliSte" uzeto je sa dubine soluma od
30 cm 1792 uzoraka zemljista na kojima je u laboratoriji odredena pH vrednost, zatim sadrZaj fiziolos-
ki aktivnog fosfora kalijuma, kao i sadzaj humusa. Na tim uzorcima odreden je i sadrzaj sledeéih
mikroelemenata: Zn, Mn, Cu i Fe. Pored toga na svakom desetom uzorku odreden je sadrZaj kadmi-
juma i olova.

Kod laboratorijskog odredivanja sadrZaja makrohranljivih elemenata koriS¢ena je Al metoda,
a sadrzaj mikroelemenata i teskih metala odreden je atomskom adsorbcijom. Sadrzaj humusa odreden
je postupkom po Kotzmann-u, dok je pH vrednost odredena potenciometrijski - pehametrom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

U tabeli 1 navesen je pregled srednjih vrednosti pH, zatim srednjih vrednosti sadrZaja fiziolo3-
ki aktivnog fosfora i kalijuma i srednjih vrednosti sadrZaja humusa, U tabeli 2 naveden je pregled sred-
njih vrednosti nekih mikroelemenata, a u tabeli 3 dat je pregled srednjih vrednosti sadrZaja olova i kad-
mijuma.

Tabela 1. Pregled sadraja pH vrednosti, P205, K20 i humusa
Table I. Review of value contenc of pH, P203, K20 and humus

Red. | Katastarska PovrSina Eroj pH mg/100g zemlje Humus
br. opstina (ha) uzoraka unKCl P.0; K.0 (%)
1| Lasovo 1993 386 5,15 2,80 30,10 2,91
2 | Lenovac 1900 380 6,19 2,50 29,30 373
3 |G.B.Reka' | 149 292 5,30 375 30,70 3,20
4 | Grliste 1919 384 5,70 3,44 37,10 2,56
5 | Leskovac 821 164 6.25 19,60 27,10 3.64
6 | Sljivar 933 .. 1 .62 : 1100 32,10 390

Prema podacima iz tabele 1 zemljiSte u podrugju ispitivanih katastarskih opstina spada u kat-
egoriju umereno do slabo kiselih, po sastavu fiziolodki aktivnog fosfora 75.88% zemljidta ovog
podrucja spada u klasu slabe obezbedenosti a 24,12% povrSina spada u klasu srednje obezbedenosti.
Prema podacima o srednjim vrednostima sadrZaja fiziologki aktivnoog kalijuma sva zemljista ovog
podruéja spadaju u kalsu dobre obezbedenosti sa ovim makrohranljivim elementom. Po sadrzaju
humusa to su osrednja humozna zemljidta.

Tabela 2. Pregled sadrzaja srednjih vrednosti nekih mikroelemenata

Table 2.  Review of mean values content of some microelements
Red. | Katastarska | Povrina Broj SadrZaj u ppm

br. opstina (ha) uzoraka Zn Mn Cu Fe

1 | Lasovo 1993 386 12,70 49,20 14,70 59,00
2 | Lenovac 1900 380 18,58 41,56 5,06 32,50
3 |GB.Reka 1459 292 3n 2543 3540 77,00
4| Gliste 1919 384 13,12 50,37 6,53 31237
> Leskovac 821 164 20,47 45,06 581 205,12
6 | Stjivar 933 186 5,00 57,00 14,20 37,70
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Iz podataka u tabeli 2 moZe se konstantovati da su ispitivana zemlji§ta nedovoljno snabdeve-
na mikroelementima: cinkom, manganom, bakrom i gvozdem.
Prema podacima o srednjim vrednostima sadrzaja teskih metala olova i kadmijuma (tabela 3), moZe
se konstantovati da zemljista u slivu Grlifkog jezera nisu zagadena sa tefkim metalima. Njihov sred-
nji sadrZaj nalazi se u tolerantnim granicama.

Tabela 3. Pregled sadrzaja srednjih vrednosti olova i kadmijuma
Table 3.  Review of mean values content of Lead and Cadmium

Red. | Katastarska PovrSina Broj SadrZaj u ppm

br. opstina (ha) uzoraka Pb Cd
1 | Lasovo 1993 386 28,7 0,04
2 Lenovac 1900 380 0,5 0,03
3 | G.B.Reka 1459 292 28,7 0,53
4 | Grliste 1919 384 20,4 0,05
5 | Leskovac 821 164 73 0,12
6 | Sljivar 933 186 13,0 0,01

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata istraZivanja zastupljenosti hranljivih elemenata i te$kih metala bakra i
kadmijuma sa stanoviSta biljne proiyvodnje mogu se doneti sledeéi zakljucci:

IstraZivanja zemljista u podrudju akumulacije "Grliste" prema podacima o sada$njem stanju
opste plodnosti sposobna su bez dodatnih ulaganja za uspesno gajenje veéine poljoprivrednih kultura.

U cilju o¢uvanja ovih zemljista od zagadivanja sa Stetnim i opasnim materijalima kod buduée
poljoprivredne proizvodnje potrebno je sprovoditi kontrolisanu upotrebu razlicitih hemijskih sredsta-
va kod sprovodenja mera zaStite i dubrenja biljaka.

Najvece efekte ofuvanja prirodne sredine, a tim i spre€avanje zagadivanja vode za pice u slivu
akumulacije "Grliste" mogude je ostvariti "bioloskim sistemom eksploatacije zemljista".
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FENOMEN SUSE I NJENE AGRO-EKOLOSKE POSLEDICE U
TIMOCKOJ KRAJINI

DROUGHT PHENOMENON AND ITS AGRO-ECOLOGICAL
CONSEQUENCES IN REGION OF TIMOCKA KRAJINA

Valentina Aleksié, S. Milutinovi¢, Miroslava Marié, R. Petrovié

[ZVOD

Analizom klimatskih prilika u timo¢koj krajini kao i na osnovu podataka iz literature, narodi-
to radova saopStenih na medjunarodnom simpozijumu "su3a i biljna proizvodnja" odzanog 1996.
godine u lepenskom viru, proucena je pojava sude na nadim prostorima i njen nepovoljan efekat na
agro-ckoloski sistem. U na8im promenljivim uslovima u letnjem periodu suda je redovna pojava, javl-
ja se svake godine. traje duzi ili kraci period i esto ostavlja ozbiljne posledice na umanjenje prinosa
poljoprivrednih biljaka, susenje dugogodiSnjih zasada voca i vinove loze, susenje Suma i padnjaka i
ozbiljno ugroZava ekesisteme.

Kljuéne redi: susa, klima, posledice suse, prinos, ekosistem

ABSTRACT

Analyzing the climate conditions in the region of Timocka Krajina, as well as using data from
the literature, particulary the studies reported at the International Sympoesium "Draught and Plant
Production” held in 1996 in Lepenski Vir. it was investigated the phemomenon of draght in this region
and its unfavourable effect on the agro-ecological system . Within the changeable climate conditions
of this region during summer, draught is a regular occurance. appearing evrz zear, lasting for more or
less longer or shorter period. and often having serious consequences on decreasing zields of agricul-
tural crops, as well as drzing of perenial plantations of fruit trees and grape vines, drying of forests and
pastures, and seriously endangered ecosystemc.

Key words: draught, climate. draught consequences. yield ecosystem.

UvVOD

Sa agronomskog aspekta suia je fenomen nedovoljne obezbedjenosti vodom, odnosno kada je
stvarna manja od potencijalne evapotranspiracuje bez obzira na uzorke. Tako da se razlikuje zemljis-
na, fiziolodka i vazduina suSa. One se medjusobno dopunjuju, naroéito zemljina i vazduina susa.
Poslednjih godina susa je intenzivnija, SeS¢e se javlja i duZe traje. tako da u nekim rejonima cesto
ugroZava opstanak i proizvodnju u prirodnim uslovima obezbedjenosti vlagom.

Nadi prostori su Llimatsko podru¢je u kom su vremenski uslovi promenljivi. nestabilni i
nepredvidivi. To se posebno odnosi na padavine, kako po koligini tako i po rasporedu. Analize kli-
matskih uslova u proteklom periodu na podrugju Istoéne Srbije pokazuju da je susa povremena ili per-
manentna pojava, koja ima nepovoljan efekat, kako na jednogodiinje useve tako i na visegodisnje
zasade. Prisutna je vidna tendencija opadanja koli¢ina padavina, kako na godiSnjem nivou, tako i u
vegetacionom periodu, a narogito u julu iavgustu.

Prema prognozi Svetskog metereolodkog drudtva u narednom veku predstoje glibalne promene
klime na zemljinoj kugli. Strutnjaci Saveznog hidrometereol$kog zavoda predvidjaju da ¢e se klima
u Jugoslaviji izmeniti. Padavine ée biti manje a temperatura ¢e rasti. Do 2020. godine smanjenje
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padavina iznosice 15-20% od dosadas$njeg dugogodidnjeg proseka. Do kraja dvadesetprvog veka tem-
perature ¢e u proseku porasti za 3,5°C.

MATERIJAL [ METOD RADA

Za identifikaciju klimatskih karakteristika na podrudju na lojem su vriena metereoloSka osma-
tranja i analize meteoroloskih podataka imali smo na raspolaganju meteroloske podatke sa podrudja
koje pokriva meteroloska stanica u Zaje¢aru za desetogodisnji period osmatranja.

Godisnje kolitine padavina pokazuju tendenciju opadanja od 5,1lmm na godiSnjem nivou, ©
vegetacionom periodu 4.3mm, a naroCito u mesecima juli i avgust 2.2mm mesecno. U isto vreme.
frekvencija ponavljanja znatajno je ispoljena. Prisutna je i tendencija opadanja zimskih padavina od
0,7mm mese&no, §to utite na vlazenje dubljih slojeva zemljista i smanjenje zimskih rezervi vode u
zemljiStu. Deficit padavina u vegetacionom periodu krece se od 250-280mm.

Srednja videgodisnja temperatura vazduha za osmatrani period iznosi 10,7°C. Na osnovu anal-
iziranih temperatura vazduha u duZem nizu godina moZe se zaklju¢iti da su na podrucju Timocke
Krajine sve prisutnija duga i Zarka leta, naro€ito juli i avgust, kada je prisutan i znalajan deficit
padavina, §to sve skupa pojatava intenzitet suse ovog podrudja.

Pored ozbiljnih deficita vlage i visokih temperatura u vegetacionom periodu ovo podrudje je
izloZeno i pojavi vruéeg, suvog leta (fen), Sto sve skupa ugroZava rast i razvoj biljaka na ovom
podrudju i daje doprinos sve vedem stepenu aridnosti, niskim prinosima i naravno nerentabilnoj
poljoprivrednoj proizvodnji.

ZAKLJUCAK

Negativne posledice suSe na agro-ckoloske sisteme su mnogostruke. Deficit padavina remeti
rezim vlage u zemljistu, povlacenje podzemnih voda u veée dubine, presusivanje izvora, potoka | man-
jih reka. Presuivanje seoskih bunara, pojavio se problem pitke vode i vode za napajanje stoke.

Velika variranja prinosa ratarskih i voéarskih biljaka sve je udestalije po godinama u posled-
njoj deceniji u kojoj je suda po broju godina i po intenzitetu premalila poslednjih pet
decenija.Smanjenje prinosa p3enice 45-69%, kukuruza u sudnim su$nim godinama iznosi 65-
97% krmnog bilja 65%, voéa 33-77%, groZdja 38-66%. Naime, susa je ozbiljno ugrozila proizvodnju
hrane.

Poremecaj vodnog rezima i pojava sude dovodi do poremecaja u agroekosistemima naro€ito u
Sumskim. Propadanje i unidtavanje Sumske vegetacije uslovljava &itav niz degradacionih procesa koji
naru$avaju skladnost ekosistema. (Cvetkovié et al.., 1996). Osudile su se znatne povrSine Suma pri
&emu je najvise stradao bagrem, topola, brest, hrast i druge vrste.
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Graf.]. Maksimalne temperature u junu (70/98)
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- ZDRAV GRAD -

UNAPREBRENJE | ZASTITA AMBIJENTALNIH | PRIRODNIH
VREDNOST! PARKA U BANJI KOVILJACI

PROMOTION AND PROTECTION OF AMBIENTAL AND NATURAL
VALUES OF PARKS IN BANJA KOVILJACA

Lj. Vujkovic, U. Brzakovic
Sumarski fakultel, Jugopetrol - Becgrad

lzvod

Cilj rada je unapredenje i za$tita ambijentalnih i prirodnih vrednosti i oéuvanje funkcija
tarng jezgra Banje Koviljace, predstavijenog banjskim parkom koji objedinjuje najznacajnije
soekte u Banji: Kur-salon, hotele i depandanse i predstavlija neprocenjive urbanisti¢ko blago
caniskog kompleksa. Velika vrednost parka je njegovo Sumovito okruZenje - izdanacka bukova
suma, koja u donjem delu prelazi u kulturu bora. Ovaj Sumoviti potencijal u buducnosti treba da
oreraste U znacajan park-3umski prostor, koji predstavija ogranke planine Guéevo, U radu je utvr-
Zeno procentualno ufedce autohtonih i alohtonih vrsta u odredenim kategoriama zelenila |
oredloZeni zakljucci, koji ovu parkovsku povrSinu svrstavaju u prioritetne objekte za intervenciju u
smisiu rekonstrukeije i revitalizacije njenih glavnih strukturnin elemenata.

Kljuéne reci: banja, prirodne vrednosti, zaStita ambijenta, park, Banja Koviljaéa

Abstract: The aim of this paper is a promotion and protection of ambiental and natural values
znd preservation of the functions of Banja Koviljaga's old nucleus, presented with spa park, which
mcorporates the most significant objects in Spa: Kur-salon, hotels and dependencies, representing
mvaluable urban treasure of the spa complex. The great value of the park is its forest surrounding —
e coppices of birch, which in lower part proceeds in culture of pine. In future, this forest potential
= going to be a significant park-forest, which presents offshoot of mountain Guéevo. In this paper,
e percentage of autochthonous and allochthonous plant species in specific categories of
sreenery was confirmed and some conclusions were suggested, which classify this park’s area in
oriority objects for interventions in terms of the reconstruction and revitalization of its major
structural elements.

Key words: spa, natural values, protection of ambient, park, Banja Koviljaca

1. Uvod

Savremena banja je oaza zdravija, lokalne kulture, mira i ti8ine, pejzaZne arhitekture,
z=lenila, regulisanog saobracaja i dobre turistitke ponude, isti¢e M.Obradovi¢ (1996), analizirajuci
‘unkcie | sadrzaje modemnih banjskih resursa, koji se dobro uklapaju u zdravstvene i turisticke
Tendove: svesnost o zdraviju, zdrav Zivotni stil, kvalitet Zivota, putovanja radi ledenja, jednake
mogucnosti za sve, Sto garantuje da ¢e se ulaganja u njihov razvoj brzo valorizovati. U tom smislu
£ potrebno razradivali | kompleksnu problematiku uredenja banjsko-klimatskinh mesta, kao i naSeg
s«upnog Zivotnog prostora.

U razvoju banja, zadtiti njihovih prirodnih i unapredenju ambijentalnih vrednosti treba
waiiti nove forme estetskog izraza planiranja i projektovanja, imajuci staino na umu da prirodni
s2neoloski potencijal moZe dobiti svoju punu afirmaciju samo u adekvatnom prirodnom okruZenju,
- wome je esletika uredenja izgradenih struktura u najveéem skladu sa estetikom prirodnog
amoienta” (Medvedey, 1996),

Banjski parkovi su po svom istorijskom i urbanisti¢kom znagaju bili centralne zone razvoja
Se2 oko kojih su izgradivani prvi zdravstveni i turistiGki objekti, pa i u buduénosti oni moraju da
orecsiavigju kultumo-istorijski resurs, Cije ¢e ekoloske vrednosti u prvom redu biti unapredene, a
=v2 eventualna gradnja i rekonstrukeija prilagodeni kulturnoj | ekoloskoj vrednosti parkovskih kom-
mewsa. U cilju potenciranja razlicitih kvaliteta parkova i obnavijanja zapu$tenih delova nuzno je
Socis nivo ambijentainih vrednosti, kako bi se povecala i sama privla¢nost banje. U tom cilju su
wSena [ ova istraZivania, kako bi se park u Banji Koviliadl, sa svojom stogodisniom istorijiom i veli-
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kom urbanisti¢kom vredno&cu, valorizovao, rekonstruisao i predstavijao kultumo-istorijsku celinu sa
posebnom zastitom.

2. Materijal i metode rada

Cilj rada je da se ofuvaju sve funkcije starog jezgra Banje Koviljade koga predstavija
banijski park oko koga su rasporedeni najznaéajniji banjski objekti: Kur-salon, hotel “Podrinje”, vile
“Koviljata®, “Bosna”, “Dalmaciia” i “Hercegovina”, koji danas predstavijaju neprocenijivo
arhitektonsko blago banjskog kompleksa. Da bi se sa¢uvao izgled i pobolj§ao kvalitet parka, a
izbegle nagle promene nastale eventualnim zahvatom totalne rekonstrukcije pristupilo se
istrazivanju kompozicionog reSenja parka i postojeceg stanja dendrofiore, kao dela amijentalnih i
prirodnih vrednosti Banje.

lako su istraZivanja bila sveobuhvatnija, ovde ¢e se prikazati samo jedan njihov deo, a
zasnovana su na detaljnom snimanju dendroflore, izvrSenom u toku 1997. godine od strane autora,
kako kartografski, tako i kroz bazu podataka. Kako je kompoziciono reenje, a samim tim i deo
ambijentainih vrednosti Banje u prvom redu uslovijen stanjem dendroflore, a zatim ostalih
kompozicionih elemenata, to ce i teZiste rada biti na njenom vrednovaniju, unapredeniju i za&titi.
Neospomo je znaéajno i prirodno okruZenje same Banje, kao i "banjska” arhitektura, o demu se
takode mnogo mora voditi racuna da bi Banja safuvala svoju istorijsku autentiénost,

3. Rezultati i diskusija

Istorijski razvoj banje, koji joj daje autentinost, estetsku priviadnost i doZivijavanje
prostomih struktura, bele?i svoj podetak u zapisima putopisca Kanica i Vuka Stefanovica
KaradZica, posle njihovog boravka u Koviljadi, 1860, godine.

Medutim, podizanje Kovilia¢e na nivo prave, evropske banje, vezuje se za 1898, godinu,
kada je donet "Zakon o ustupanju Banje Koviljade narodu okruga podrinjskog na eksploataciju”,
izglasan u Narodnij Skupétini, potvrdjen potpisom Kralja i Viade.

Od tog momenta, do 1930. godine, taénije u periodu od 1902-1912. i 1920 -1930. godine
odvijale su se velike graditeliske aktivnosti. Tada je formirana jedinstvena prostorna celina sa
centralnim radijaino reSenim parkom (sl. 1). Po obodu kruZne staze rasporedene su zgrade - na
severu je Kur-salon, juZno simetriéno postavijeni hoteli “Dalmacija” i "Hercegovina”, koje je
povezivala prostrana terasa na velikom broju stubova, sa paviljonom za muziku u sredini; na istoku
- sumpomo kupatilo Kralja Petra, na zapadu - Uprava banje, hotel "Podrinje” i vile "Koviljaga” i
"Bosna”". Izmedu svih tih objekata, formiran je klasi¢an park sa bazenom i vodoskokom u sredini,
od koga zvezdasto na sve strane vode staze ka pomenutim zgradama unaokolo.

Jedan od najimpozantnijih objekata Banjska dvorana (Kur-salon), konkavno oblikovana,
sa elementima arhitekiure i dekorativne plastike inspirisane istorijskim stilovima, organski je
uklopliena u prirodno i istorijsko okruZenje (Mitrovié, 1996). Pored toga to su svi objekti bili
povezani u jednu urbanisti¢ku kompoziciju, svaki objekat je ponaosob zadrZao svoju arhitektonsku
specifinost, kao upedatljivo likevno ostvarenje (Kadijevi¢, 1996).

“*Banjska” arhitektura je dostigla vrhunac tridesetih godina ovog veka, a odraZavala se u
otmenoj stilskoj obradi luksuznih hotela, kupatila, upravih zgrada, pansiona, vila, parkova,
Zeleznickih stanica i dr. Ona je gradena po uzoru na sliéne objekte iz srednjeevropskih banja i
turistickin centara, ali je pored toga imala umetni&ki izraz srpskih neimara i odrazavala duh nadeg
podneblja, sa neretko ekstravagantnim, prestiZznim izgledom (Kadijevié, 1996).

U to vreme su po3umljene Cetinarima i padine Guéeva, koje gravitiraju parku, Usred
buduce kulture cetinara podignut je Sanatorijum za ratnu sirotad, a na vrhu Guéeva piramida sa
kostumicom borcima poginulim u Prvom svetskom ratu. Tako je veé do Drugog svetskog rata
Banja Koviljaca dobila fizionomiju koju je i danas zadrZala i svrstana je u red priznatih elitnih banja
u Srbiji.

| prirodne vrednosti banjskog okruZenja, kao | sam park i objekti koji su formirani na
njegovom obodu su stvorili jedan prepoznatljiv ambijent, koji se mora sa&uvati. lako su do skoro
objekdi bili oronuli, poslednijih godina su renovirani hoteli “Podrinje”, “Hercegovina” i *Dalmacija’, a
zavr$eni su radovi i na uredeniju Banjske dvorane. Prilikom ovih rekonstrukcija vodeno je ratuna da
se saduva istorijska autentinost
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Sl. 1. Skica prvog projekta uredenja parka u Baniji Koviljaci
Fig. 1. Sketch of the first project of landscaping park in Banja Koviljada

U detaljnom snimanju postojeceg stanja banjskog parka, koje je obavijeno u okviru
istraZivanja za potrebe izrade diplomskog rada U. Brzakovica (1997), formirana je baza podataka o
stanju dendrofiore i ostalih elemenata u parku Banje Koviljage. IstraZivano je vise parametara, koji
ce poslu2iti 2a ocenu stanja parka i opre«alice mere pri buducej rekonstrukciji.

U banjskom parku je zabeleZeno 83 vrste, varijeteta i kultivara drveca i §iblja, od &ega je
26 vrsta Cetinarskog drveca, 35 vrsia listopadnog drveda, 4 wrste Getinarskog Siblia, 7 -
zimzelenog i 11 vrsta listopadnog $iblja. Uradena je i analiza zelenila po kategoriama, $to je i
prezentirano u radu, a koja nam goveri o struktui parka. Znacajan momenat u analizi je utvrdivanje
porekla vrsta, tj. njihovu autohtonost, da bi se odredili uzroci eventualne degradacije vegetacije,
kao i preporuke za buduéu sadnju, posebno drveca i Siblja.

Tabela 1. Ukupno ugedce svinh kategorija zelenila po broju jedinki i procentualno u odnosu na
njihovo poreklo

Table 1. Total Number of Individuals and Percentage participation of all Greenery Categories
per Origin

Visoki cetinari 103 597 | 41,89

Visoki liscari 201 | 1411 | 481 | 33,75 | 146 | 10,25| 828 | 58,11
Vecs : 07 | 63 14 | 1502 | 1425 | 100,00

526 [ 104 | 17,66

iCetinari
Zimzeleno $iblje 100 16,98 69 Tl - - 169 28,69
Listopadno Siblje 192 | 32,60 60 10,19 64 | 10,87 | 316

Ukupno Siblje:

Prema tabeli 1, od ukupno evidentiranih 2014 biljaka iz svih analiziranih kategorija
drvenastih vrsta (ruZe i puzavice nisu evidentirane, jer puzavica nema, a ru¥e se nalaze u
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degradiranom stanju, pa su zanemarene), na autohtone vrste otpada 1036 individua ili 51,44%, na
alohtone 669 ili 33,22% i na kultivare 309 individua ili 15,34%. Od ukupno 2014 evidentiranih
biliaka — 1425 je stabala liScara i Cetinara ili 70,75%, a 589 je individua 3iblja ili 29,25%, Sto &ini
odnos drveéa i $iblja 2,4:1.

Analizirajuci dendrofloristitki sastav parka u Banji Koviljaci zakljutuje se da brojnost
individua domadih vrsta drveca (lipe, cmog bora i smée) ¢ini osnovu parka sa 63,64%, a zbog
stvaranja dekorativnih efekata, kako u zimskom periodu, tako | u toku vegetacionog perioda
primenjen je veliki broj alohtonih vrsta i kultivara, koji su zastuplieni ukupno sa 36,36%. U toku
zime se pored &etinara istiéu i pojedine li¢arske vrste kao Sto su: breza, platan, Zalosna forma
bresta, vrba i druge vrste koje svojim specifitnim karakteristikama (bojom kore, plodom, naginom
granjanja i dr.) daju odredene dekorativne efekte. Vedina stabala u parku je u fazi pune fizioloSke
zrelosti, a mere za revitalizaciju i obnovu se jo& ne sprovode.

Mere nege na drveéu i Siblju su neophodne. One treba da se odnose na dendrohiruske
intervencije, podrezivanje suvih grana, &iscenje vodenih dZepova, orezivanje kroénje, a konstantno
treba da se primenjuju i mere odrzavanja: zalivanje, oro8avanje, dodavanje hranljivih materija,
malgiranje, mehani¢ka obrada zemljita, zastita od StetoCina i bolesti i dr. Sliécne mere treba
primeniti i na travnjacima i cvetnim kulturama.

Parkovska kompozicija predstavija pozni odjek francuskih baroknih parkova sa glavnom
kompozicionom osom koja ima kao zavr3ni objekat “Kur-salon” (sl. 2) na severu i dva simetriéno
postavljena hotela na jugu. Autor hotela je podredio oblik osnove hotela konkavnoj liniji parkovske
staze i time ostvario jedinstvo izmedu arhitektonske i parkovske kompozicije. Takode je i kod “Kur-
salona” kompoziciona povezanost sa parkovskim prostorom jasno izrazena, pa se njegova terasa
sagledava kao deo samog parka (Maksimovic, 1978).

SI. 2. Objekat Kur-salona vesto uklopljen u parkovsku kompoziciju
Fig. 2. Object of Kur-salon ably parenthetic in the park's composition

Uredjenje parka i park-Sume u Banji Koviljadi ima izvanredan znada] za dalji razvoj
turizma ovog kraja. Savremeni principi jpejzaznog uredenja banjskih parkova ne dopustaju
preoptereéenije prostora parka raznovrsnim objektima i namenama, pa se zato preporuéuje samo
adaptacija postoje¢ih ili zamena neadekvatnih vitno-arhitektonskih elemenata odgovarajucim,
stilski usaglasenim.

Kako turiste privia&i autentiénost i autohtonost predela, u revitalizaciji i rekonstrukciji
okolnog 3umskog kompleksa treba biti posebno obazriv. Pitanje ofuvanja prirode, koje je
potencirano i “Agendom 21" (Rio '92) i teorijom odrZivog razvoja postalo je vrlo akutno i osnov
buduéem razvoju i same Banje i njene okoline. To u prvom redu podrazumeva kontrolisanije i
ograniéavanje degradacije prirodnin resursa i gazdovanje na ekoloskoj osnovi. Ekoloski zdrav
kulturni pejzaZ, bogat u vizuelnom kvalitetu, prostornoj strukturi | pogodnostima koje pruZaju kvali-
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tetniji odmor banjskim posetiocima su primami ciljevi u uredivanju tj. pejzaznom planiranju banjskih
ambijenata.

4. ZAKLJUCAK

Banjski park, koji se nalazi na povrSini od oko 13 ha, a ¢iji nastanak datira s kraja proslog
veka, predstavija staro jezgro Banje Koviljage oko koga su okuplieni najznadajniji turistiGki objekti;
Kur-salon, viSe hotela i vila, a po svojoj koncepciji nosi tragove poznog francuskog baroka, te ga
zbog svega toga treba sacuvati za buduca pokolenja, a i za povecanje turistickih vrednosti same
Banje, kojoj ovakva jedna parkovska povrSina ne samo da dopunjuje turisticku ponudu ved
poredstavija i jedan neprocenjiv atribut ambijentalnih vrednosti i slike Banje. Analiza istorijskih
vrednosti i kompozicionog reSenja samog parka govori o odredenoj vezi arhitekture | njenog priro-
dnog okruZenja, o kvalitativnoj urbanistitkoj koncepciji, koju ne treba zanemarili u buducoj
neminovnoj rekonstrukeiji parka i revitalizaciji njegovih glavnih strukturnih elementa - vegetaciji.

Detaljno istraZivanje i analiza dendroflore parka ukazuju nam na bogatstvo biljnih vrsta,
ali ipak da osnovu parka &ine domace vrste, od koji se isti¢e bela lipa i crni bor. Jedan primerak
cmog bora je i obeleZen plo¢om na kojoj piSe da ga je zasadio kralj Petar | Karadodevic, $to je i
nesumljiv razlog za njegovu zastitu. U predioZzenom reSenju diplomskog rada, koji predstavija
osnov za ovo istrazivanje predioZena je zastita 5 stabala, kojima treba posvetiti posebnu paznju, a
to podrazumeva i njihovo stavijanje pod Zakon o zastiti prirodnih dobara, a to su: Tilia argentea
Desf. (precnik stabla 145 cm, visina 17 m), Quercus robur L.( prsni pre¢nik 115 cm i visina 16 m),
Pinus nigra Am. (120 cm/ 18 m) i dva stabla Picea abies var. viminalis Casp.Beissn. (1- 96 cm/17
m; 2- 69 cm/15 m).

Pre nego 3to se pristupi rekonstrukciji i revitalizaciji parka potrebno je da se uradi i
detaljan program radova, a sledstveno tome i zatiti parka i njegovih struktumih elemenata, obu-
hvatajuci i neke ovde predloZene ideje i zakljucke. U daljem uredenju i rekonstrukciji objekata treba
slediti stil ve¢ rekonstruisanih i ne odstupati od zamisli da se povrati stari sjgj | autentiénost stila,
kako kod objekata, tako i kod malih vrtno-arhitektonskih elemenata. | prirodne vrednaosti banjskog
okruzenja mora da dobiju svoju odgovarajuéu obradu i uredenje, koje ce se osianjati posebno na
principe odrzivog razvoja, kako bi i sama resenja bila kvalitetnija i jeftinija.

Da bi park satuvao svoju dekorativnu, istorijsku i ekolosku funkciju u uslovima degradi-
rane Zivotne sredine potrebno mu je pruziti stainu negu, koja u prvom redu treba da bude
usmerena na parkovsku vegetaciju kao Zivi gradivni materijal, a zatim i na arhtektonske,
gradevinske, skulpturaine elemente i parkavski mobilijar.

5. LITERATURA:

Brzakovié, U. (1997): Rekonstrukcija parka u Banji Koviljadi, Diplomski rad, Sumarski fakultet, Beograd.

Kadijevi¢, A (1996): Rad arhitekte Milana Mini¢a u Banji Koviljagi (1920-1928), Zbornik radova sa |l struénog skupa:
Strategija urbanizacije i razvoja banjskih | klimatskih mesta Jugoslavije, Soko Banja.

Maksimovic,B, (1978): Idejni razvoj srpskog urbanizma, Srpska akademija nauka | umetnosti — “Spomenik” CXX1, Beograd.

Medvedev,M. (1996). Estetika banjskih prostora, Zbornik radova sa || struénog skupa: Stralegija urbanizacije i razvoja
banjskih i klimatskih mesta Jugoslavije, Soko Banja.

Mitrovic,G. (1996): Graditeljsko nasleds u Bukoviéko] Vrnjadkoj i Banji Koviljadi, Zbornik radova sa Il strudnog skupa
Strategija urbanizacije i razvoja banjskih i kiimatskih mesta Jugoslavije, Sokc Banja.

Obradovic, M. (1996): Banja — kako to gordo 2vudi, Zbornik radova sa |l struénog skupa: Strategija urbanizacije | razvoja
banjskih i klimatskih mesta Jugoslavije, Soko Banja

Vujkovié,Lj., Zivanovié-Drageljevié, Z. (1996): Parkovi Banje Koviljate, Revija “Sume" br,38, Beograd,

Vujkovié,Lj., Grujic-Saréevié,D. | Saréevié B. (1998): Dendrofiora parkova Vrmjaéke Banje - bogata riznica biijnih vrsta,
“Sumarstvo” br. 6, DIT, Beograd.

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 79



VII EKOLOSKA ISTINA Urbana ekologija

ARHITEKTONSKO-URBANISTICKE FUNKCIJE
ZELENIH POVRSINA NASELJA

ARCHITECTONIC AND URBANISTIC FUNCTIONS
OF URBAN GREENSCAPES

V.Vratusa i N. Anastasijevi¢
Katedra za podizanje i odrZavanje zelenih povrSina Sumarskog fakulteta u Beogradu

Izvod

Medu veoma brojnim i vrlo sloZzenim funkcijama zelenih povr3ina u gradskim uslovima, isti¢u
se posebno one koje se odnose na estetske i arhitektonske moguénosti da se biljkama oplemeni i
urbanisti¢ki obogati tzv. "gradski pejzaz ".Rad razmatra osnovne moguénosti koje upotrebom biljnog
materijala mogu sluZiti uobli®avanju nekih posebnih urbanisti¢kih vrednosti gradskog podrucja, uz
uvaZavanje najvaZnijih postulata i merila koja &ine temelj savremene pejzazne arhitekture kao speci-
fi¢ne delatnosti.

Kljuene reéi: zelene povriine, urbanistitke funkcije biljaka

Abstract

Among numerous and very complex greenscape functions in urban conditions, the ones that
distinguish themselves are those which regard aesthetic and architectonic possibilities to enrich and
enhance so called "townscape" by plants. Paper discusses the basic potentials of application of differ-
ent plant categories (mainly trees and shrubs) in designing particular, distinct urbanistic values of
urban areas. These potentials may be fully realized only if the most important postulates and standards
of modem landscape architecture are recognized, the ones that are in the very essence of this specific
activity.

Key words: green areas, urbanistic function of plants

Uvod

Relativno malo je kod nas, i ne samo u oblasti pejzaine arhitekture, prou¢avano jedno vrlo
specifiéno svojstvo biljaka, a posebno ukrasnih biljaka, koje sadinjavaju zelene povrdine u gradu, ali
je ovo svojstvo i pored toga u osnovi gotovo svakome poznato(1). MoZe se zato tvrditi da je ba8 ova
osobenost biljnog sveta, posebno onog drvenastog, jedan od najvaZnijih razloga Sto se tokom razvoja
civilizacije, drvece i Zbunje vrlo gesto, praktiéno sistematski koristilo s jedne strane kao svojevrsni
gradevinski i arhitektonski materijal, a sa druge kao specifi¢na urbanistitka komponenta naselja prvog
reda. U skladu s tim, nije te$ko zaklju¢iti da ukrasno drvece, a ne mnogo manje i druge ukrasne vrste
i grupe biljaka, pa i ¢itave zelene povriine u naselju, veoma uspe$no mogu da igraju praktiénu ulogu
vrlo specifiénog graUevinskog materijala; biljke koje satinjavaju zelene povrine u gradu funkcional-
no vrlo uspe$no mogu i da zamene odredene gradevinske konstrukcije, beton, zid, ogradu, pregradu,
itd. Medutim, daleko je znagajnija funkcionalnost zelenila u stvaranju kvalitetne vizuelne ili estetske
pozadine i okvira, kao koloristi¢ki osnov ili dopunsko obogacivanje specifiéne forme, mase, svetla i
senke kao instrumenata arhitektonsko-urbanisti¢kog komponovanja gradskog prostora (2).

Kao potvrda bogatstva mogucénosti kojima raspolazu biljke kao urbanisti¢ko-gradevinski
materijal, treba s druge strane, podsetiti da mnoge velike ukrasne biljke, a naroéito pojedine speci-
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fifne vrste drveca i Zzbunja, zahvaljujuéi svojoj morfoloskoj raznovrsnosti, boji, veli€ini, teksturi

croSnje, nekim specifiénim organima (cvetovi, plodovi), pa i samo zbog vizuelne promenljivosti

“oxom vremena, po pravilu izgledaju ne samo mnogo interesantnije, nego i daleko lepie od mnogih

sivih 1 jednoliénih povriina koje karakteridu savremenu arhitekturu. Sve su to razlozi zbog kojih se za

skrasne biljke mozZe reci da, pored mnogih drugih izvornih kvaliteta, raspolazu i jednim specifi¢nim

manifestovanjem Zivotne i estetske dinamiénosti, $to velikom broju vrsta ukrasnih biljaka daje vrlo
isoke prednosti nad mnogim materijalima uobiajenim u arhitekturi modernog doba.

Velike drvenaste biljke u arhitekturi grada

lako u morfoloskom smislu drvece i Zbunje u svakom pogledu prednjadi nad ostalim grupama
skrasnih biljaka, pomenuto arhitektonsko-urbanistitko delovanje moZe se priliéno lako definisatti i
<od drugih ukrasnih biljaka - povijusa, cveca i trava. Osnovna prednost koju velike biljke (drvece i

isoko Zbunje) u tom smislu imaju proistide sustinski iz njihove velidine, osobenosti koja ove indi-
“idue Cini realno "konkurentnim " Eak i najveé¢im arhitektonskim objektima. U vezi s tim treba pod-
setiti da u prirodi, a u naSem okruzenju to je takode oigledna ¢injenica, postoje individue mnogobro-
wih vrsta drveca koje svojim dimenzijama u punoj zrelosti nadmaSaju visinu trospratne, pa i
-=ivorospratne zgrade; treba se samo setiti gorostasnih domacih hrastova koji visinu od 25 metara
“ostiZu vec u prvoj Cetvrtini svog Zivotnog veka. Zato drvece i Zzbunje u gradskom ambijentu spada i
“zigki u grupu nezaobilaznih prostornih Einilaca. Ipak treba ponoviti da i nezavisno od osobenosti
“oje predstavlja veli¢ina po sebi, ne samo drvece, nego i sve druge ukrasne biljke u gradu, razmatrane
sdinstveno sa neZivim arhitektonskim elementima, pa ¢ak i nezavisno od njih, mogu uspeino da budu
skoriscene u definisanju prostora. Uopiteno reéeno, i samo postojanje biljaka u urbanisti¢ckom okviru
“ini takvu sredinu plemenitijom, psiholoski pouzdanijom i dopadljivijom (4).

Navedeni ciljevi koji su, inade, jetan od baziénih postulata pejzazne arhitekture kao specificne
delatosti, mogu se posti¢i ne samo primenom ukrasnih biljaka koja bi bila biologki pravilno
»dredena, nego i na poseban natin, kroz specifidan proces studioznog i pouzdano sprovedenog estet-
skog izutavanja vrednosti Sire lokacije i mikrolokaliteta o kome se radi. Pravilno izveden, ovaj proces
snalize prostora u kome se biljke koriste ima kao rezultat stvaranje osnova za izuzetno, arhitektonski
"=alno i vizuelno efikasno oplemenjivanje, zatvaranje, ograni¢avanje, povezivanje, pro§irivanje, sman-

vanje ili uopSteno re¢eno - artikulisanje otvorenog prostora u naselju. Nije, takode, mali znaéaj
sz2ljivo odabranih i tadno lociranih stabala odredenih vrsta drveca u formiranju specijalnih tzv.
“usmerenih vidika" ("prozorski efekat"), posebno na nekim specifi¢nim tackama u vizuelno (urban-
siki) siromasnim delovima gradskih podru¢ja. Sve te, ali i druge mogucnosti  ¢ine od ukrasnog
“inog materjjala, drveca i zbunja najpre, dopunski, vrlo priviatan arhitektonski i urbanisticki gradi-
"ni 1 estetski materijal, kojim se arhitekti, urbanisti, pa i graUevinari i u svetu i kod nas vrlo rado i sve
sspednije koriste.

Pored navedenih oblika delovanja, dobro locirane individue drveca (pravilno korisc¢en efekat
werspektive, dobar raspored velikog drveca, isticanje lepih ili maskiranje neinteresantnih gradevinskih
“etalja, itd.), pa i zelene gradske povriine u celini, mogu se (3to je vezano za jedinstvenost biljnih
srganizama po sebi) veoma uspedno iskoristiti i za vrlo suptilno, estetski veoma poZeljno, ali urban-
sttki prili¢no tedko ostvarivo uravnotezavanije prostora oko pojedinih arhitektonskih objekata ili celi-
=3

Razume se, da bi se ovako sloZeni procesi zaista i sproveli, a narogito da bi se u¢inak takvog
2elovanja udinio dostupan i laicima, stanovnicima kao korisnicima gradskog prostora, neophodno je
< celini posedovati odredeno znanje, zatim specifi¢no pejzazno iskustvo i, najzad, pouzdan osecaj za
*=po 1 stvarnu prefinjenost koju u potpunosti mogu razviti u sebi samo &iroko obrazovani i estetici
zaista privrzeni poslenici (3), jednom re&ju, pejzaZistima kojima pejzazna arhitektura nije samo pro-
f=sija, nego i stvamo Zivotno opredeljenje.
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Slika 1. Drvede i Zbunje uspesno defi-
nife prostor u gusto naseljenom delu grada.
Nekad je to relativno lake postici, na primer
korifcéenjem jedne specificne vrste kaja povezu-
je i ostvaruje Cvrsto urbanisticko jedinstvo
medu slicnim gradevinskim elementima (gore).
S druge strane, razliéite vrste drveca udahnuce
tako potreban ton raziiCitosti uz istovremeno
efikasno povezivanje. Ovaj efekat osetice se cak
i medu neodredeno ili nasumicno razme$tenim
gradevinama koje vrlo Cesto Cine sivi, jedno-
li¢ni, svakodnevni okvir naseg Zivota:uz upotre-
bu nekoliko vrsta drveéa uspesno artikulisana
arhitektonska stambena celina (dole).

U okviru specifi¢nih koristi od ukrasnih biljaka u gradskom tkivu, istaknute arhitektonsko -
urbanisticke funkcije ukrasnih biljaka ne smeju se razmatrati odvojeno od Sirokih ekoloskih koristi.
One su posebno izraZene, i to narodito kad su u pitanju biljni organizmi dobrog zdravlja i visoke vital-
nosti, u procesima konstituisanja i oplemenjivanja zatiinih zelenih zona u gusto naseljenim
podru&jima. Ne samo 3to imaju odredenu, sasvim merljivu ekolosku funkeiju u svakoj od ovih speci-
finih zelenih povrsina, nego su takve zone uvek, i u vizuelno inage vrlo siromasnom ambijentu, u psi-
holokom pogledu sasvim nepogodnom za boravak, same po sebi izvoriSte obezbedivanja veoma
dragocene, a svakom potrebne povremene izolovanosti i osamljenosti

Poznato je, a u iskustvu gotovo svakog pojedinca i mnogo puta potvrdeno, da ne samo obra-
zovani nego i svi drugi profili gradskih stanovnika, odnosno korisnika zelenih povrina (mladi, deca,
penzioneri) osecaju potrebu za samoéom u odredenom trajanju. Ogigledno je da oni tu moguénost
veoma rado, po pravilu traZe i pronalaze u zelenilu. Na odreUenim povr§inama i u odredenom vre-
menskom periodu korisnici gradskih zelenih povr§ina gesto su sami sa sobom, ili u dovoljnoj privat-
nosti razmenjuju intimna ose¢anja i iskustva sa drugim ljudskim bi¢ima. Iako se zadovoljavanje ovih
potreba moZe delimiéno obaviti i u zatvorenom prostoru, mogucnosti koje u tom smislu pruZa zele-
nilo zaista jesu mnogo priviagnije, efektnije i humanije; praktiéno, one su medu biljkama neiscrpne.

U tom pogledu, sa profesionalne tacke gledista pejzaznog arhitekte, kvalitetna i dobro projek-
tovana #iva ograda, recimo, izvanredno uspe$no &ini vrlo skrovitim jedan deo parka, gtite¢i ga od
radoznalih pogleda, a u njenoj vizuelnoj zastiti moZe se provesti ¢ak i duZi, a prijatan popodnevni
predah. Isto tako, gusto posadeni masivi drveca i zbunja i funkcionalno i stvarno vrlo efikasno odva-
jaju neprijatne objekte u okolini od posetilaca, i to na psiholoski izvanredno pozitivan i estetski veoma
prihvatljiv nain, &ineci ih ne samo manje upadljivim i manje opasnim, nego ih &esto i potpuno sakri-
vajuéi od posmatraca.

Od posebne vaZnosti u ovom smislu jeste objektivno ta¢no ali i subjektivno spontano saz-
nanje, bolje reci osecanje, da ukrasne biljke ove sloZene i otigledno vrlo suptilne funkcije obavljaju
na sasvim specifiéan, neponovljiv na¢in; to je ne samo vrlo poZeljno u psiholoskom smislu, nego je u
celini humano i veoma blagotvorno. Ne treba, kad je re¢ o tome, zaboraviti jednu od bazi¢nih
biologkih &injenica koje proistiéu iz same sustine &ovekove prirode i njegovog porekla: bas zato Sto
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Slika 2. Posmatranjem prva dva criefa jasno se
uocava sposobnost zelenila da vizuelno umanji ili uveca
dimenzije okolnog prostora. Popunjavanje praznina
medu objektima zelenilom posebna je vestina: smisljeno
postavijeno zelenilo moZe da umanji (gore) ili uveéa
prostor u kome deluje (u sredini). I ne samo to,
mogucnosti dobro odabranog zelenila, sastavljenog od
sameo nekolike vrsia mudro odabranih dekorativnih bil-
Jaka bolje nego bilo $ta drugo meZe obogatiti stambeni
prostor; u takvom ambijentu Zivot stanara zaista je
bogatiji i vredniji (dole).

su od samog postanka Coveka njegovi stalni pratioci, a u velikoj meri i njegovi specifiéni zatitnici,
biljke ustvari najpotpunije omogucuju zadovoljavanje danas dobro proutene i definisane tovekove
potrebe da povremeno u ti§ini i samo¢i "porazgovara sam sa sobom". Na velikim i malim zelenim
povriinama razli¢itih osnovnih namena, u gusto urbanizovanim gradskim podrugjima, &ak i u srcu
najvecih gradova, zaista dobar projektant u oblasti pejzazne arhitekture mora stvoriti dovoljan broj
takvih skrovitih prostora. Oni su preduslov stabilnosti i dobrog dusevnog zdravlja veéine gradskih
stanovnika. Na tim tackama mozZe se svakodnevno obnavljati zaliha optimizma, vere u buduénost i
samouverenosti, U okruZenju koje &ine biljke to se ostvaruje verovatno bolje i uspesnije nego na svim
drugim lokalitetima koji stoje na raspolaganju modernosm stanovniku velikog grada,

Neke od osnovnih funkeija o kojima je ovde re¢ prikazane na crtezima, govore o njima i ono
Sto je prilitno teSko izraziti re¢ima. CrteZi, razume se, objasnjavaju samo principe; bezbrojne
mogucnosti koje u ovom smislu stoje na raspolaganju projektantu, zavise gotovo isklju¢ivo od nje-
govog znanja i kreativnosti.

Stika. 3. Pravilno odabrane vrste bilja-
ka (drveée sa mocnom i gustom krosnjom,
zatim stabla sa visokim deblima i ravnomerno
g razvijenom zimzelenom lisnom masom,
§ loloristicki izrezito bogate vrste, itd.), kao i
W dobro locirana individua i pailjive projekto-
vana (edabrana) vizura mogu (npr. na posebn-
im tackama interesa -"vidikoveima") uciniti
g scenu  veoma spektakularnom, pasto je

W postignut "efekat prozorskog okna". Odmor, pa
i najkraci predah ispred ovakve prirodne slike
postaje za vedinu posetilaca momenat vredan
secanfa [ razlog stalnog vracanja na takvo
m MMesto.
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Zakljucak

Estetska i urbanistitka vrednost drvenastih biljaka u gradskoj sredini dolaze do najveceg
izraZaja u onim delovima naselja koja se odlikuju velikom gustinom naseljenosti i visokim procentom
izgradenosti prostora. Kao Zivi elementi Covekovog sveta, pojedinaéni primerci velikih biljaka i nji-
hove grupe predstavljaju dodatne urbanistitke elemente samog gradskog tkiva i neprocenjivo pozi-
tivno uti®u na oplemenjivanje gradskih zona, u kojima bi Zivot bez biljaka zasigurno bio mnogo teZi.
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BEZBEDNO OREZIVANJE VELIKOG DRVECA
U GRADSKOM PEJZAZU

SAFE PRACTICING OF TREE SURGERY IN TONJNSCAPE

N.Anastasijevi¢ i V.Vratusa
Sumarski fakultet u Beogradu

Izvod

U radu su navedeni najvazniji principi definisanja konkretnih pokazatelja za orezivanje
velikog drveca u gradu, kao i osnovni metodi kojima se u ovom poslu sluzi savremena pejzazna
arhitektura i praksa negovanja zelenih povriina kao njen specifiéni deo.

Abstract

Paper gives a revienj of the most important postulates for defining distinct indicators njhich
determine the urgency for tree surgery, particularly large urban trees. It discusses the basic pruning
techniljues that modemn landscape architecture has on its disposal, especially the practice of urban
greenscape maintenance as its specific branch.

Uvod

Intervencijama na kroSnji drveca i Zbunja u okviru specifiénog karaktera delatnosti pejzazne
arhitekture, pristupa se iz razli¢itih razloga: pre svega zbog biologki opravdanog uklanjanja dela zelene
ili drvenaste biljne mase (u okviru procesa le¢enja od posledica bolesti, §tetogina ili mehanickih
oStecenja), ali 1 zbog odredenih vizuelnih, estetskih razloga. Poseban bioloski znadaj u tom smislu
imaju intervencije na velikim biljkama u gradu, koliko zbog specifi¢nosti njihove graUe (postojanje
sekundarnog drveta), toliko i zbog veoma dugadkog perioda obnove orezanih biljaka. Treba reci da i
samo po sebi orezivanje predstavlja jednu od najsuptilnijih, najtezih za izvodenje, ali i najefikasnijih
agrotehnickih intervencija na biljkama, onim ukrasnim posebno (2). Sve su to razlozi $to uspesno pri-
menjivanje ove mere negovanja zahteva izuzetno strpljenje, iskustvo i visoku odgovornost, a pre svega
znanje i razumevanje,

Orezivanje krodnje ponekad je motivisano i sasvim prakti¢nim ciljevima. Uklanjanjem poje-
dinih delova stabla, spre¢ava se "prerastanje mesta” prevelikog drveca, a samo drvo se duZe "odrzava"
u dimenzijama koje su planirane ili dopustive. Uopste, kad stablo preraste raspoloZivi prostor (trotoari,
raskrsnice, bliska svetlosna tela ili saobracajni znaci), ono se samo orezivanjem moze svesti na
Zeljene dimenzije (1).

Najzad, orezivanje moZe biti uslovljeno i Zeljom za specijalnim efektima (topijarni efekti),
koji se postizu formiranjem posebnih oblika krognje, inate neuobitajenim za odreUene vrste.

Efikasno i bezbedno orezivanja velikog drveéa

Orezivanje odraslih stabala na gradskim zelenim povr§inama, a narotito orezivanje pojedi-
nacnih stabala (drvoredi, skverovi, zelenilo ispred javnih objekata, itd.) poznato je i pod nazivom den-
drohirurgija, a izvodi se u praksi gradske pejzaZne arhitekture tokom &itavog Zivota biljaka, potev od
prvih godina njihove egzistencije na odabranom mestu. Samo sasecanje olteéenih grana u kruni
istovremeno znai i njeno direktno proredivanje.
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Postoji nekoliko najvaznijih kriterjjuma koje treba primenjivati kada je, kao 5to je receno,
neophodno orezivanje veceg drveca iz bezbednosnih razloga. Oni definisu sve buduce postupke u
samom procesu izvodenja dendrohirurskih zahvata. Sistematizovani prema ozbiljnosti i utestalosti
javljanja u praksi (4), to su sledeci slucajevi:

1) Potencijalnu opasnost od rusenja velikog drveta na ulici uvecava situacija u kojoj bi njegovim
padanjem neosporno bili oSteceni gradevinski objekti ili pokretna imovina (svi objekti koji se
nalaze u zoni koju pad stabla ugroZava), Naravno, najopasniji su oni slutajevi kad rusenje moze
da povredi i ljude (stabla nad tkolskim dvoristima ili zgradama, nad letnjim restoranima,
vidikovcima, itd.). Sva takva stabla treba veoma intenzivno pratiti i stalno proveravati njihovu
sigurnost.

2) Individua koja se razvila u formu drugadiju od uobiéajene za tu vrstu, neosetno ali ponekad vrlo
ozbilino moze dobiti tzv. " opasan oblik " ako je iskrivljena, neravnomermno razvijena ili sa
teistem tako smeStenim da se veliki deo biljke moze odlomiti.

3) Neposrednu proslost, istorijat velikog stabla treba poznavati, zato 5to on moze ukazati na buduce
neminovno rusenje stabla. Ukoliko je, na primer, protekle godine individua spontano izgubila
jednu ili vise velikih grana, to je mozda signal ozbiljne trule#i koja uskoro moze prouzrokovati
velika rudenja i Stete.

4) Ako su nedavno u neposrednoj okolini isefena susedna visoka stabla, ivi¢na individua iz pre-
ostale grupe drveca, iznenada sa jedne strane odli¢no osvetljena, moZe se ubzano razvijati na tu
stranu. To moZe da rezultira gubljenjem stabilnosti, krivljenjem i najzad rusenjem cele biljke.

5) Mrtve grane u krodnji (narocito mrtvi donji delovi, ali i beZivotni vrhovi) ne retko jesu pokaza-
telji vrlo nesigurne buducnosti velikog stabla: ono se moZe parcijalno pa i potpuno srusiti u
bliskoj budué¢nosti.

6) Procepljeno deblo ili debele grane mogu biti posledica vrlo dubokih (privremeno neuotljivih)
supljina od truleZi, kao i mehanitkih iteta (od vetra, na primer). Budu¢a stabilnost takvog velikog
stabla veoma je neizvesna.

7) Neke vrste drveca mogu Cesto imati spolja vidljiva samo kao naznaCena procepljenja na deblu, u
predelu prvog grananja, na dva ili tri metra od zemlje, odnosno na nizim debelim granama. Ova
o¥tecenja takode mogu biti veoma opasna kod velikih individua.

8) Ako na krajevima delimi¢no sasetenih grana iz pupoljaka brzo nastanu velike nove grane, one
nisu uvek statieki stabilne i posle nekoliko godina sigurno ce prouzrokovati lomljenje velikih
delova stabla. Grane velikog drveta koje se orezuju stoga moraju biti stalno kontrolisane, a po
pravilu orezane do kraja.

9) Potpuno prevrSavanje kroSnje, Sto je redovna pojava u nasim drvoredima, takode ima kao
posledicu nagli rast mnogih novih grana, koje se brzo razvijaju, ali imaju vrlo malu stabilnost.
Ovi delovi krognje velikog drveca Cesto se lome i pod dejstvom slabijeg vetra.

10) Ostecenja od groma, oluje ili skrivena naprsnuca od jakog vetra mogu prouzrokovati lako loml-
jenje velikih stabala ve¢ i prilikom slabijeg vetra.

11) Postojanje karpofora gljiva u zoni korenovog vrata siguran je dokaz da veliko stablo, uprkos
trenutnom izgledu, stati&ki nije u dobrom stanju: gotovo &itava unutradnjost takve biljke po prav-
ilu je Suplja, a ona sama veoma podioZna opasnim lomovima.

12) Mehanitka oStecenja (gradevinske maSine, veliki radovi na podzemnim instalacijama, itd.) mogu
biti skriveni uzroci velikih osteéenja koja se na prvi pogled ne vide. Zato prilikom takvih radova
treba stalno obilaziti ugroZene velike biljke, a one veoma ostecene odmah uklanjati.

Tehnologija operacije orezivanja

Na prvi pogled sam proces orezivanja prili¢no je jednostavan, ali se u posebnim prilikama
mora sprovoditi po specijalizovanim uputstvima. Medu njima najvazniji su sledeéi principi.
Potpuno sasecanje velikih, debelih grana ako su one trule ili suve (opasne), predstavlja najbolji
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naéin predupredivanja njihovog lomljenja. Takve grane selu se uvek u tri reza, od kojih je prvi rez
odozdo, tijom se primenom grane lako uklanjaju, bez odvaljivanja kore ili zacepljivanja. Ukoliko su
grane koje se odstranjuju veoma teske, paZljivo se vezuju (uévricéuju) za jatu granu iznad (granu koja
nije mnogo tanja), &vrstim konopcem. Ukoliko na stablu nema takve grane, ugvrcivanje se obavlja
vezivanjem za samo deblo, na nesto veéoj visini, s tim §to se konopac vuée za vreme seéenja, tako da
se grana stalno odmice od debla; time se izbegava guljenje kore orezanem granom.

Sve grane, bez obzira na njihovu veli¢inu, najbolje je uklanjati do kraja. Time se smanjuje
Sansa za brzu pojavu truleZi i nagli rast nekih pupoljaka u osnovi grane. Presek treba da bude gotovo
vertikalan. Kad se u okolini preseka javi mmostvo izbojaka, njih stalno treba uklanjati; na mestu pre-
seka ostavlja se samo jedan, najjaci izbojak, koji ima i najbolji polozaj. On obezbeUuje dobro formi-
ranje nove krune. Iz uspavanih pupoljaka javiée se redovno, i to svake godine, veliki broj izbojaka,
koji moraju da se uklanjaju, noZem ili testerom, opet svake godine.

SL. 1. Podvezivanje grana i metod njihovog presecanja (desno); pribor za ovu operaciju (dalje desno)

U pojedinim slu¢ajevima neophodno je podvezivanje velikih grana, njihovo u¢vrs¢ivanje, ako
se one razdvajaju, rascepljuju. To se ¢ini podvezivanjem kroz samu raklju (ili raklje), ili vezivanjem
grana na izvesnoj udaljenosti od mesta eventualnog cepanja. Za podvezivanje se koriste Sipke koje se
postavljaju kroz raklju, ali samo kad grane koje se podvezuju nisu suvide dugacke (jer onda mogu da
se rascepe i pored Sipke). Kad se u¢vricuju dugacke grane, za podvezivanje su pogodni konopei ili
Zice, a samo podvezivanje izvodi se na visini od oko 1/3 (duZine) grana, ratunaju¢i od mesta na kojem
su one spojene (raklja).

Pojedine grane, izrazito dugatke, mogu se i podupreti. Medutim, podupiranje grana ima
opravdanja samo ako se radi o velikim i veoma zna¢ajnim stablima, kao i kad je to uopste mogucée,
odnosno, kad je polozaj stabla povoljan.

O#teéenu koru i delove drveta ispod nje treba ukloniti odmah, sve do zdravog tkiva, vodeéi
ratuna da oblik nastalih 3upljina posle obrade stimulife lak3e obrastanje: to je ovalan, elipsast oblik,
¢ija duZa osa ima pravac prostiranja debla, odnosno grane. Korisno je da se Supljina tretira sredstvima
za brZe zarastanje (3). Rad na uklanjanju otedenih delova tkiva obavlja se dletom i o3trim nozem. U
sluéaju oSte¢enja od Zica ili kablova, &iS¢enje rana izazvalo bi nepotrebno povecéanje o3tecene
povrSine, pa se u takvim slu¢ajevima rana samo odisti i premaze sredstvom za za¥titu.
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Merilo potrebe za tretiranjem Supljine jeste njena dubina: ako je Supljina dublja od polovine
debla (grane), bolje je da se &itavo stablo zameni ili grana odsete. Kod pli¢ih Supljina pristupa se
¢iséenju trulog i bolesnog drveta i uklanja se deo zdravog tkiva, zbog sigurnosti od Sirenja zaraze.
Velike, duboke $upljine, zahtevaju uklanjanje mnogo zdravog drveta. Ovo, meUutim, veoma iscrplju-
je stablo. U takvim sluéajevima preporutuje se najpre odreUivanje dna Supljine (dno buduce odidéene
3upljine). Na tom (izabranom) mestu bugi se otvor u koji se postavlja plastiéna cev za odvod vode, a
kroz nju oti¢e i sva prljavitina. Gornji deo prekriva se pogodnim materijalom (plastitna mreZica, na
primer), §to onemogucuje skupljanje otpadnog materijala u buducnosti.

Ponekad su 3upljine na deblu dugatke koliko i samo deblo, pa se tak prostiru i u podzemnom
njegovom delu, zahvatajué¢i deo korenovog sistema. I tada je nuZno da se €itava Supljina sasvim ogisti
i zalije masom za ispunjavanje, uz prethodno obilno prskanje fungicidom. Naravno, neophodno je i
da se jedan deo korena otkopa, jer samo tako i moZe da se obavi temeljno &iS¢enje i ispunjavanje
supljine (3). Otigledno je, stoga, da tako sloZenu i skupu intervenciju zasluZuju samo stabla koja pred-
stavljaju specifi¢ne spomenike svoje vrste.

Zakljuak

Orezivanje velikih stabala na zelenim povrinama u gradu, kako pokazuju ¢injenice, pred-
stavlja specifi¢nu oblast delatnosti u pejzaznoj arhitekturi koja, samo uz pravilno sprovedenje
propisanih pravila, treba i moze da obezbedi ne samo visoku kondiciju stabala, nego i istovremeno
potrebnu sigurnost stanovnika. U osnovi ove konstatacije lezi obaveza same profesije da se u pot-
punosti uvaZavaju estetski, biologki i agrotehni¢ki principi koji su temelj dendrohirurgije. Navedeni
propisi, ¢ak i sami po sebi posmatrani, ovu delatnost i &ine zna¢ajnim delom jedne Sire aktivnosti &iji
je opéti cilj uspedno uredivanje gradskih zelenih povrsina i na taj nacin uvecavanje njihovih ekoloskih
1 urbanisti¢kih funkeija.
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- ZDRAVA SKOLA-

HIGIJENSKO-SANITARNE KARAKTERISTIKE OSNOVNIH
SKOLA U OKRUGU JUZNOG BANATA U 1998. GODINI

HYGHHHL&U“TAHYCHARACTFRHHHCSOFPRHWARY
SCHOOLS IN THE REGION OF JUZNI BANAT IN 1998. YEAR

D. Nikolovski, M. Sarié-Tanaskovi¢
Zavod za zaStitu zdravlja Pantevo

Sazetak

U radu je opisano higijensko-sanitarno stanje 104 osnovnih skola u okrugu Juznog Banata.
Rezultati pokazuju da postojeéi vodni objekti ne obezbeduju dovoljan kvalitet vode za pice, a takode
i stanje, opremljenost sanitarnih &vorova, kao i odrzavanje higijene nije u svim Skolama odgovara-
Juce.

Kljuéne redi: Skola, higijena.

Abstract

This paper reports hygiene-sanitary characteristics of 104 primary schools in region
JuzniBanat. Results present that in some schools water quality, sanitaries and hygiene is not yet satis-
fied.

Key words: school, hygiene.

UvVOD

Region JuZnog Banata obuhvata povrdinu od 4242 km2 s ukupno 328428 stanovnika osam
opétina sa 95 naseljenih mesta. Na ovoj teritoriji radi 104 osnovnih 8kola s ukupnim brojem ugenika
od 33247 &to &ini 10.12% op3te populacije. Ovako veliki broj u¢enika ukazuje na znataj Skolske higi-
jene i radnih uslova radi za¥tite i unapredenja zdravlja $kolske populacije.

Voda je neophodna za Suvanje i unapredenje zdravlja uenika: za zadovoljenje osnovnih higi-
jenskih potreba i odrzavanje Eistoée zgrade. Potrebno je da bude higijenski ispravna, da se pravilno
upotrebljava i da je ima u dovoljnoj koli¢ini. Da bi se ovi zahtevi ispunili, najbolje je da je Skola
priklju¢ena na javni vodovod, da se voda stalno kontroliSe i da se postave Inf,:;emke gesme uz tekuci
sapun i papirne ubruse ili automatske aparate za suSenje ruku.

U mestima s vodovodom 1 kanalizacijom lako se ispiraju nuznici i uklanjaju otpadne materi-
je. Tada treba obezbediti dovoljan broj nuZniékih otvora, pravilno ih rasporediti i redovno odrzavati.
le bez kanalizacije treba da imaju septi¢ku jamu dovoljno veliku da se prazni jednom godisnje. WC
%olje imaju prednost nad ¢uéaveima u kojima je tefko odrzavati ¢istocu. Svaki otvor treba da je u
posebnoj prostoriji u kojoj treba postaviti dovoljan broj korpi za otpatke. Veli¢inu WC 3olje treba pri-
lagoditi i mladim uzrastima. Podovi i zidovi treba da su od materijala koji se lako pere.
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METODOLOGIJA

U okviru redovne delatnosti Zavoda za zastitu zdravlja Pancevo izvrSen je obilazak i higijen-
sko-sanitarni pregled objekata osnovnih Skola u okrugu JuZnog Banata, tako da ovaj rad predstavija
studiju preseka.

Prilikom procene je koristen anketni upitnik o higijensko-sanitarnom nadzoru koji je uradjen
po MetodoloSkom uputstvu za sprovodjenje higijenskih mera na spredavanju, suzbijanju i eliminaciji
zaraznih bolesti, Instituta za zastitu zdravlja Srbije "Dr Milan Jovanovi¢ - Batut”.

REZULTATI I DISKUSIJA

Snabdevanje vodom

Vodni objekat ima 102 (98.1%) Skole, a $kole u Malom Sredistu i Malom BavaniStu su bez
vodnog objekta (imaju ukupno 20 uéenika). Iz gradskog vodovoda se snabdeva vodom 33 (31.7%). iz
lokalnog 56 (53.8%), iz bunara 15 (14.4%) Skola.

Kvalitet vode za pi¢e se prati u vodnim objektima koji obuhvataju 77 (74%) &kola. U okviru
ovoga rada izvr3ena je i kontrola kvaliteta vode za pice. Od 78 uzoraka 38 (74.4%) je bilo bakteri-
ologki, a 29 (27.9%) hemijski ispravno. Higijenska neispravnost vode za pice je prisutna samo kod
lokalnih vodovoda i bunara.

Svi uzorci vode iz gradskih vodovoda su bakteriolo3ki ispravni. Od 45 uzoraka iz lokalnih, 13
(16% od ukupnog broja) je neispravno, a od 10 uzoraka iz bunarskih voda 7 (9%) je neispravno.
Bakteriologki neispravnu vodu pije 3640 (10.95%) uZenika. Voda iz gradskih vodovoda je hemijski
ispravna. Od 45 uzoraka iz lokalnih vodovoda, 41 je hemijski neispravan (52%), a od 10 uzoraka
bunarske vode 8 je neispravno (10%). Hemijski neispravnu vodu pije 9011 (27. 10%)uéenika.

Od 82 odgovora na pitanja o dezinfekciji vode za piée, potvrdan odgovor je dobijen za 74
skole (90.2%), a rezidualni hlor se odreduje u vodi koju koristi 70 (85.4%) Skola.

Sanitarni éverovi

Sanitarni &vorovi se nalaze u zgradi u 73 (70.2%), u dvoristu u 23 (22.1%). a i u dvoristu i u
zgradi u 8 (7.7%) $kola. Polovina $kola ima WC Solju, a polovina Cucavac. Neispravno ispiranje
nuznika je uoeno u 15 (14.4%) Skola. Sve $kole zadovoljavaju propisani normativ o broju uéenika u
smeni po nuznitkom otvoru (20 na jednu WC kabinu). Zidovi sanitarnog &vora su obradeni
keramitkim ploticama 71.8%, masnom bojom 12.6%, malterom 12.6% i drugim materijalom 2.9%.
Podovi su od keramitkih plogica 57.8%, betona 30.4%, teraco 10.8% i drugog materijala 1%. Toaletni
papir se nalazi samo u 30% Skola. Predprostor u sanitarnom cvoru postoji u 84 Skolska objekta
(82.4%), a uredaj za pranje ruku u 83 (81.4%). U vecini Skola 61 (60.4%) higijena se dobro odrzava,
u 24 (23.8%) zadovoljava, a u 16 (15.8%, sa 3446 daka) je izuzetno losa.

Tabela 1. Vrsta vodnog objekta
Table 1.  Type of water facility

vrsta vodnog objekta f %

| gradski vodovod 33 31,7
lokalni vodovod 56 53,8
drugo 15 14,4
ukupno 104 100,0
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Tabela 2. Higijenska ispravnost vode
Table 2.  Water quality

vrsta vodnog higijenska ispravnost vode
objekta bakterioloska hemijska

da ne da ne
gradski
edavod 23 0 23 0
lokaini
g 32 13 4 41
drugo 3 7 2 8
svega 58 20 29 49
ukupan broj
vl 78 78

ZAKLJUCAK

Na osnovu ovih rezultata, smatramo da je potrebno: obezbediti adekvatno vodosnabdevanje u
svim $kolama; redovno pratiti kvalitet vode za pi¢e u 3kolskim objektima; obezbediti pribor za litnu
higijenu; tekuéi sapun, toaletne ubruse ili aparat za suSenje ruku, toaletni papir; obezbediti i sanirati
vodovodne i kanalizacione instalacije, sanitarne ¢vorove; odrzavati redovno higijenu sanitarnih ¢voro-
va; nuZnike prilagoditi i deci mladeg uzrasta; omoguéiti da deca piju vodu preko mlaznica na fontani:
poboljsati rad na zdravstvenom vaspitanju i unapredenju zastite zdravlja; omoguciti Kontinuirano
sprovodenje zdravstveno-vaspitnih programa, kao i permanentno ukljucivanje Sire druStvene zajednice
u organizovanju, finansiranju i sprovodenju istih.
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- ZDRAVO RADNO MESTO -

ZNACAJ KONTROLE VESTACKOG OSVETLJENJA U
BOLNICKIM USTANOVAMA

IMPORTANCE OF ARTIFICIAL LIGHTING CONTROL IN HOSPI-
TAL ENVIRONMENTS

Z. Marmut, G. Sbutega MiloSevié, V. Slepéevi¢
Medicinski fakultet u Beogradu, Institut za higijenu 1 medicinsku ekologiju
Institute of Hygiene and Medical Ecology, School of Medicine, Belgrade, F.R. Yugoslavia

IZVOD

U radu su izneti najnoviji rezultati fotometrijskih ispitivanja veitatkog osvetljenja u sedam
hirurskih sala jedne zdravstvene ustanove u Beogradu. IzvrSeno je uporedjivanje vrednosti srednje
horizontalne osvetljenosti (Esr), i prostome ravnomernosti osvetljenosti (r %) u zavisnosti od broja
neispravnih svetlosnih izvora. Uodava se da je u salama sa ispravnom instalacijom i svetlosnim
izvorima vrednost srednje horizontalne osvetljenosti u skladu sa jugoslovenskim standardima.
Ukazuje se na vaZnost redovne kontrole i odrzavanja u ispravnom stanju instalacije vestatkog osvetl-
jenja, kako u hirurSkim salama tako i u drugim delovima radnog odnosno boravisnog prostora u
zdravstvenim ustanovama: intenzivna nega, bolesnicke sobe, ambulante, i sl.

ABSTRACT

Our recent results of artificial lighting photometric measurements in seven surgical areas of
one medical center in Belgrade are reviewed. Comparison of mean horizontal levels of illumination
(Emean) and spatial equality of illumination (r%) according to number of defective lighting sources is
also done. It is evident that in those areas with properly maintained lighting instalation mean horizon-
tal levels of illumination are close to Yugoslav artificial lighting standards. Significance of properly
maintenance of whole lighting installation in such an areas is pointed out, also with the same signifi-
cance in other parts of health center environments: intensive health care units, patient rooms, ambu-
lances, etc.

UvVOD

Razvijenost vidova vizuelnog komuniciranja je osnova celokupne danasnje civilizacije.
Smatra se da putem Cula vida ¢ovek prima 4/5 svih utisaka iz okoline, dok je u pojedinim zanimanji-
ma ovaj udeo jos i veéi. Postoji veliki broj ovakvih primera vezanih za zanimanja u okviru zdravstvene
struke, naro€ito u hirur§kim granama medicine i stomatologije. Tokom obavljanja pojedinih od ovih
delatnosti, pred organ vida se postavlja niz raznovrsnih i &esto veoma velikih vidnih zahteva. Za uspeh
u takvim delatnostima neophodno je pozitivno sadejstvo mnostva faktora sredine u naj$irem smislu.
Jedan od tih faktora, od primarog znacaja za funkcionisanje organa vida i organizma u celini, jeste
odgovarajuce osvetljenje u neposrednom okruZenju. Razlitita odstupanja u pogledu kvaliteta i/ili
kvantiteta osvetljenja mogu dovesti do zamora organa vida, niza zdravstvenih tegoba opiteg karaktera,
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i smanjenja radne sposobnosti. Stoga, obezbedjivanje osvetljenja koje je adekvatno radnim i drugim
svakodnevnim aktivnostima predstavlja jednu od znacajnih preventivno-medicinskih mera. Svakako
da je povremena kontrola kvaliteta i kvantiteta vedtackog osvetljenja neophodna osnova za preduzi-
manje odgovarajucih mera u cilju odrzavanja dostignutih optimalnih nivea, odnosno u cilju njithove
korekeije najéedce u smislu neophodnog pobeljsanja,

PREDMET I CILJ] RADA

Predmet ovog rada je problematika vezana za periodi¢nu kontrolu veStackog osvetljenja u
razli¢itim organizacionim jedinicama zdravstvenih ustanova u Beogradu. Ova svetlotehnicka ispiti-
vanja redovno vr8i struéna ekipa Instituta za higijenu i medicinsku ekologiju, u sklopu periodiéne kon-
trole ostalih uslova sredine u zdravstvenim ustanovama Beograda,

Cilj ovog rada jeste iznoSenje rezultata svetlotehnickih merenja vedtackog osvetljenja unutar
jedne zdravstvene ustanove hirurSkog tipa, i to samo u hirur$kim salama u kojima se zahteva najvisi
nivo osvetljenosti shodno delatnostima koje se tu obavljaju.

METOD RADA

U periodu od maja 1998. godine zakljuéno sa januarom 1999. godine izvriena su merenja hor-
izontalne osvetljenosti pri ukljufenom samo opitem osvetljenju u prostorijama, a bez prisustva
prirodnog osvetljenja. Merenja su izvriena u sedam hirurkih sala, a u svakoj od njih na vecem broju
ravnomerno rasporedjenih mernih mesta. Obavljena su sledeca fotometrijska ispitivanja:

a) Merenje i izracunavanje srednje horizontalne osvetljenosti prostorije (Esr) na nivou 0,85 m iznad
poda. Srednja horizontalna osvetljenost predstavlja aritmetitku srednju vrednost dobijenu iz poje
dina¢nih vrednosti osvetljenosti koje su izmerene na veéem broju ravnomerno rasporedjenih
mernih mesta u odgovarajucoj hirurskoj sali; dobijena vrednost se izraZava u luksima (1x).

b) Odredjivanje minimalne (Emin) i maksimalne vrednosti (Emax) horizontalne osvetljenosti pros-
torije, takodje izrazeno u luksima,

v) Ocena prostorne ravnomernosti horizontalne osvetljenosti prostorije (r) koja se dobija izratuna-
vanjem Kkoli¢nika vrednosti minimaine osvetljenosti i srednje horizontalne osvetljenosti, Izrazava
se u procentima: r = Emin/Esr x 100 %, ili kao odnos jedne vrednosti prema drugoj, Emin:Esr =
1: X, kao Sto predvidja Jugoslovenski standard. Prema ovom propisu, odnos osvetljenosti najs-
labije osvetljenog mesta prema prose¢noj osvetljenosti prostorije mora biti za srednje i velike
zahteve najmanje 1:2,5 ili u procentima najmanje 40%. Za veoma velike i izvanredno velike
zahteve, Kao 3to je slucaj u hirurSkim salama, potrebno je ostvariti prostornu ravnomernost osvetl-
jenosti na nivou od 67 % (ili 1:1,5).

Svetlotehnicka merenja su vr3ena korid¢enjem luksmetra "TESTOTERM 0500" nematke
firme "Testo" koji poseduje silikonsku fotoéeliju. Dobijeni rezultati su tumaceni prema vaZecem
Jjugoslovenskom standardu JUS U.C9.100. Navedene hirurike sale se nalaze na razli¢itim spratovima
(I, I, odnosno III) §to inade nije od uticaja na rezultate ispitivanja vedtatkog osvetljenja.
Svetlotehnitka reSenja veitatkog opSteg osvetljenja u svim salama su sli®na, ili sasvim identiéna, $to
omogucava lakie poredjenje rezultata. Kao svetlosni izvori se koriste fiuorescentne cevi. Iznad cen-
tralnog dela svake hirurske sale, ili po njenom obodu u visini tavanice, rasporedjeno je 28 svetiljki sa
po tri kratke fluo cevi, 3to znati da postoji ukupno 84 fluo cevi u svakoj od ispitivanih sala. Kao 3to
propisana metodologija ispitivanja nalaZe, u salama je svaki put konstatovan broj neispravnih svetlos-
nih izvora. O rezultatima ispitivanja upoznaje se rukovodstvo zdravstvene ustanove, pri emu se na
primedbe koje se daju od strane struZne ekipe uglavnom vrlo brzo reaguje u smislu pobolj3anja stan-
ja u pogledu uslova rada, u ovom sluéaju u pogledu kvantiteia | kvaliteta veStaékog osvetljenja,
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REZULTATI

Tabela 1. predstavlja izvod iz Jugoslovenskog standarda za dnevno i vestatko osvetljenje pros-
torija u zgradama (JUS U.C9.100), i premda se radi o veoma starom i konzervativnom propisu od pre
tri decenije on predstavlja polaznu osnovu za odgovarajuca svetlotehniéka merenja. Treba napomenu-
ti da je u pripremi novi propis koji ¢e na savremen na&in tretirati veoma kompleksnu problematiku
vestatkog osvetljenja, izmedju ostalog i u zdravstvenim ustanovama. Iz navedene tabele je uo¢ljivo da
je za izvanredno velike vidne zahteve potrebno obezbediti minimalnu prose¢nu osvetljenost prostori-
je (samo opste osvetljenje) od 300 luksa. Osvetljenost se na povrsini operativno polja "dopunjava" do
propisanog nivoa osvetljenjem sa posebnim svetlosnim izvorima.

Tabela I. Vrednosti osvetljenosti u odnosu na zahteve (Izvor: JUS U.C9.1 00)
Table 1.  [llumination levels according to specific visual demands (Source:JUS

U.C9.100)
Opite = T
Zahteviu | Samo | osvetlienjesa | Opste | o . I
pogledu opéte dopunskim | osvetlien | U o.enie | osvetljenost
osvetljenja | osvetljenje | osvetljenjem | je il 0
radnog mesta
a b a b a b
Veoma mali 0 50 - = = %
Mali 50 80 - - - -
Sredniji 80 150 30 50 150 300
Veliki 150 300 50 80 300 600
Veoma veliki | 300 600 80 150 600 1000
el : : 150 300 preko 1000

a) Osvetljenje sa sijalicama sa uZarenim vlaknom
b) Osvetljenje sa fluorescentnim cevima ili sliénim izvorima svetlosti viSe temperature boje

Prema prosetnoj osvetljenosti sve sale se mogu podeliti u tri grupe (tabela 2). U prvoj grupi
se nalaze sale broj 6, 7, i 3, sa vrednostima prosetne osvetljenosti preko 400 Ix. Treba zapaziti da u
ovim salama nema neispravnih svetlosnih izvora, ili je taj broj minimalan. U drugoj grupi se nalaze
sale broj 1 i br. 2, u kojima je jo3 uvek zadovoljavajuce opSte osvetljenje, sa vrednostima iznad 300
luksa. Medjutim postoji nedozvoljeno veliki broj neispravnih svetlosnih izvora, i taj broj se krece do
1/5 svih instaliranih fluo cevi. Najzad, u vreme ovog ispitivanja postojale su i dve hirurgke sale sa
preko 50% neispravnih svetlosnih izvora, §to se odrazilo i na vrednosti osvetljenosti prostorija; ove
vrednosti se nalaze ispod dopustenog nivoa od 300 Ix. Posle izvrSenog merenja izratunata vrednost
Esr iznosi u ovim salama "svega" 290 Ix odnosno 289 Ix. Meedjutim, pravovremenim ukazivanjem
na ove nedostatke oni su veoma brzo bili otklonjeni.

U istoj tabeli mogu se uotiti i velike razlike u ravnomernosti osvetljenosti ovih prostorija, a
ovaj fotometrijski parametar se nalazi u rasponu od 68 do 91%. Shodno sadasnjim standardima (tabela
1) sve sale se nalaze u okvirima zadovoljavajucih vrednosti prostorne ravnomernosti osvetljenja, sa
najnizom vrednoséu u sali br. 3 (68%) i u sali br. 4 (76%). Ovaj parametar nije u zavisnosti od broj
neispravnih svetlosnih izvora, ve¢ zavisi od poloZaja takvih svetlosnih tela unutar prostorije.
Ukazivanjem na sve ove nedostatke vestatkog osvetljenja oni se uglavnom mogu na jednostavan naéin
ukloniti, ali samo ukoliko je izvrSeno pravilno projektovanje instalacije vedtatkog osvetljenja. U
svemu ovome naglaSavamo va#nost redovne kontrole vestatkog osvetljenja u hirurskim salama, §to se
ovde iznosi kao ilustracija problema, ali i u ostalim radnim i boravisnim prostorima u zdravstvenim
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ustanovama. To su prostorije za intenzivnu negu lezeéih bolesnika, bolesnitke sobe, ambulante i ostale
pomoc¢ne prostorije. Sve ove prostorije imaju svoje specifiénosti u pogledu opSteg i eventualno
dodatnog osvetljenja, o temu ovde nece biti re¢i.

Tabela 2. Rezultati fotemetrijskih ispitivanja vestackog osvetljenja u hirurskim
salama
Table 2.  Fotometric values of artificial lighting in surgical areas

Prosetna Ravnomemost wﬁf?sfu“ﬁln
Hirurdka sala osvetljenost (Ix) osvetljenosti (r %) (%)
Br.6 477 84 nema
Br. 7 470 78 nema
Br. 3 426 68 10
Br. | 357 9] 15-20
Br. 2 319 81 15-20
Br. 4 290 76 50
Br. 5 289 85 50
DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Hirurske sale su radne prostorije u zdravstvenim ustanovama sa veoma velikim odnosno
izvanredno velikim zahtevima u pogledu osvetljenja. Potrebni nivo osvetljenosti postiZze se u njima
jednim delom opitim osvetljenjem prostorije, koje treba da je §to ravnomernije, a jednim delom dodat-
nim osvetljenjem posebnih delova kao 5to su operacioni sto, radni pult instrumentarke, odnosno pros-
tor u kome je oprema anesteziologa. Proseéna osvetljenost u pet hirurkih sala je bila zadovoljavajuca,
iako treba napomenuti da su nasi trenutno vaZeci propisi veoma zastareli. O¢ekuje se skoro usvajanje
novih svetlotehni¢kih standarda, koji predvidjaju znatno vece nivoe opiteg osvetljenja u bolnickim
ustanovama. U dve od sedam ispitivanih hirurskih sala izmereni nivo opsteg osvetljenja nalazi se ispod
dopustenog nivoa od 300 lx, §to smo povezali sa nedopustivo velikim brojem neispravnih svetlosnih
izvora. ZalaZemo se za postupak redovne kontrole veStatkog osvetljenja ovako vaZnih prostora u
zdravstvenim ustanovama, kao i za po3tovanje predloga mera za pobolj3anje osvetljenosti. Od ovih
postupaka umnogome zavisi uspe$nost funkcionisanja organa vida, odnosno uspeh u radu zaposlenog
osoblja.

Prema Jugoslovenskom standardu dobra prostorna ravnomemnost osvetljenja postiZe se
najpovoljnije samo op$tim osvetljenjem, ukoliko je ono dobro projektovano. Prostorna ravnomermnost
osvetljenja je bitan parametar pri fotometrijskim ispitivanjima, jer prostorija mora biti u svakom svom
delu dovoljno osvetljena, bez obzira §to se u pojedinim delovima prostorije ne nalaze radne povrSine.
Adaptacija oka na tamu je refleksni proces, i &este uzastopne adaptacije na tamu i jatu svetlost mogu
biti faktor koji doprinosi brzem i lak3em zamoru organa vida. To je razlog zbog Cega se rezultati pros-
torne ravnomernosti osvetljenja ovde, kao 5to je uobitajeno, navode i diskutuju.
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UPOTREBLJIVOST POVRSINSKIH VODA VOJVODINE
USABILITY OF SURFACE WATER IN VOJVODINA

S. Beli¢, R. Savi¢, A. Beli¢
Poljoprivredni fakultet, Institut za uredenje voda, 21000 Novi Sad,
Trg Dositeja Obradovica 8,

IZVOD

Proutavajuéi sastavne delove Zivotne sredine namece se znadaj organizovanja osmatranja na i
u vodama. Rasprostranjenost voda na Zemlji &ini reSavanje ovog posla sloZenim i zahteva ukljuéivan-
je razli¢itih profila istraZivada. Posebno je vazno na poljoprivrednom podrudju omoguciti integraini
multidisciplinarni pristup i pracenje stanja voda, ali i stanja zemljista. Parametari kvaliteta voda mogu
imati op&ti i namenski - specijlani karakter. Op3ti karakier parametara kvaliteta voda tesno je vezan za
tzv. higijensku ispravnost, tj. prisustvo opasnih i Stenih materija u vodi. Namenski parametri kvaliteta
voda proizilaza neposredno iz na¢ina njenog kori§¢enja. U radu je prikazan pregled moguée upotre-
bljivosti povr8inskih voda Vojvodine za najéeSce korisnike - navodnjavanje, ribogojstvo, rekreaciju i
neke industrije. Ocena kvaliteta i upotrebljivosti voda vriena je na bazi WQI (Water Quaiity Index).

Kljuéne re¢i: Upotrebljivost voda, povr¥inske vode, WQI, Vojvodina

ABSTRACT

Investigation of environment request as importance to organize water observation. Wide
spread of water effects complexity to this work and including different profiles of researcher.
Integrated, multidisciplinary approach and water and soil quality observation need to be possible on
agricultural area, Water quality parameters have general and fixed - especial character. General char-
acter of parameters is closely related with sanitary exactness, that is presence of risky and harmful
maters in water. Fixed parameters of water quality arise direct from the way of water utilize. Review
of possibility surface water use in Vojvodina for the most frequent users - irrigation, fish ponds, recre-
ation and some kind of industry, are shown in this paper. Estimation of water quality and its usability
are made by WQI (Water Quality Index).

Key words: Water usability, surface water, WQI

UVOD

Ispitivanje upotrebljivosti vode ili procena upotrebljivosti vode za razlicite namene je
zanac¢ajan proces u postupku planiranja aktivnosti na nekom podrugju ili nekom lokalitetu. Veliku pri-
menjivost imaju indeks kvaliteta (Water quality index - WQI) i indeks primenjivosti (Water availabil-
ity index - WAI) (Jimenez-Cisneros, 1996). Osnovna pogodnost indeksa primenjivosti je moguénost
dobijanja kompleksne ocene za sve vodne resurse nekog podruéja. Ocena upotrebljivosti voda, bez
obzira na korisnika, mora imati i naglasak na zastitu Zivomne sredine. Jedino takav pristup mozZe
obezbediti otuvanje osnovnih elemenata Zivotne sredine - zemlji$ta i voda. Veliki problem prilikom
ocene upotrebljivosti voda za pojedine korisnike je nepostojanje jasno definisanih, pre svega zakon-
skim aktima, maksimalnih dozvoljenih koncentracija (MDK) pojedinih parametara, obima analiza i
dinamike uzorkovanja. Za neke namene koriste se brojni literiturni podaci, manje ili vide prilagodeni
potrebama 1 vladajuéim prirodnim uslovima. Zahtevi koje postavljaju korisnici su razliiti pa ¢e u
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poglavlju biti natinjen pokusaj da se ukaZe na neke od kriterijuma i graniénih vrednosti. Kao prvi
primer moZe posluZiti pregled dat u Tabeli 1.

Tabela I. Kvalitet voda za neke korisnike, (Jimeneze-Cisneros, 1996)
Table I.  Water quality for different users, (Jimeneze-Cisneros, 1996)

Parametri Voda za pide | Navodnjavanje | Sto€arstvo Zivisvetu | Rekreacija
vodi
pH 5-9 4,5-9.0 - PU 6.5-8.8
Temperatura (°C) PU PU PU PU 10-34
Boja (Pi-Co) 75 - - - -
Mutnoca (NTU) PU - - -
Suvi ostatak (mg/l) 1000 = = - -
Suspendovane materije (mg/l) 500 50 - - 25-70
Rastvorene materije (mg/1) 500 500 1000 - 400
Sulfati (mg/1) 500 130 - 0,005 -
Rastvoreni kiseonik (mg/1) 4.0 - - 5,0 4-8
Ukupan alkalitet (mg/1) - B - - 5-200
Ukupna tvrdoca (mg/1) - - - - 5-300
EC (S) - 1,0 -
Ukupan P (mg/1) - - - - 3
PO, (mg/l) 0,1 - - 0,002 -
Nitrati (mg/1) 5 - 90 0,04 5
Nitriti (mg/1) 0,05 $ 10 0,002 0,55-2,0
Ukupni koliformi - - - - 70
Fekalni koliformi. - 14

PU - prirodni uslovi

MATERIJAL I METOD RADA

Izborom profila na¢injen je pokusaj da se obradi vecina lokaliteta na kojima su postoje¢i ili
buduéi vodozahvati razli¢itih namena - korisnika na podrugju Vojvodine. Obradeni su svi grani¢ni pro-
fili sa ciljem da se utvrdi upotrebljivost povr§inskih voda koje dotiu u Jugoslaviju. Koriicene su
fizicko-hemijske, bioloSke i bakteriolofke analize sistematskog pradenja stanja voda koje vrsi
Republi¢ki hidrometeoroloski zavod Republike Srbije. U analizu je uklju¢en period 1992-1997. god-
ina a za ocenu upotrebljivosti vode za navodnjavanje period 1970-1997. godina. Broj uzoraka
uskladen je sa programom rada Hidrometeoroloskog zavoda.

UPOTREBLJIVOST POVRSINSKIH VODA VOJVODINE

Kvalitet vode za potrebe navodnjavanja ukljuuje brojna specifiéna svojstva znaajna za
dobar kvalitet i visinu prinosa, odrZavanje produktivnosti zemljista i zadtitu Zivotne sredine. Za ocenu
upotrebljivosti vode za navodnjavanje mogu bii primenjeni agronomski, ekologki, tehni¢ki i ekonom-
ski kriterijjumi. Bez obzira na to koji kriterijum dominira, prilikom ocene upotrebljivosti vode za
potrebe navodnjavnja u Zakonima SRJ nije do kraja precizirana merodavna klasifikacija, obim anal-
iza | uCestalost uzorkovanja. Zbog toga ¢e u ovom delu ocene upotrebljivosti biti korid¢ene klasi-
fikacije ¢ija primena je radirenija ili preporudena od strane relevantnih svetskih organizacija. U ovom
radu za ocenu upotrebljivosti vode za navodnjavanje bice koriscen Steblerov irigacioni koeficijent,
klasifikacija Nejgebauera, klasifikacija U.S. Salinity Laboratorry, kategorizacija voda po Miljkovicu i
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klasifikacija preporudena od strane FAO. Dosadadnja istraZivanja tj. koris¢enje ovih klasifikacija u
svetu i kod nas, upucuju na njihovu upotrebu.

Tabela 2. Prikaz upotrebljivosti povriinskih voda Vojvodine za navodnjavanje na
istraZivanim lokalitetima A
Table 2.  Irrigation water quality on surface water in Vojvodina

) Broj Irigacioni UJ.S. Salinity K.[asiﬁk:cijn
Oznaki Profil uzoraka SAR koeficijen Laboratorry Nejgebauera wQl
tStebleru

A Bezdan 64 0,25-0,75 | 60-160 C2-S1 la 41-61
B Novi Sad 68 0,1-0,6 60-160 C2-81 Ia 47-55
C Banatska Palanka 50 0,3-1,5 45-220 C2-81 la 42-66
D Martono§ 66 0,5-1,8 25-115 C2-S1 11 38-60
B Novi Beéej 62 0,5-1,8 27-110 C2-81 11 43-56
F Titel 65 0,6-1,7 25-85 C2-81 1 37-58
G Srem. Mitrovica 40 0,1-0,6 60-340 C2-S1 la 35-61

| H Ostrutnica 21| 0,15-1,15 | 30-320 C2-51 la 42-61
1 Vrbica 51 3-12 2,5-14 | C3-52/C4-53 IVab 33-55

| ] Srpski liebej 61 0,6-24 40-110 C2-81 il 26-49
K Hetin 61 1,5-5 5-35 C3-51 11Ib-11 18-29
L Ja%a Tomic 57 0,1-1 70400 | C2-81/C1-81 la-11 24-52
M Novo Milokevo 54 0,8-3,8 7-85 C2-51 Il 29-49
N Vlajkovac 11 0,3-2 40-230 C2-51 N-la 37-51
0 Sombor 64 0,3-11 50-120 C2-51 Ia 41-65
P Vrbas 60 0,8-4 7-40 C3-51 11-IITb -
R Bat 50 0,3-11 45-130 C2-51 la 48-61
S Batko Gradiite 55 0,7-2,7 12-100 | C2-S81/C3-S81 la-11 32-59
T Novi Sad 54 0,4-1,6 25-130 C2-51 la-Il 40-57
4] Srbobran 47 2,6-5,2 4-12 C3-51 IIb-IV 15-33
V Zobnatica 5 2,8-4,5 11-22 C3-51 IIb-IVb

Povriinske vode Vojvodine, sa aspekta ribarstva i ribogojstva, odlikuje upotrebljivost koju
Zefini%e I1 bonitetna klasa. Nepostojanje jasnih zakonski pokrivenih standarda namece koriS¢enje ove
scene. Graniéne vrednosti pojedinih parametara preuzete iz malobrojne literature upucuje na ocenu da
‘= pH vrednost i temperatura povrSinskih voda Vojvodine u optimalnim granicama. Za razliku od toga
sadr?aj azota u nitratnom i amonijaénom obliku i rastvorenog kiseonika na nekim lokalitetima prelazi
~redloZene koncentracije. Ova ocena vazi za neke profile na OKM HS DTD u Batkoj npr. Vrbas i
vodotoke u Banatu npr. Vrbica, Hetin, Srpski Itebej. :

Polaze¢i od ovog zahteva istite se problem koriséenja svih voda u Vojvodinji za ovu namenu,
ar= svega zbog povisenog sadrzaja gvozda na vecini analiziranih profila povrSinskih voda i lokaliteta
voda prve izdani. Na osnovu literaturnih grani¢nih vrednosti parametara za pojedine namene 1. indus-
=iie, a imajuéi uvid u vrednosti parametara kvaliteta povrSinskih voda Vojvodine jasno se uotava da
= najéedée ogranitenje prilikom koriS¢enja u industriji tvrdo¢a vode. Pored toga, festo se kao
seranidenje javija jedan od Cinilaca tvrdoce kalcijum, sadr2aj gvozda na vecini profila i povremeno
sadzaj mangana. Cest ograniavajuéi faktor je i broj koliformnih bakterija.

Ispitivani profili ma povriinskim vodama Vojvodine, prema grani¢nim vrednostima
~redlozenim od Scottish Development Deparmenta, imaju WQI=15-66. Po tome oznatavaju vrlo
&eoki spektar moguée upotrebljivosti ovih voda. Ako se vode razvrstaju u 10 klasa &ije bi granice bile
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WQI=10 (Stambuk-Giljanovi¢ i Smol¢i¢, 1980) zapaZa se da je vode Dunava moguce svrstati u 4-6
klasu. Pri tom je znaCajno napomenuti da je voda na ulaznom profilu Bezdan (WQI=41-61) nesto
losijeg kvaliteta od vode na izlaznom profilu Banatska Palanka (WQI=42-66). Prema istim pokaza-
teljima vode Tise mogu se svrstati u 4-7 klasu sa WQI=37-60. Sli¢na je situacija i sa rekom Sava
(WQI=35-61). Vodotoci u Banatu imaju znatno niZe vrednosti WQI=18-55. Posebno je nepovoljna
situacija na Starom Begeju ¢iji ulazni profil ima WQI=18-29 tj. 8-9 klasu.

Klase boniteta voda u periodu 1992-1997. godina ukazuju da je na veéini istraZivanih profila
prisutna stabilna III klasa. Vode Dunava su III-II/IV klasa izuzev profila Banatska Palanka gde se
pojavljuje TI/TII klasa. Pored toga vode Dunava su &esto optrecene koncentracijama fenola, Fe, Hg, Ni
i Zn vecim od propisane MDK. Vode Tise i Save mogu se svrstati u [I-IIl bonitetnu klasu. Na
istraZivanim profilima Tise registrovana je pojava koncentracije fenola, Fe, Mn, Hg, Ni, Cr i NH4 a
na Savi sulfida, Fe, Ni i Hg iznad MDK. Male vodotoke u Banatu odlikuje kvalitet voda koji se moze
svrstati van bonitetnih klasa, izuzev Tami3a gde je voda IV bonitetne klase. Na svim profilima
pajavljuju se iznad MDK vrednosti fenola, Hg, Fe, Cr, a na Begeju i NH4. Nesto je bolja situacija na
analiziranim proflima OKM HS DTD u Banatu na kojima se voda svrstava u III-IV bonitetnu klasu, a
od opasnih i Stetnih materija se javlja povremeno Hg, Fe i Cr. Analizirane profile OKM HS DTD u
Batkoj karakteri3e neito bolja situacije jer se voda svrstava u III klasu, dok je na profilima Vrbas i
Batko Gradidte van klase. Jedina analizirana akumulacija Zobnatica ima vodu III klase.

Zapaza se da, iako zasnovane na oceni sli¢nih parametara, bonitetna klasa i WQI, ipak daju
nedto drugacije ocene. Osnovni kvalitet WQI je $to prilikom ocene upotrebljivosti voda korisnika ne
stavlja u dilemu.

ZAKLJUCAK

Ocena upotrebljivosti povrSinskih voda Vojvodine vriena je korid¢enjem preporutenih klasi-
fikacija i datih grani¢nih vrednosti za pojedine namene iz postojecih zakonskih akata i literature.
Poseban naglasak, ovom prilikom, stavljen je na primenu indeksa kvaliteta (WQI) i poredenju rezul-
tata ovog nadina ocene kvaliteta voda sa postoje¢im klasifikacijama ili grani¢nim vrednostima za poje-
dine namene. Dobijeni rezultati ukazuju na dobre mogucénosti kori¥cenja povrsinskih voda Vojvodine
u navodnjavanju, ribogojstvu i rekreaciji. ZapaZena je povremena pojava opasnih i §tetnih materija na
nekim od odabranih profila. Primena indeksa kvaliteta i dobijeni rezultati ukazuju na moguénost
koriS¢enja ovog metoda umesto postoje¢e metode (bonitetne klase). Medutim, prilikom detaljnije
ocene upotrebljivosti voda za pojedine namene, neophodno je koristiti klasifikacije vise prilagodene
korisniku,
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ZNACAJ IZVORA | MOGUCNOSTI NJIHOVOG KORISCENJA U SRBIJI

THE IMPORTANCE OF SPRINGS AND POSSIBILITIES OF THEIR
UTILIZATION IN SERBIA

2. Markovié | V. Mitrovié-Tutund2ic

Polfoprivnedni’ fakultet Univerzifeta v Beogradu, Nemanjine br. 6, Zemun

lzvod

lzvori su mesta prirodnog Izlaska vode na povrSinu zemlje. Predstavijaju potetne delove potoka i
reka. Za vodene organizme su staniSta sa kompleksom specifiénih &inioca sredine koji uslovijavaju
stvaranje posebnih izvorskih zajednica sa testim prisustvom endemidnih | relikinih vrsta. lzvori su od
velikog znataja ne samo za vodene organizme veé | za organizme koji nastanjuju kopno, samim tim i za
Soveka. Moguénosti koridéenja lzvorske vode od strane toveka su viSestruke. Snaga vode lzvera vedih
kapaciteta se moZe koristiti za pokretanje mlinova, valjarica, dobijanje elektriine energije... Posebno se
izdvajaju termalni izvorl ija toplotna energija moZe posluiti u raznim privrednim delatnostima, kao | za
zagrevanje objekata. Pri iskoriS¢avanju izvorske vode mora se voditi rafuna o biolofkom minimumu, kao i
o naturalizovanom pristupu u uslovima poirebe izmene fizionomije lzvora.

Kilu&ne re&l: Izvor, znaca], Srbija
Abstract

Springs are places of natural out let of water to the land surface. For waler organisms they are
habitats with specific complex of environmental factors which enables formation of specific spring
communities often with the presence ol endemic and relic species. Springs have a great importance not
only for water organisms, but olso for terrestrial ones, men among them. Possibllities of the usa of spring
water by men are complex. The power of water from the greater capacity springs can be used for mills,
fabric rolling and electric energy production. Thermineral springs must be alsoc mentioned since their
thermal energy can be used for different economical purposes as well as for heating. However the spring
water is used biological minimum must be taken into account, as well as the naturalistic approach when

the spring physiognomy is changed.
Key words: Spring, importance, Serbia

Uvod

lzvori su mesta prirodnog izlaska podzemne vode na povrdinu zemije. Nastaju kada podzemna
voda dodje do vodonepropusnog sloja. Predstavijaju pogetne delove potoénih i reénin tokova. Za Zivi svet,
kako kopnenih, tako | vodenih organizama su izvor | uslov Zivola.

Za podrutje Srbije zahvaljujuéi brdsko-planinskom karakteru na veéem delu povrine, mole se
reti da obiluje manjim i veéim izvorima. Tako samo u kriu istotne Srbije prema nekim podacima postoji
preko 1360 izvora (Petrov i ¢ 1974).

Ukoliko se u obzir uzme é&injenica da se iz izvora u Siblji uglavnom dobija &ista voda, a da
privilegiju kori3¢enja takve vode u svetu ima svega oko 22 % Eovelanstva (D jukanovi ¢ 1991)
znataj IstraZivanja izvora dobija na tedini.
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Prirodnl znaga) lzvora

lzvori snabdevaju tekuéice vodom. Po podacima Petroviéa (P e t r o v i & 1975) u istofnoj Srbiji
kraski izvori uestvuju u godisnjem proticaju svih reka sa 74%. U loplom periodu godine ugeile se
poveéava na 82%, a lokom jula, avgusta | prve polovine septembra Cak i 96% vode. lzvori, kao |
formirane tekuéice snabdevaju vodom jezera, bare | moévare.

Mesto izlaska vode na povr§inu kopna predstavija graniéno podruje dva vrlo zanimljiva biotopa,
biotop podzemnih i nadzemnih voda. Zbog posebnosti samog Zivotnog prostora, kao i svojstava izvorske
vode, nastanjuju ih organizmi adaptirani na postojee uslove sredine, gradeci specififne - izvorske
zajednice.

Usled malih temperaturnih kolebanja, kao | ostalih specifiénosti, predstavijaju najpogodnije
refugijume za Zivi svet koji je nekada zauzimao daleko veée prostranstvo. Endemigne i reliktne vrste uZeg
rasprostranjenja u jugoistognoj Evropi naseljavaju u znatno vedoj meri izvorska podruéja nego ostale delove
retnog toka, Samim tim predstavijaju mesto Zivijenja | uslov opstanka ovih, veoma usko rasprostranjenih,
vrsta. Ofuvanje svake wiste je oluvanje jedinstvene i neponovijive biohemljske kombinacije olitene u
bilinom ili Zivotinjskom organizmu.

lzvori su od ogromnog znataja | za kopnene organizme.

lzvorske voda grade¢i manje ili vede potoke i reke se rasplinjuju uz tekucice dospevajuéi do

sistema brojnih zeljastih i drvenastih biljaka obezbedjujuci im osnovnu fotosinteti¢ku komponentu
2a izgradnju organskih materija. Prostori bez izvora, bez vode, su prostori gde mogu opstati samo
malobrojni biljni organizmi sa nizom adaptivnih sposobnosti koridéenja vode akumulirane u podzemnim
izdanima.

lzvori predstavijaju uslov opstanka i kopnenih Zivotinjskih organizama.

Nestankom izvora nestaju potoci, reke, jezera, bare i motvare, nestaje voda, osnov Zivota svih
Zivih bica,

Govek je oduvek svoj opstanak vezivao za izvore, gradeci u neposrednoj blizini svoja sklonista -
kuée. Otuda su skoro sva podplaninska sela na podrugju Srbije u blizini izvora. Pomenimo samo neka:
Bela reka (Donje i Gornje beloretko vrelo), Zlot (Zlotsko vrelo), Suvi Dol (Suvodoisko vrelo), Gomnji Dusnik
(Dusnitko vrelo), Deguriéi (Deguriéa vrelo), Bogatic (Bogati¢ko vrelo), Raéa (Vrelo Rage), Perucac {Vrelo
Perucac) ...

Privredn| znada| lzvora

Nastanjujuéi podruje izvora Zovek je koristio vodu kako za sopsivene, tako i za potrebe
napajanja stoke i navodnjavanja obradivih povriina. Mno3tvo manjih ili veéih naselja lociranih po kotlinama
se delimiéno ili iskljuéivo snabdeva vodom sa vrela. Neka od brojnih naselja su i Ni§, Zajecar, Bor,
Paraéin, KruSevac, Valjevo...

Vode izvora se od vajkada koriste za navodnjavanje, Tako je jedan od veéih hidromeliracionih
sistema podignut u Metohiju, a koristi vodu sa vrela Belog Drima.

U nedavnoj prodlosti, vode kradkih vrela pokretale su u Srbiji oko 2 200 vodenica | valjarica (P e
trovié¢ 1975). Danas se vodena snaga znatno manje koristi u ove svrhe, mada se moZe konstatovati
da je trend ponovnog aktiviranja vodenica u posiednjih nekoliko godina sve prisutniji. Ovakav natin
koriséenja vodene snage je svakako najracionalnijl, imajuéi u vidu Zinjenicu da su cene razli€itih oblika
izvora energije visoke, kao i da su mnogi izvori energije neobnovijivi

U novije vreme snaga kraskih vrela se koristi za dobijanje elektriéne energije. Tako je na vrelu
Ragke nastala hidroelektrana "Ras”, a na vrelu Belog Drima hidroelektrane "Radevac”. Citav niz manjih
hidroelektrana (koje bi napajale pojedina domacinstva ili manja naselja) bi se mogla izgraditi na velikom
broju vrela | potoka.

Vrela sa Gistom vodom, sa malim temperaturnim kolebanjima | dovoljnom koliginom vode pruzaju
uslove za izgradnju manjin ili ve¢ih pastrmskih ribnjaka. Napomenimo samo neke ribnjake poput Peruéca
na vrelu Peruéac, "Rasa” u blizini vrela Raske, Ribnjaka na vrelu Ljubisnice, na vrelu Katusnica, kao i
vedi broj manjih privatnih ribnjaka.  imajuéi u vidu Zinjenicu da su vrela sa vetim kapacitetom vec
iskoridéena u razlitite namene, na raspolaganju su i dalje brojna vrela manjih kapaciteta koja bi omogucila
gajenje hladnovodnih vrsta riba u manjim ribnjacima.

Dobar kvalitet vode omoguéava i izgradnju mrestilidta za salmonidne vrste riba kojim bi se
poribljavali otvoreni tokovi brdsko-planinskih tekuéica koji su sada drastiéno osiromaSeni. Svakako ovde
treba pomenuti pre svega znadaj izgradnje mrestiidta za dobljanje miadji autohtonih vrsta hladnovodnih
fiba, Deficit ovakve miadji je veoma izrafen u Srbiji stc ima za posledicu sve izraZenije smanjenje
intiofaune autohtonih vrsta, a samim tim | poremecaje u ekosistemu visinskih voda.
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Uz adekvatno gazdovanje visinskim vodama sa dovolinom koliGinom i kvalitetom riblje miadji
hladriovodnih ¢enjenih vrsta riba, bi se mogao uspesno razvili veoma profitabilni ribolovni turizam

Treba istadi i izuzetnu lepotu izvora, pre svega vrela, &ime su obezbedjeni predusiovi njihoveg
koridéenja u turistitke svrhe. U blizini vrela je moguca izgradnja manjih turistikih objekata, kao i
organizovane turistitke posete. Po lepoti svakako se mogu izdvojiti vrelo Belog Drima, vrelo Malve,
Lisinsko vrelo, Krupajsko vrelo, vrelo Raske, vrelo Ladjevac, Vrelo Banje, Vrelo Gradac, vrelo Peruéac i td.

Turizam vezan za visinske vode (izvore, potoke | reke) bi imao viSestruki znata] sa mnogim
korisnim efektima, kao &to su finansijski, poveéana brige o visinskim vodama, zadrfavanje stanovnistva u
brdsko-planiskom podrugju i niz drugih,

. Najvedi broj lzvera na podrudju Srbije je sa kvalitetnom pitkom vodom. Imajuci u vidu ginjenicu da
je kvaiitet vode u vodovodno] mrei u vellkom broju zemalja prili€no lo8, kao | da se za pice koristi
fla&irana izvorska voda svakako se ovakva moguénost u znatno veéo] meri od sadasnje moZe koristiti,
odnosno ponuditi svetskom, a | domaéem (rZistu.

Pojedini izvorl imaju lekovita svojstva. Pre svega to su izvori sa subtermainom, termalnom |
mineralnom vodom, poput izvora u banjama (Brestovatka Banja, JoSanitka Banja, Prolom Banja, Vrjatka
Banja ...). Medjutim postoje | brojni izvorl &ija su lskovita svojstva poznata samo lokalnom stanovniStvu
(poput vrela Ladjevac kod Bajine Baste, izvora u Mokroj gori kod Ulica...). Lekoviti izvori se | te kako uz
adekvatnu propagandu u znatno vedem obimu mogu koristiti u furistitko banjske svrhe. Ovakve vode
nakon detaljinog Ispitivanja lekovitih svojstava, se mogu | u odgovarajucoj ambaladi ponuditi IrZislu preko
mreZe farmaceutskih kuéa u zimlji | inostransivi.

Toplotna energija - poreklom [z termalnih izvora se veoma uspedno moe Koristiti u nizu
privrednih grana, kao | za zagrevanje urbanih naselja. Pomenimo moguénost koridcenja toplotne energije
termainih izvora u vide razliziih poljoprivrednih delatnosti. Toplota se mode iskoristiti za zagrevanje
staklenih badta gime bi se obezbedila veoma uspsina proizvodnja razliZitih povriarskih proizvoda, Slo je
posebno vaino za zimski period kada su cene tih proizvoda Kkarakteristitnih za leinji period (poput
krastavca, paradaiza, paprika...) priliéno visoke. Pored gajenja povréa u stakienim baStama zagrejanim
termalnom vodom se moZe gajiti cvete, koje je veoma Cesto na nasem triiStu uvoznog porekla. Toplotra
energija termainih izvora se uspesno moZe koristiti i za tehnolodki proces sudenja profzvoda biljinog |
Zivotinjkskog porekla u suSarama,

Termalne vode se mogu iskoristiti | za gajenje toplovodnih vrsta riba (Saranske vrste} &ime bi se
period gajenja produZio na gitavu godinu, a samim tim | prolzvodnja znatno uvecala.

Toplotna energija termalnih izvora se moZe koristiti | za zagrevanje niza privrednih i urbanih
objekata.

U poslednje vreme u Srbiji raste interes za gajenja nekih vrsta beskifmenjaka u privredne svrhe,
poput galenja pufeva &ija je ekonomifnost proizvodnje zavisna i od troSkova uloZenih za zagrevanje
proizvodnin prostorija pri poluintenzivnom | intenzivnom gajenju.

Korigéenjem termalnih izvora za toplifikaciju ne samo da se postize dobijanje toplote ber ulaganja
za energlju ve¢ se eliminide zagadjenje s obzirom da se zagrevanje privrednih i urbanih objekata uglavnom
koriste energiju dobijenu sagorevanjem fosilnih goriva.

koriSéenja izvora daleko je veta od pomenutih. Cilj ovih konstatacija i predioga je
pokretanje niza pitanja i intenziviranje razmiljanja u prvcu koriSéenja izvora.

Svakako je potrebno naglasiti da neplanska i nestruéna kori$¢enja izvora u pomenute | druge
syrhe veé dovelo, a | za izvore &ija se tek eksploatacija planira moZe dovesti do niza negativnih pesledica.
Zbog toga je potrebno naglasiti da se u svim ovim aktivnostima oko izvora mora priéi maksimaino
profesionalno | uz multidisciplinarni pristup, sa teZidtem na ofuvanju njihove prirodne fizicnomije, kao i
samog kvaliteta izvorske vode. Svaka izmena izvora mora bili sa naturalizovanim pristupom, & u cilju
ofuvanja njihove prirodne lepote, kao i bilinog | Zivotinjskog sveta ovih specifitnih vedenih ekosistema.

Zakljuak

lzvori su mesta prirodnog izlaska vode na povrSinu zemije. Predstavijaju potetne delove tekucica.

Za 3vi svet su stanidta. Nastanjuju fh biljni | Zivotinjski organizmi gradedi specifitne izvorske
zajednice. Endemi&ne | relikine vrste naseljavaju u znatno veco| meri izvorska podrugja nego ostale delove
re€nog toka. Od ogromnog su znaZaja | za kopnene organizme.

Covek e oduvek svoj opstanak vezivao za izvore, koristeél vodu, kako za sopstvense, tako | za
poirebe napajanja stoke i navodnjavanje.

Privilegiju posedovanja izvora sa gistom i kvalitetnom vodom ima mali broj zemalja, &to se moZe
iskoristiti za plasman Izorske vode na irZiSte.

Dobar kvalitet [zvorske vode omoguéava izgradnju mrestilidta i ribnjaka.
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Snaga kraskih vrela se koristi za pokretanje vodenica i valjarica, kao i za dobijanje elektritne
energije.

Pojedini izvorl imaju lekovita svojstva. Lekoviti, kao i izvori izuzetne lepote se mogu koristiti u
turisticke svrhe.

Koriscenjem toplote lermalnih izvora za zagrevanje privrednih | urbanih objekata ne samo da se
postize velika usteda, veé se eliminide zagadjenje koje nastaje sagorevanjem fosiinih goriva.

Nabrojane moguénosti su samo deo itavog spekira blagodeti koje izvori nude.

Iskori¢avanje izvora i izvorske vode nikako nesme biti u suprotnosti sa ofuvanjem kvaliteta
izvorske vode, kao i sa ofuvanjem izvora kao specifinih biotopa biljnih | Zivotinjskih organizama.
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PRELIMINARNI REZULTATI ISPITIVANJA
AKUMULACHJE "BOVAN"

Predrag Milenkovi¢, Nadezda Nikoli¢, Novica Ili¢
Zavod za zaStitu zdravlja "Timok" Zaje&ar

REZIME

Autori u svom radu iznose preliminarne rezultate kvaliteta vode reke Moravice, pritoke aku-
=uulacije "Bovan", kao i rezultate ispitivanja kvaliteta vode, mulja i riba iz same akumulacije.
istrazivanja su preduzeta u cilju ispitivanja uzroka uginuéa riba u ovoj akumulaciji oktobra 1998.
zodne.. Rezultati pokazuju da je kvalitet vode i mulja akumulacije "Bovan" zadovoljavajuci. Voda
~eke Moravice je znatno opterecena organskim materijama. Kod riba su primec¢ene uotljive promene
=2 koZi i promene u nacinu kretanja. Na osnovu ovih preliminarnih ispitivanja nije se mogao utvrditi
=zrok uginuéa riba Sto navodi na zakljuak da je neophodno stalno pracenje stanja akumulacije i njene
sotoke.

KLJUCNE RECE Kvalitet vode, akumulacija

PRELIMINARY RESULTS OF RESEARCH
OF WATER RESERVOIR "BOVAN"

ABSTRACT

Authours present preliminary results of water quality of the river Moravica, tributary of water
s=servoir Bovan and results of water quality, mud quality and fish from this water reservoir. These
r=asearches are made in the aim fish death cause discovering in Bovan from October 1998, Results
sresents that the quality of water and mud of reservoir Bovan are satisfied. Water of the river
Moravica is very loated with organic substance. Fish had changes on their skin and way of moving.
There was no possiblle to discover fish death cause useing these results of preliminary reasearch and
= leads to conclusion that it is necessary to observe permanently water quality of Bovan and it's trib-
==ry Moravica.

KEYWORDS: Water quality, water reservoir

UvoD

Akumulacija "Bovan" formirana je 1984. godine. Sa pregradjivanjem toka reke Moravice kod
=z-szlja Bovan otpotelo se 1978. godine izgradnjom nasute brane. Njena osnovna namena je: odbrana
¢ poplava, zadrZavanje nanosa, oplemenjivanje malih voda i snabdevanje Aleksinca i drugih naselja
= okolini vodom za pice. Projektom je predvidjeno jo5 navodnjavanje poljoprivrednih povriina i ener-
z=uka, ali za sada se ne koristi za ove namene. Postrojenje za preradu vode "Bresje", u koje dola-zi
vz iz akumulacije "Bovan", izgradjeno je 1985. g. i za sada vodom za pi¢e snabdeva samo Alek-
=mac Zapremina ove akumulacije, pri maksimalnom nivou iznosi 58 miliona metara kubnih vode. U
==nu je prikljudenje Sokobanje i drugih manjih i veéih naselja u okolini na ovaj vodosistem.

Ispitivanjem kvaliteta vode reke Moravice na osam profila tokom 1978 i 1979. godidne, utvrd-
=m0 je na pojedinim profilima prisustvo nitrata i amonijaka (profil uzvodno od Sokobanje) kao i znat-
=0 povecanje organskih materija, potroSnje kiseonika, suspendovanih materija, masti, ulja, fosfata i
=%ah metala (profil nizvodno od Sokobanje). Sve ovo ukazuje da je Moravica, sa svojih sedam pri-
wea izloZena povremenom zagadjenu kako organskog tako i neorganskog porekla.
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METOD 1 CILJ ISPITIVANJA

Sredinom oktobra meseca 1998. godine potela se pojavljivati uginula sitna bela riba kako na
postro-jenju "Bresje", tako i u zoni vodozahvata. Pored uginulih riba, u zoni vovdozahvata, prime¢eno
je dosta osamucene ribe na kojima su uoéene spoljne patoloske promene u vidu sluzavih nateklina po
telu sa crvenim krugovima. Zbog ovako uogenih promena, na poziv JKP "Rujevice" iz Aleksinca,
Zavod za zadtitu zdravlja "Timok" iz ZajeCara, preduzima opseZna ispitivanja kako vode i mulja tako
i uginulih riba. Cilj tih ispitivanja bio je utvrdjivanje moguceg uzroka uginuca riba.

Uzorci vode uzeti su iz reke Moravice pre uliva u akumulaciju i iz same akumnulcije na dva
profila i to na sredini i kod vodozahvata. Na svakom od profila akumulacije uzorci vode uzeti su ispod
povr-8ine, na dubini od 5 i 20 m. uzorkivatem za zahvatanje vode sa razli¢itih dubina. U tabeli dati
su parametri koji su radjeni kao i nadjene vrednosti.

Mulj je takodje uzorkovan na sredini i kod vodozahvata Ekmanovim bagerom. U tabeli 2 dati
su radjeni parametri i nadjene vrednosti do kojih se doslo rastvaranjem potopljenog uzorka mulja u
destilisanoj vodi.

Kod uzoraka uginulih riba, radjeni su teSki metali i pokuSano je da se sa promena na kozi
izoluju patogeni mikroorganizmi. Rezultati ispitivanja dati su u tabeli 2.

REZULTATI ISPITIVANJA

Prema dobijenim rezultatima hemijskih i mikrobiolo3kih ispitivanja uzetih uzoraka vode,
mulja i uginulih riba, moZe se reci sledece:

Kvalitet reke Moravice, znatno je lo3iji od kvaliteta vode u samoj akumulaciji. Veoma niska
pH vrednost (samo 3,10) i visoke koncentracije nitratnog azota (91,92 mg/l) i nesto poveéane kon-
centracije deterdZenata ukazuju na zagadjenje neorganskog porekla. Uzorei vode iz akumulacije ne
ukazuju da je doslo do bilo kakvog zagadjenja u njoj kada su u pitanju hemijski parametri.

Voda Moravice pokazuje veliku brojnost fizioloskih grupa bakterija po jednom mililitru vode
(pro-teolititke - 1.600/ml, saharolitiotke - 1.000/ml i amiloliticke 500/ml) kao i veliki broj aerobnih
me-zofilnih mikroorganizama, uslovno patogenih (2.000 u 1 ml) i najverovatniji broj koliformnih
bakte-rija (< 24.000/1.000ml). To govori o velikoj opterecenosti ove pritoke organskim materijama,
koje u daljem foku ulazeéi u akumulaciju "Bovan”, bivaju razblaZene u vecoj masi vode akumulacije
pa je njihovo prisustvo izrazeno kroz manji broj mikroorganizama po ml vode. Tako je u uzorcima sa
sredine akumulacije na svim tatkama (povrsina, 5 m i 20 m), brojnost fizioloskih grupa mikroorgani-
zama znatno manja(proteoliticke - 50/ml, saharolititke su nadjene samo na dubini od 5 m - 100/ml.).
U uzorcima vode kod vodozahvata nije ni ustanovljeno prisustvo ovih grupa bakterija.

1 ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija, uslovno patogenih, kao i ukupni broj koliformnih
bakterija je znatno manji u odnosu na vrednosti iz uzoraka reke Moravice. Jedino je izuzetak uzorak
kod vodozahvata na dubini od 5 m. u kojem je utvrdjeno da ih ima i to 2.500 u Iml. vode aerobnih
mezofilnih bakterija, §to moze biti posledica nepredvidivog meSanja vodene mase.

3to se tice oligotrofnih i heterotrofnih mikroorganizama u vbodi i oni pokaznju znatnim bro-
jem heterotofa u Moravici (8.000/ml) da je voda ove pritoke opterecena organskom materijom pa i ste-
pen samopredis¢avanja ove vode iznosi 0 jer praktiéno nema oligotrofnih mikroorganizama. Sa uzorci-
ma iz akumulacije drugadija je situacija i vrednost stepena samopretiScavanja krece se od 0,33 do L.
Prema brojnosti heterotrofnih mikroorganizama svi uzorci vode iz akumulacije pokazuju I klasu
boniteta (po Kohl-u) jer se u njima broj heterotrofa krece u granicama od 50 do 250 po ml. vode.

Koliformne bakterije fekalnog porekla nadjene su u uzorcima kod vodozahvata, u reci
Moravici i sa dubine od 20 m. na sredini akumulacije, dok prisustvo sulfitoredukujucih bakterija, coli
faga i crev-nih protozoa nije konstantovano. ,

U brisu sa promene na ko riba izolovana je E. colli i citrobacter.
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Rezultati hemijskih analiza uzetih uzoraka mulja i uginulih riba pokazuju uobitajene vred-
nosti. Ni jedan od prametara nema ekstremne vrednosti,
Tabela 1. Prikaz rezultata analiza uzetih uzoraka vode

MESTO REKA | SRED. | SRED. | SRED. | VZAH. | V.ZAH. ng"-
UZORKOVANJA MORA- | AKUM. | AKUM. | AKUM. | AKUM. | AKUM. | * MM‘
P ARAMETAR vica | PovR. | sM. | 20M. | POVRS. | M. B
Tvazduha i 2 s A X% | e, 18|
Tvode e 7 10 8 8 10 ] 8
BISTRINA 18 0 0 3 0 2 3
pH VREDNOST 3,10 7.90 8,00 7,90 7.90 7,90 7.80
NITRATI KAO “N” mg/l 91,92 0.150 0,160 0,170 0,120 | 0,170 0,120
NITRITI KAO“N" mg/l 0,002 0,005 0,003 0,005 0,005 0,006 0,005
AMONLAK mg/l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
HLORIDI mgl 12,0 10,0 10,0 120 | 160 12,0 100 |
FOSFATI mg/l | 0,180 0,150 0,150 0,200 0,180 0,180 0,300
FLUOR mgl | <0010 : 3 - <0,010 - :
GVOZDIE mg/l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
MANGAN mg/l 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000
SULFATI mg/l 10,30 11,25 9.66 1030 | 870 | 9m 9.66
DETERD7FNTI__ mg/l 0,167 0.056 0,026 0,023 0,013 0,036 0,009
HROM SESTOV. mg/l <0,001 - - - <0,010 B -
OSTATAK ISPAR. mg/l 6000 2000 2200 2000 1800 1800 2200
0, ODMAH mg/] 1459 | 11,14 12,41 11,73 11,11 13,16 I
0,POSLE 5 DANA mg/l 12,51 9,39 11.49 1095 | 1094 10,49 9.49
| BPK, mg/l | 2,08 1.75 0,92 0.78 0,17 2,67 3.02
BAKAR mg/l 0,002 0,002 0,004 0,007 <0,001 0,002 0,002
OLOVO mg/l <0,001 | <0001 | <op01 | <0001 | <0,001 0,001 <0,001
KADMIIUM mg/1 <0,000 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 <0,001 | <0.001
CINK “mg/l 0,009 0,011 0,033 0,025 <0001 | 0020 0,026
NIKL mg/1 0,001 0.001 0,002 0.001 0,001 0,001 0,002
NPM u 1.000 ml <24.000 0 0 560 220 500 500
AER_MEZ BAK ulml | 2.000 0 300 200 0 2.500 300
FEK. KOL. BAKTER. + - 0 S + - +
| BAKTERIOFAG 0 0 0 0 0 0 0
CREVNE PROTOZOE 0 0 0 0 0 0 0
BR.OLIGOTR.MO. u 1 nl 0 50 50 100 50 50 50
| BR.HETEROT.MO.u 1 ml 800 50 150 250 100 150 50
ODNOS O/H 0 1 0,33 04 0,5 033 1
PROTEOLIT. BAK, br/ml | 1.600 S0 50 50 0 0 0
SAHAROLIT. BAK.br/ml | 1.000 0 100 0 0 ] 0
AMILOLIT. BAK. br/ml 500 0 0 0 0 0 0

Tabela 2. Prikaz rezultata analiza uzetih wzoraka mulja i uginulih riba

VRSTA UZORKA MULJ SA DNA AKUMULACUE :
13 "U :
PARAMETAR VODOZAHVAT SREDINA UL St
| OLOVO (Pb)  mglkg <0,00! T Y Do Y ]
KADMUUM (Cd) mg/kg § 0092 UYL S PR o s
CK (2n), ., 2 woks ¥ . 0623 .3 . 0638 . 3} 46,803
NIKAL (Ni) ‘mg/kg <0.001 <0,001 <0.001
BAKAR (Cu) mg/kg 1,614 1,583 4914
HROM (Cr) mg/kg <0,001 <0001 |
GVOZDIE (Fo] ma/ke. 5,158 8106 U BRISU SA PROMENA
TR NA KOZI RIBA
MANGAN (Mn) _ mg/kg 3,828 2382 :
o -4 IZOLOVANA JE E.Colli |
ARSEN (As) ma/kg 0,148 0,151 ] CITROBACTER
FOSFATI (PO,°) _ mg/kg 103,78 94,54
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ZAKLJUCAK

Na osnovu ovih preliminarnih ispitivanja nije se mogao utvrditi uzrok uginuéa riba u akumu-
laciji "Bovan" iz oktobra 1998. godine. Medjutim, dosli smo do podataka da je reka Moravica izlozena
zagadjenju kako organskog tako i neorganskog porekla. U njenom slivnom podruéju locirano je vise
stalnih zagadjivaéa (sanitarne i industrijske otpadne vode Sokobanje, Rudnika uglja "Soko" i dr.) kao
i nekoliko povremenih (otpadne vode iz pogona §tavljenja koZe privatnika, stajska djubridta i dr.). Svi
ti zagadjivaci svoje otpadne vode bez ikakvog pre¢iséavanja direktno upustaju u Moravicu ili njene
pritoke. 1z ovoga proizilazi da je neophodna stalna kontrola kvaliteta vode akumulacije "Bovan" i
njene sastavnice reke Moravice u cilju pracenja prirodnih procesa u ovim vodenim ekosistemima i
utvrdjivanja kakvog uticaja mogu imati zagadjivadi na kvalitet vode.

Neophodno je za akumulaciju "Bovan" utvrditi mere sanitarne Zastite kao akumulacije koja
sluzi za vodosnabdevanje i insistirati na njihovom striktnom sprovodjen;ju.

U duZem vremenskom periodu treba planirati mere za obezbedjenje uslova za konstantni
kvalitet vode reke Moravice. Ovo iz razloga posto je kvalitet njene vode u svakom slu¢aju od pre-
sudnog zna-¢aja za kvalitet vode Bovanske akumulacije. Stalnost kvaliteta vode Moravice obezbedice
sigumiju, bolju, jeftiniju i lak3u preradu vode akumulacije u vodu za piée potrebne stanovnicima
Aleksinca i okoline. Takodje to ima i op$ti ekoloski znadaj ovog dela Eovekove Zivotne sredine jer se
ova akumulacija koristi jo§ i za rekreaciju i sportski ribolov.

LITERATURA

Simpozijum "Akumulcije kao izvorista za snabdevanje vodom"-zbornik radova,
Leskovac 13 - 15 dec.1995.g.
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PROMENA EKOLOSKOG STATUSA REKE KAMENICE

THE CHANGES IN THE ECOLOGICAL STATE
OF THE RIVER KAMENICA

G.Markovi¢*, S.Simovié*, LJurisi¢*
* Agronomski fakultet- Cadak, ** Zavod za zadtitu zdravlja - Cadak

IZVOD

Reka Kamenica, duga 54.6 km je leva pritoka Zapadne Morave. Godinama je ovaj vodotok
vazio za jedan od najéistijih u Moravitkom okrugu. Rezultati fiziko-hemijskih, mikrobioloskih i ihti-
oloskih analiza ukazuju na pogorSanje kvaliteta vode. Posebno su ¢esto sadrZaji amonijaka odstupali
od kriterijuma predvidenih za I-11 klasu. ZapaZeno j¢ znacajno pogorSanje kvalitativnog 1 kvantita-
tivnog sastava ribljeg fonda. Ukazano na potrebu zaitite ovog ugroZenog ekosistema

Kljuéne re¢i: Reka Kamenica, kvalitet, amonijak, plankton, ihtiofauna

ABSTRACT

The river Kamenica, 54.6 km long is a left tributary of the Zapadna Morava. For many years,
this watercourse was reckoned one of the cleanest in Moravicki District. However, the results of physi-
co-chemical, microbiological and ichthyological analyses indicated a considerably worsened water
quality, particularly the ammonia level which were often found to deviate from the criteria established
for I-II water class. Deterioration in qualitative and quantitative composition of the fish fund was also
noticed. Protective measures to be taken for the safety of this already endangered ecosystem are
strongly recommended.

Key words: The river Kamenica, quality, ammonia, plankton, ichthyofauna

UvoD

Slivno podrugje Zapadne Morave predstavlja oblast koju u veéem delu karakteridu intenzivne
industrijske, komunalne i poljoprivredne aktivnosti. Stalni dotoci zagadujucih supstanci razliitog
porekla i hemijskog sastava uslovili su degradaciju akvatiénih ekosistema neposrednog toka Z.
Morave i uticale da kvalitet vode pojedinih sektora ovog vodotoka znacajno odstupi od predvidene I1
klase kvaliteta (Puri¢,1991; Juri$ic,!994; Markovic et al 1994,1998; Simovié,Markovié¢,1998).
Nazalost zagadenja nisu mimoisla ni manje pritoke koje gravitiraju gornjem i srednjem toku - reke
Bijelicu, Cemernicu i Despotovicu (Sekularac,1995; Durkovi¢ et al 1998; Jurigié, Kalini¢, 1998).

Trend pogorSanja kvaliteta je uoen 1 kod vodotoka koji godinama vaZi za najCistiji u
neposrednom slivu Z.Morave na podruéju Moravickog okruga i predstavlja omiljeno kupaliste i
izletiste Cadana i Zitelja okolnih naselja - reci Kamenici.

Reka Kamenica je duga 54.6 km, od izvorista duZe sastavnice, Bele Kamenice do us¢a u
Zapadnu Moravu. Ukupna povréina neposrednog sliva i 28 podslivova iznosi 212.17 km2 (Sekularac,
Stojiljkovié, 1998). Kamenica je, posle reke Gruze, najduza leva pritoka Z.Morave. Poéev od
izvorisnog dela na planini Maljen, vodotok ve¢im delom prolazi kroz slabo naseljena podrugja sa dom-
inacijom manjih seoskih i vikend naselja. Odlikuje je buji¢av tok sa velikim kolebanjima vodostaja
nakon padavina, Na reci se nalazi izvoriste I ranga u selu Rosci sa koga se od 1988. tokom letnjih
meseci uzimaju uzorci za analizu vode od strane RHZ Srbije. Zavod za za&titu zdravlja u Caku kon-
tinuirano prati kvalitet vode vodotoka (mese¢ne analize).
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Praceni su osnovni fiziko-hemijski i bioloski pokazatelji kvaliteta vode reke Kamenice na pro-
filu sela Ro3ci. Koris¢eni su, pored podataka autorskih istraZivanja, dostupni rezultati RHZ Srbije i

ZZZ Catak. Uz komentar prikazanih rezultata, dat je osvrt na stanje planktonske zajednice i zajednice
riba (ihtiofaune) ovog ekosistema.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kamenica je vodotok veoma varijabilnog protoka koji tokom letnjih meseci varira u rasponu
0.26- 3.29 m3/sec, prose¢ne dubine 20 - 25 cm. Dno reke je veéim delom kamenito sa mestimi¢nim
Sljunkovitim deonicama.

Tab. 1. Osnovni pokazatelji kvaliteta vode reke Kamenice (period 1997 - 1998)

Tab.1. The basic indicators of the quality of the river Kamenica
1997 1998
Meseci Meseci
Parametar 111 Vv VIl IX X1 11T v VIl IX XI
pH 8.66 8.74 8.80 8.68 8.50 8.41 8.74 8.43 8.36 8.37
Amonijak 0.000 | 0.076 | 0.163 | 0.089 0.130 0.114 0.030 0.100 0.031 0.150
Milrali 1.31 0.84 1.10 0.80 1.10 1.25 (.88 0.96 1.62 1.55
Nitriti 0.000 | 0.003 | 0.000 | 0.020 0.000 0.006 0.001 0.007 0.000 0.000
Sulfati 15.75 29.0 7.50 8.50 11.25 8.50 11.75 10.00 14.26 7.50
Fosfati 0.023 | 0.010 | 0.010 | 0.023 0.020 0.016 0.016 0.019 0.016 0.016
KMnO, 9.48 15.09 | 2649 | 10.64 19.02 16.74 17.87 13.70 21.85 30.20
Kiseonik 880 | 9.76 8.48 10.36 8.21 8.76 8.07 7.10 10.01 8.10
BPK, 1.60 2.7 3.44 0.33 0.71 1.27 282 3.64 2.96 1.06
DeterdZent | 0.008 | 0.025 | 0.001 0.012 0.015 0.055 0.001 0.009 0.061 0.035
1

Rezultati analize fiziko-hemijskih pokazatelja kvaliteta su prikazani u Tab.1. MozZe se uogiti
da su vrednosti vecine analiziranih parametara u okvirima predvidenim za I - II klasu. Medutim, u
vodotoku su prisutna organska zagadenja razlititog intenziteta. To se ispoljava u poviSenim
sadrZajima amonijaka (NH3), izuzetno opasnog toksikanta &ije su vrednosi desto iznad 0.1 mg/l (MDK
za I-1I klasu kvaliteta voda). Amonijak i njegove soli su otrovi kombinovanog dejstva: lokalnog,
nervno-paralititkog i hemolititkog. Bazna reakcija sredine ( pH iznad 8.5) poveéava procentualnu zas-
tupljenost nejonizovane forme amonijaka koja je toksi¢na (Alabaster, Lloyd, Markovi¢ et al 1997), Iz
podataka prikazanih u Tab.l.mozZe se konstatovatii da je reakcija sredine tokom analiziranih godina
bila u oblasti blage do izrazite baznosti (pH 8.32-8.89), 3to potencira toksiénost amonijaka i sigurmo
ostavilja posledice na hidrobionte, prvenstveno ribe.
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Graf.l.  Saprobni indeksi planktonske zajednice reke Kamenice (1993-1997)
Fig. 1. Saprobic indices of the plankton community
of the river Kamenica (993-1997)
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Amonijak nastaje kao rezultat upliva organskog otpada (autohtonog i alohtonog porekla) u
vodotok. Glavni emitenti ovog zagadivala u reku Kamenicu su seoska domacdinstva i 3tale. U
izvorinom delu je prisutno i zagadenje otpadnim vodama hotelskog kompleksa Divéibare. O prisut-
nom organskom zagadenju svedoGi i nalaz polisaprobnog indikatora, vrste Chironomus thummi
(Chirenomidae, DIPTERA) u jednom izvoru koji gravitira sastavku Crnoj Kamenici (Markovic,1998).

Povremeno ni bakteriolo3ka slika nije povoljna. Iako je najverovatniji broj koliformnih bak-
terija tokom 1997-1998. bio u okviru predvidenih za [ klasu, u prethodnim godinama su zabeleZena i
incidentna zagadenja. tako je 31.05.1993. registrovano > 240000 koliformnih klica 5to je vodu reke
svrstavalo u IV klasu kvaliteta i potencijalno opasnu za kupace koji su tokom letnjih meseei brojni.

Sastay planktonske zajednice je tokom letnjih meseci u periodu 199-1997 bio dosta ujednaéen
(Graf.1.). Vrednosti saprobnih indeksa su varirale u rasponu 1.6-1 ) ( zona betamezosaprobnosti), §to
ukazuje na umeren stepen organskog zagadenja.

Na osnovu sastava faune riba (ihtiofaune) Kamenica se moZe okarakterisati kao mrensko-
ciprinidni vodotok. Uz klena (Leuciscus cephalus) i dvoprugastu ukliju (Alburnoides bipunctatus), sta-
tus subdominantne riblje vrste u ekosistemu ima i pototna mrena (Barbus peloponnesius). Brojnost
ove nekada dominantne i edifikatoske vrste je poslednjih godina znacajno smanjena - posledica prelo-
va i pogorsanja kvaliteta vede. To je dovelo do opiteg degradovanja kvaliteta ihtiofaune analiziranog
akvati¢nog ekosistema.

ZAKLJUCAK

Reka Kamenica godinama vazi za jednu od najéistijih u Moravi¢kom okrugu. Kao takva pred-
stavlja omiljeno izletiste i kupaliste Zitelja Catka i okolnih naselja. Na reci se nalazi izvoriste I ranga
u selu Rosci. Analiza kvaliteta vode sa ovog profila ukazuje na prisutnost organskog zagadenja ispol-
jenog, pre svega, u povidenim koncentracijama amonijaka (NH3). Sem toga, bakterioloski nalazi nisu
uvek povoljni, a deilo je i do znagajnog pogor$anja kvalitativno-kvantitativnog sastava riblje zajed-
nice.

Kamenica je primer da i re¢ni ekosistemi koji nisu u blizini ve¢ih industrijskih i urbanih celi-
na mogu biti vremenom degradovani. Na taj nadin biva ugroZen njihoy Zivi svet ali i eksponirane
humane populacije. Namece se potreba rigoroznije kontole kvaliteta i zastite ovog vodotoka.
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Reka Rzav u vodosnabdevanju, kvalitet vode i zastita

The Use of River Rzav in Water Supply -
Water Quality and Protection

LJurisi¢, S. Kalini¢, V. Manic
Zavod za zadtitu zdravlja Cacak

REZIME

Neminovnost kori§éenja povrSinskih voda kao izvora sirovine za preradu u vodu za pice
namece potrebu veoma obazrivog " rukovodjenja” njihovim koric¢enjem, i posveéivanjem daleko vece
paZnje zadtiti ovih voda. Reka Rzav izvor je pijace vode za Arilje, PoZegu, Luane , Cacak i Gornji
Milanovac. Zbog toga nas je interesovao uticaj aktivnostivezanih za vodosnabdevanje na kvalitet
vode i odrZavanje regulacionih mehanizama ove reke. Dobrom procenom zahvatanja kao i upravljan-
jem &itavim procesom, takodje, sprovodjenjem mera zaStite reka Rzav moze i dalje bitikvalitetan izvor
vode za pice.

KLJUCNE RECT: reka, kvalitet, za&tita, kvalitetna sirovina

ABSTRACT

The use of surface waters as a raw source of drinking water imposes a constant need for care-
ful water managament and due attention ‘0 water protection. Having in mind that Rzav, as a source of
drinking water, is covering a wider area of Arilje, Pozega, Lucani, Cacak and Gomji Milanovae, we
are promied to permanently study the effect of water supply activities on the quality of water as well
as fo maintain all the mechanisms regulating Rzav's water. Should we regularly assess water quality,
manage the water supply process and apply protective measures, Rzav will remain a substantial source
of drinking water in the future.

KEY WORDS: river, quality, protection, substantial raw source of water

uUvoD

Koris¢enje povriinskih voda( reka i jezera) kao izvora vode za piceje naSa stvamost. Vecina
vodovoda u naoj zemlji ih koristi kao vodozahvate. Buduéi da su povriinske vode dostupne najra-
zligitijim polutantima,sa tendencijom pogor3anja stanja poseban problem je o€uvanje kvaliteta sirove
vode koja je na raspolaganju za preradu.

Povriina sliva reke Rzav je 580 km2. Prosetan godisnji protok je 8 m3/s. Za zahvatanje sirove
vodeiskoriséena je postojeca brana "Sevelj" visine 7 m u &ijem je levom boku napravljen vodozahvat
iz zivog toka reke. U letnjem periodu, pri malim vodama, pri zadatom biologkom minimumu od 700
I/s postoji ograni¢enje pri zahvatanju potrebne koli¢ine sirove vode.

MATERIJAL I METODE

U radu su prikazani rezultatianaliza vr3enih 1997. i 1998. godini. Uzorci su uzimani jednom
meseéno, a u letnjem periodu( juli, avgust, septembar) sedmi¢no. Kvalitet vode i prirodni procesi su
praceni na osnovu analiza fosfatazne aktivnosti ( Matavulj 1988.), prisustva i brojnosti fizioloskih
grupa bakterija, klasa boniteta je odredjivana prema broju heterotrofnih bakterija( Kohl-u 1975.) .
Saprobni indeksisu izratunati metodom po Pantle- Buck- u ( 1955.).
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REZULTATI 1 DISKUSIJA

Enzimsa( fosfatazna ) aktivnostvode pokazuje najvece oscilacije u vrednostima, narog¢ito
tokom letnjih meseci u uslovima smanjene koli¢ine vode i povoljnih temperatura. Verdnosti se nalaze
I-11 do II - Il klase boniteta prema kategorizaciji optere¢enosti vode organskimmaterijama na
osnovu indeksa fosfatazne aktivnosti ( Matavulj 1988.) izuzev u letnjim mesecimakada prelazi u III
klasu, i 1998. godine u novembru i decembru kada su bile vrlo visoke.

Broj heterotrofnih bakterija u 1997. godini u najvecem delu ispitivanog perioda svrstava vodu
ove reke u T odn. I1 klasu boniteta. Njihov broj je veéi u letnjim mesecima. U 1998. godinikoja sje bila
sa izrazito malom koli¢inom padavina, te je tako i ukupna koli¢ina vode kao i protok Rzava manji,
situacija je u nekoliko lo§ija. Rezultati pokazuju da je broj heterotrofnih bakterija u najvecem delu
godine odgovarao II odnosno II - I1I klasi boniteta po Kohl- u.

Odnos oligotrofnih prema heterotrofnim bakterijama ( autohtona prema alohtonoj mikroflori )
pruzanam podatak o opterecenosti vode organskim materijama i sposobnosti autopurifikacije koja je
zadovoljavajuca.

Kada je re¢ o ostalim fizioloskim grupamabakterija ( proteolotickim, amilolititkim, saharoli-
tiékim i lipolititkim) mozZe se konsatovati da je njihova zastupljenost ravnomerna.

Tab. 1. Dinamika promena IFA (1) i broja heterotrofnih bakterija (2) u 1997. i

1998. godini
Table I. Dynamics of JFA changes and numbers of heterotrophic bacteria in 1997
and 1998
1997. godina
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Uporedo sa ovim analizama radjene su saprobioloske analiza, Izradunati su saprobni indeksi
metodom po Pantle - Buck- u. Dobijene vrednosti se nalaze u oblasti b - mezosaprobnosti.

Tab. 2.  Viednosti saprobnih indeksa (S)
table 2. The Values of saprobity indices
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ZAKLIJUCAK

Kvalitet vodereke Rzav u ispitivanom periodu (1997. i 1998. godini) se krece u oblasti I- I1
odnosno 11 - IIT klase boniteta, takodje saprobni indeksi su u zoni b - mezosaprobnosti 3to nam gov-
ori u prilog zadovoljavajuceg kvaliteta vode koja se uzima u tetman za dobijanje pijace vode. Takodje
prema ovakvim rezultatima reka Rzav odgovara svojim kvalitetom i propisima koji regulidu njenu
namenu kao izvora vode za vodosnabdevanje. Regulaciomi mehanizmi ove reke su funkeionalni. U
letnjim mesecima kada je kolitina vode smanjena zahvatanje vode mora biti vrlo pazljivo sprovodjeno
kako bi mo¢ autopurifikacije bila ofuvana. Takodje je neophodo voditi ra¢una o moguéim izvorima
zagadjivanja koji bi mogli narusiti Zivot ove reke i njene prirodne procese. Potrebno je takodje stro-
go definisti zonu sanitarne zastite i njeno postovanje. Samo na ovaj nadin Rzav meZe i u buducem
periodu biti izvor vode koja je zadovoljavajuceg kvaliteta za vodosnabdevanje.
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SADRZAJ NEKIH METALA U VODAMA ARTESKIH IZDANA
ZAJECARSKE KOTLINE

CONTENT OF SOME METALS IN ARTESIAN WELL WATERS IN
ZAJECAR BASIN

vip - s 2
Lukié D.'. Petrovic K.' Matovié V.

! Zavod za zastiu zdravlja *Timok*, Zajetar
2 7avod za toksikolosku hemiju, Farmaceutski fakuliet , Beograd

1ZvVOD

Arteske vode pripadaju grupi podzemnih voda, a arteska izdan predstavlja
posehan tip izdana kod kojeg se podzemna voda nalazi izmedu  dva
vodonepropusna sloja pod velikim hidrostatitkim pritiskom. Na podru¢ju grada
Zajetara postoji 47 ovakvih izdana iz razli€itih vodonosnih slojeva od kojih 42 ne
presuduju tokom godine. Arteske izdani su danas alt~—ativni put snabdevanja
Zajetaraca vodom za pice, posto grad pijacom vodom snabdeva *Fabrika vode*
sa veStatkom akumulacijom *Grlisko jezero™.

Kljuéne redi: arleska izdan, metali u vodi, Zajecarska kotina.

ABSTRAKT

Artesian well is a special type of well where subterranean waler is placed
between the two waterproof layers and exposed to high hydrostatic presure. Al
the region of Zajetar there arc 47 such wells supplied from different water layers
out of which 42 are supplied with water during the whole year. Currently.
artesian wells are an alternate modality of potable water supply of Zajecar people.
since the town is supplied by drinking water from the *Fabrika vode™ on
*Cirlisko jezero™ rescyoir.

Key words: artesian well, metals in water, Zajecar basin.
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uvOD

Grad ZajeCar smeSten je u Zaje€arskoj kotlimi u isto¢noj Srbiji, na 137m
nadmorske visine, na obalama dveju reka-Belog i Crnog Timoka. Bez obzira na
prirodno bogatsvo vode, grad je oduvek imao problema sa snabdevanjem zdravom
vodom za pice. Tokom 19. veka stanovnidtvo se smabdevalo vodom za pice iz
Cmnog Timoka i nekoliko prirodnih izvora-kladenaca, a kasnije iz bunara kojc je
imalo skoro svako domacinsvo, a koji su zahvatali vodu pli¢ih vodonosnih
slojeva,

Sa porastom broja stanovnika porasla je potreba za vodom za pice, tako da
bunari viSe¢ nisu mogli da zadovolje potrebe za vodom, a bile su &este i epidemije
zaraznih bolesti, tako da su gradske vlasti krajem proSlog veka pokufale da rese
problem snabdevanja grada vodom. Iskopano je nekoliko dubljih javnih bunara
koji ipak nisu mogli da zadovolje potrbe sve vefeg broja stanovnika.

Zbog toga zapoCinje izgradnja dubokih arteskih bunara u svim delovima grada,
kao i izgradnja prvog vodovoda u Zajecaru.

Prva arteska Cesma u Zajpcarn podignuia je u periodn od 1881.g do.
1890.g. Do 1937.¢ u gradu je izgradeno 18 arteskih bunara. Izgraden je i prvi
vodovod koji je dovodio vodu za izvora na isto¢noj strami brda Kraljevica do
cenira grada. Vodovod je imao mali kapacitet. Drugi po redu vodovod izgraden je
1957.g od kaptaZnih banara na Belom Timoku. Treéi vodovod *TupiZnica*
zavrien je 1973.g i danas sluZi za snabdevanje vodom nekih prigradskih naselja i
sela u Zajdcarskoj opétini, ali njegon kapacitet ne zadovoljava potrebe stanovnika
u toku letnjih meseci. Poslednji i etvrti po redu vodovod zavrSen je (u prvoj
fazi) 1990.g, njime rukovodi JKP *Vodovod* Zajetar. To je veStafka akumulacija
*GrliSko jezero* sa postrojenjem za prediScavanje vode *Kraljevica* popularno
nazvano *Fabrika vode*. Poslednji vodovod, za sada, zadovoljava potrebe gradana
i okolnih sela, mada je izgradnjom u drugoj fazi planiran veéi kapacitet.

Bez obzira ga izgradnju vodovoda Zajecarci su gradili i arteske desme,
tako da ih danas ima ukupno 47 od kojih su dve subarteskog karakicra a pet je
presusilo,

Po misljenju gradana voda sa ovih &esama je vrlo kvalitetna pa &ak i
lekovita, a najbolja voda je sa arteskih fesama *Goveda pijaca*, *Paiceve¥,
*Markove* i *Tackove* Ecsme.

Cilj rada je da utvrdimo da li posioji znacajna razlika u sadrzaju nekih
metala (njih 7) prisutnih u vodama arteskih izdana i vode iz *Fabrike vode* sa
akumulacijom *Grlifko jezero*.
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METOD RADA

Uzorci voda uzimani su sa 6 arteskih izdana koji poucu sa razlifith
dubina (j. iz razli¢itih vodonosnih slojeva. Kao uzorak za poredenje koriStena je
finalna voda iz *Fabrike vode*. Uzorci voda za analizu uzimami su u hemijski
tiste staklene boce od jednog litra uz dodatak konc. HCl do pH<2 i uparavani do
25 ml. Odredivan j¢ sadrZaj sledecih metala: olova, kadmijuma, cinka, nikla,
bakra, gvoZda i mangana metodom atomske apsorpcione spekrofotometrije,
technikom plamena.

REZULTATI I DISKUSUA

Poredenjem sadrZaja ispitivanih metala u vodama arteskih izdana i finalne
vode iz *Fabrike vode* dosli smo do sledecih zakljuéaka:
-ne postoji razlika u sadrZaju kadmijuma izmedu uzoraka voda arieskih izdana 1
finalne vode,
-uzorci br. 2 i 5 imaju manji sadrZaj olova, mkla, bakra, cinka 1 mangana u
odnosu na finalnu vodu;
-svi uzorci arteskih izdana imaju veci sadrZaj gvoZda i odnosu na finalnu vodu;
-uzorci br. 1,34 i 6 imaju vcci sadraj mangana u odnosu na finalmu vodu iz
*Fabrike vode*. :
Sve vrednosti za kolifine ispitivanih metala (osim gvoZda u uzorcima br.
13 i 6) ne prelaze vrednosti propisane *Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti
vode za pice* (SI. list SRJ br, 42/98,)
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TABELA br. 1 - Koli¢ine metala u uzorcima voda arteskih izdana i finalnoj vodi
iz *Fabrike vode*

Pbmg/l Cdmgl Znmgl Nimg/ Co mg/ Fe mg/l Mn

mg/l

Uzorak =3

br. 1 # # 0.041 # 0.001 0.696 0.039
Uzorak

br.2 # # 0.007 # 0.002 0.075 0.003
Uzorak

br.3 0.002 # 0.009 0.001 # 0421 0.041
Uzorak

br.4 0.002 # 0.035 # 0.001 0.178 0.027
Uzorak

br.5 0.002 # 0.012 # # 0.082 0.009
Uzorak

br.6 0.004 # 0.057 # 0.009 0.5346 0.035
Uzorak

br7 0.004 # 0.044 0.003 0006 0030 0013

# - ispod granice detekcije aparata

Uzorak br.1 - Arteska esma kod OS *Ljubica Radosavljevi¢ Nada* u ulici Ivana
Milutinovica, izgradena 1980.g, dubine 180 metara,

Uzorak br.2 - Arteska fesma na raskrsnici ulica- Hajduk Veljkove i Ivana
Milutinovi¢a-*Goveda pijaca*, izgradena 1928.g, dubine 104 metra. Ponovo
budena 1987.g, dubine 415.40 metara,

Uzorak br3 - Arteska ¢esma na uglu ulica Hajduk Veljkove i Dorda Simovica
*Kod Zelengore™.

Uzorak br, 4 - Arteska ¢esma u ulici Milenka Brkovica Crnog. izgradena 1931.g,
dubine 163.40 metara. :

Uzorak br.5 - Arteska Zesma na uglu ulica Svetozara Markovica i Naridnog
fronta-*Paifeva Cesma*, izgradena 1928.g, dubine 116 metara,

Uzorak br.6 - Arteska ¢esma u naselju *Kraljevica* kod zgrade C-2.

Uzorak br.7 - Finalna voda iz *Fabrike vode*.,
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ZAKLJUCAK

Dobijene razlike u sadrZaju nekih iapitivanih metala u odredenim vodama
arteskih izdana i finalnoj vodi iz *Fabrike vode* mogu se objasniti njihovim
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ZASTITA POVRSINSKIH TOKOVA OD ISPUSTANJA OTPADNIH
VODA U BRDSKO-PLANINSKIM PODRUCJIMA

SURFACE WATER PROTECTION FROM WASTEWATWR IN
HILL-MOUNTAINS REGION

Dr. D. Stojiljkovié, docentl, Mr. G. Sekularac asistent2
Poljoprivredni fakultet, Institut za uredenje voda, Trg Dositeja Obradovica 8, Novi Sad

Izvod

U podrudjima koja se odlikuju blaZim ili izraZenijim reljefom biorazgradljivi zagadivati loci-
rani na vidim kotama oticanjem ili spiranjem lako dopiru u niZe delove terena i reéne doline. Da bi se
spredilo Stetno dejstvo biorazgradljivih zagadiva¢a neophodno je ispunjavanje slede¢ih uslova: da se
odredenim merama uspori povriinsko oticanje, da duZina padine odgovara vremenu biorazgradnje, da
se izvr$i selekcija biljnog pokrivata otpornog na povisen sadr?aj amonijaka. U radu je izloZena
metodologija koja se koristi u svetu za reljefne terene sa nagibom padine 2-5%.

Abstract

Nonconservative contaminants located at higher lands in the areas with mild and stronger
expressive relief easy reach to over parts of terrain and rivers by runoff or washing. In order to pre-
vent harmful effects of nonconservative contaminants it is necessary to realize the next conditions: ter-
rain and slopes should be poorly water-permeable, with certain measures to slow overland runoff,
slope length must be response to period of nonconservation, to select crops which are resistant to high-
er contains of ammonium. Methodology which is usually apply in the world for relief terrain with
slope degree of 2-5% is explained in this paper.

Klju¢ne redi: biorazgradljivi zagadivadi, poljoprivreda, zastita zemljidta, kvalitet vode

Key words: nonconservative contaminants, agriculture, land protection, water quality

UuvoD

U nekim zemljama zaStita kvaliteta povriinskih voda u brdsko-planinskim podrutjima, reSava
se izgradnjom zatvorenih ekolodkih sistema, koji svojim radom 3tite i popravljaju ote¢ena ili erodi-
rana zemljidta, biolodki razgraduju otpadne vode biljnim filtrima, poveéavaju proizvodnju krmnog
bilja, obnavljaju ambijentalne celine sa primarnim jednogodi3njim ili viSegodiSnjim biljnim vrstama i
spretavaju zagadenje povrdinskih voda. Dat je primer nekih mera zaStite prirodnih resursa u
Slovatkoj i SAD. Kod nas je moguca primena ovih metoda u brdsko-planinskim podrugjima sa pri-
marnom stotarskom proizvodnjom, na terenima koji su izloZeni eroziji i u razvijenim turistickim
centrima.

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 123



VII EKOLOSKA ISTINA Vodosnabdevanje i zastita voda
MATERIJAL I METOD

Sistem za biorazgradnju otpadnih voda i zadtitu od erozije, uz poStovanije prirodnih biologkih.
klimatskih i geomorfologkih odlika podruéja sastoji se od:
- koncentrisanog izvora zagadenja, koji se kontroli$e (sa &vrstim i te¢nim biorazgradljivim kom-
ponentama),
- taloZnika i nasipa od kamenog nabacaja,
- biljnih filtera koji pokrivaju padinu (Jednogodisnje biljke) sa nagibom 2-5%,
- linijskih filtera, koji prate izohipse terena kaskadno du padine (viSegodi3nji zasadi),
- lokalne povriinske mikroakumulacije, vodotoka ili kanala.
Cilj ovog biorazgradljivog sistema Je da razbije i uspori koncentrisani tok na ispustu, da se
sporim razlivanjem omoguéi sedimentacija, infiltracija, adsorpcija i bioloska razgradnja zagadivaca.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Sistem prikazan u ovom radu, formiran je kao prototip u Ostinu (Dabney, 1996: Mayer, 1995;
Murfee, 1998) na nekoliko oglednih farmi. U dvogodisnjem radu dokazana je njegova efikasnost, a
procenat finansijskih ulaganja u toku izgradnje i eksploatacije iznosi 1/4 cene klasi¢nog sistema za
preciscavanje otpadnih voda pomoéu taloZnika i pedcanih filtera.

SABLJASTA TRAVA
ILI KRMNO BILJE

Slika 1. Shematizovan plan i profil biorazgradijivog sistema (prema Murfee G. W, 1998)
Fig. 1. Schematic plan and profile of nonconservative system
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Sistem se sastoji iz

- tehnickog filtera

- vegetacionog filtera

- blage osun¢ane padine sa nagibom od 2-5% rede 7%

- otpadne vode bez sadrZaja deterdZenta. opasnih materija i teSkih metala

Sistem funkcionide ako se razlivanje, sedimentacija. infiltracija i biolo3ka razgradnja otpadnih
voda odvija unutar granica postavljenih linijskih i povrinskih biljnih filtera. Ako to nije sluaj
neophodna je dogradnja nasipa i promena biljnih filtera.

Efikasnost sistema ogleda se u brzom razvoju zelene mase u vegetacionom periodu. Takode
ako je u povriinskom toku, mikroakumulaciji ili jezeru na dnu padine kvalitet vode u granicama [ ili
Il klase prema MDK pravilnika o vodama,

Na slici 1 prikazan je Sematski raspored clemenata sistema. Osnovni element koji se nalazi na
poletku ovog biorazgradljivog sistema za pre€iS¢avanje otpadnih voda je nasip od kamenog nabada-
Jja. Njegova namena je da koncentrisani strujni tok, na ispustu, zadrZi, uspori i omoguéi razdvajanje
¢vrste i tedne faze. Usporavanje toka omogucava sporu infiltraciju u zemljidte i sporo gravitaciono oti-
canje - razlivanje po padini do podnozja. Visina nasipa zavisi od koli¢ine otpadnih voda i intenziteta
strujnog foka. Visina mora da sadrZi maksimalne projektovane koli€ine otpadnih voda i omogucéi sed-
imentaciju i usporeno razlivanje da bi sistem funkeionisao. DuZina nasipa prati morfologiju terena i
takode je u korelaciji sa koli¢inom otpadne vode na ispustu. Kanal sa otpadnom vodom (zatvoren ili
otvoren) ili ispust mora biti usmeren pod odredenim uglom kako bi voda cirkulisala paralelno i du
nasipa.

Slede¢i clementi sistema su biljni filtri. Oni imaju funkciju fizickog usporavanja razlivene
tetne faze, bioloSke razgradnje.Padina se zasejava travama koje imaju visok prag za koncentraciju N
u zemljidtu, trpe veliku vlaZnost zemlji¥ta i u prvoj godini imaju razvijen korenov sistem. Metode
zatravijivanja padine su sliéne kao kod zaStite padina od erozije (SipoSova, 1998; Antal, 1989),
Medutim za ovaj sistem bitan je izbor biljnih vrsta, koje koriste nutrijente iz otpadne vode i imaju brz
prirast kvalitetne zelene mase. Mogu da se Koriste selektivno, za ishranu stoke u poluotvorenom sis-
ternu lokom cele godine. Za naSe uslove kao biljni filtri kaskadnih povrina na padini mogu se koris-
titi:Sudanska trava, (Galegi orientalis lam.), Krmni slez (Malvaceae verticillata). U zavisnosti od
oftecenosti zemljista i nagiba, zatravljene povrsine mogu biti Sirine do 50 m, a duZine kao i kameni
nasip, odnosno zavrSavaju se na mestima veceg nagiba ili do granice razlivanja otpadne vode.

Treci element bioloSkog sistema su linijski filteri predstavljeni gusto zbijenim videgodisnjim
zasadom Zive ograde. Svrha linijskih biljnih filtera postavljenih u nizove upravno na tok otpadnih voda
ili u vidu rostilja, je da fizi¢ki usporavaju razlivanje vode po povrsini padine, omoguce infiltraciju u
zemljiste i biolodki iskoriste nutrijente iz otpadne vode. Mnogobrojne studije (Mayer, 1995) utvrdile
su vrlo uspedno funkcionisanje Zivice kod isticanja otpadnih voda od 1,1 m3/min po duZnom metru
Zive ograde.Za linijske filtre koriste se biljke sa visokom biotehni¢kom vrednoséu: da brzo zauzmu
staniste, da su otporne na mehanicke uticaje, da podnose prevlaZenost zemljista u zimskom periodu i
visoke koncentracije nutrijenata u vodi, da su otporne na zaslanjena zemljista. Uopsteno da vrlo lako
podnose stres (Lingustrom sp. Vrba, Slez, Breza, Bagrem Tuja, Prihus lavrocerasus).

Zivica se postavlja po izohipsi na svaki I metar visinske razlike na razmaku koji diktira nagib
terena. Stabljike se sade na rastojanju od 10 cm u 3ah rasporedu u 1-3 reda. Sirina gusto zbijenih jedin-
ki u punom rastu treba da iznosi 3,0-4,6 m. DuZina Zivice po izohipsi prati duZinu nasipa od kamenog
nabaCaja na vrhu padine i moZe da bude vecéa do 5% od njegove duZine. Postavljeni sistemi na terenu
funkcionisali su sa maksimalnom duZinom Zivice od 30 m. Posle te duZine, tesko se pratilo Sirenje
toka, odnosno, otpadne vode su jaruZanjem i erozijom padine slobodno oticale van kontrole linijskih
biljnih filtera. DuZ Zivice sa &eone strane, upravno na pravac kretanja otpadnih voda postavlja se i plit-
ki kanal koji se obnavlja svake druge godine. Blagi nagib padine dozvoljava veliki razmak izmedu dva
linijska reda biljnog filtera i jeftiniji metod sadnje, dok strma padina zahteva gudce i 3ire redove
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biljnog filtra 1 primenu skupljih metoda sadnje (npr. postavljanje Zivog rotilja, ozelenjavanje Zi¢anih
posuda sa Sljunkom, pregrade). U nadim klimatskim uslovima postoji moguénost pojave blatista u
zimskom periodu.

OdrZavanje sistema je lako i sastoji se u proletnjem i jesenjem obnavljanju biljnih filtera na
mestima gde su unidteni, redovnom kosenju trave ili krmnog bilja, pudtanju stoke na ispaSu i
redovnom orezivanju Zivice. kao i povremenom uklanjanju istalozene Cvrste faze iza nasipa.

ZAKLJUCAK

Opisan sistem bioloske razgradnje i zadrzavanja otpadnih voda (narodito sa sto¢arskih farmi i
prehrambene industrije) primenljiv je u brdsko-planinskim uslovima. Osnovni uslov je blaga osuncana
padina sa nagidom do 5% (rede 7%) i uniformnost biljnih vrsta otpornih na stres. Efikasnost sistema
ogleda se u mogudnosti kontrole tackastih koncentrisanih zagadivada, zadtiti zemljista od erozije,
proizvodnji jeftine stoéne hrane i ekoloskom otuvanju prirode narogito u turistickim centrima.
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Doprinos postupcima preciS¢avanja otpadnih voda kontaminiranih
ksantatima alkalnih metala

Contribution of treatment of waste waters contaminated of
xanthate's of alkaline metals

DRAGAN DIMITRIJEVIC
TATJANA DIMITRUEVIC
VIKTOR DOMJAN

1.UVOD

Industrijska postrojenja za proizvednju i primenu ksantata u flotaciji ruda obojenih metala
predstavljaju potencijalne zagadivade Zivotne sredine putem emisije gasova i industrijskih otpadnih
voda koje sadrZe ksantate i druga prateéa sumporna jedinjenja.

Ovaj rad iz oblasti obrade industrijskih otpadnih voda je raden je sa ciljem da se izvr$i ispiti-
vanje moguénosti primene 3to efikasnijih i ekonomiénijih metoda preciSéavanja voda iz postrojenja
za proizvodnju  ksantata. Otpadne vode iz procesa proizvodnje zahtevaju sloZene postupke
predid¢avanja zbog prisustva razli¢itih zagadivata. Metode koje bi uspedno pregistile takve otpadne
vode mogle bi se uspeSno primeniti i na tretman otpadnih voda nakon flotacije. U radu de biti
prikazana primena metoda ozonizacije i neutralizacije.

2. FIZICKO-HEMUSKE OSOBINE KSANTATA

Ksantati su alkalne soli oksi-alkil estar-ditiougljene kiseline, tj. ksantatske kiseline koja je
derivacija ditiougljene kiseline i alkohola. To su évrste kristalne supstance sa karakteristiénim miri-
som. Kratkotlani ksantati alkalnih metala su rastvorljivi u polarnim rastvaradima. Razlike u sastavu
ksantata poti¢u od alkalije i alkohola koji su upotrebljeni u procesu sinteze. Za industrijsku sintezu se,
zbog brzine reakcije, najées¢e upotrebljavaju baze alkalnih metala i niZi monohidroksilni alkoholi.
Zajednitka sirovina za sve ksantate je ugljenik (IV) - sulfid (CS2), &iji sumporni atomi nose kiseli
karakter ksantata.

Reakcija stvaranja ksantata je izrazito reverzibilna i stanje ravnoteZe je odredeno koncen-
tracijom svih komponenti. RavnoteZu je moguée pomeriti odvodenjem vode iz reakcione smese ili
kori§¢enjem alkohola sa manjom molekulskom masom.

Iskoridcenje sirovina bice u toliko vece, ukoliko alkalije vise izreaguju. Teéne sirovine, alko-
hol i uglienik (IV)-sulfid, se mogu uz minimalne gubitke regenerisati metodama rektifikacije.
Neproreagovana baza se na taj nafin ne moze ukloniti iz mase ksantata. Vidak baze u konaénom
proizvodu ima vrlo negativan uticaj poSto kataliSe njegovo raspadanje i samim tim umanjuje kolek-
torsku mo¢ ksantata jer produkti raspadanja deluju kao depresori.

Svezi vodeni rastvori &istih ksantata alkalnih metala su neutralni i veoma postojani.
Vremenom dolazi do hidrolize. Intenzitet razlaganja se uve¢ava sa povecanjem temperature rastvora,
posebno u intervalu od 283 do 313 K. Stepen hidrolize ksantata je vi&i ukoliko je u rastvoru ve¢a kon-
centracija hidronijum jona pa je osnovni uzrok nestabilnosti rastvora ksantata hidroliza i potpuni inter-
molekularni raspad ksantatske kiseline.

Za ksantate su karakteristitne i oksido-redukcione reakeije. U interakciji sa nekim oksidan-
sima ksantati se oksidi8u do radikala sa postupnim obrazovanjem diksantata koji je nedisociran.
Daljom oksidacijom dolazi do razlaganja diksantata do ugljenik (IV) - sulfida i ugljenik (IV) - oksida,
a sulfidi hidrolizuju do sulfatnih jedinjenja.
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U masi proizvedenog ksantata a samim tim i u otpadnoj vodi moZemo o¢ekivati prisustvo baza
alkalnih metala, sulfide, karbonate i tiokarbonate, sulfate i tiosulfate, kao i alkohol i ugljenik (I'V)-sul-
fid.

3. UKLANJANIJE KSANTATA IZ OTPADNIH VODA

Uklanjanje ksantata i prateé¢ih kontaminanata iz vodenih rastvora direkino je uslovljeno nave-
denim fizi¢ko-hemijskim osobinama tih supstanci. Stabilnost rastvora zavisi od vrednosti pH, duZine
i strukture ugljovodoniénog radikala, pogetne koncentracije, jonskog sastava rastvora i niza drugih
faktora.

Ksantati u vodenim rastvorima podleZu razgradnji, najCeice, kroz procese oksidacije i
hidrolize. Imajuéi to u vidu moZe se pretpostaviti da je razgradnja kontaminata moguca:

- regulacijom pH vodenog rastvora (neutralizacijom) otpadnog kondenzata iz procesa
proizvodnje, i

- uvodenjem kiseonika ili drugih oksidacionih sredstava.

3.1. Prethodni tretman otpadnih voda metodom rektifikaecije

Otpadne vode iz proizvodnje ksantata sadrfe oko 50% alkohola, 0,4-0,6% évrste materije i
uglien(IV)-sulfid | ksantate u tragovima. Rektifikacija ovakvog otpadnog kondenzata ima veliki
ekoloski i ekonomski znacaj. Proces rektifikovanja se vrii uz dodatak ekstrakcionog sredstva, najcesce
etandiola. Na taj nacin se gradi trokomponentni sistem tj. trojni azeotrop koji omogucava izdvajanje
alkohola. Vodeni rastvor organosumpornih jedinjenja se nakon toga odvaja od ekstrakcionog sredstva
koje u procesu rektifikacije sluzi kao pomoéni fluid.

3.2. Neutralizacija otpadnih voda

Otpadne vode iz pogona za proizvodnju ksantata su alkalnog karaktera. Razgradnju ksantata
moguce je ostvariti regulisanjem pH otpadne vode dodavanjem pogodne kiseline (najéesce HCI).
Postupak se moZe ubrzati dodavanjem kiseline u visku, koji se kasnije neutralife pogodnom bazom.

3.3. Precis¢avanje otpadnih voda metodom ozonizacije

Otpadne vode iz proizvodnje ksantata podlezu oksidaciji kontaminanta uvodenjem ozona kao
oksidansa. Postupak se realizuje na niZim temperaturama (273-313K), zbog iskorid¢enja ozona u
uslovima uticaja na otpadnu vodu kao heterogeni sistem. Uvodenje ozona u otpadnu vodu barbotiran-
jem produzava vreme dodira gasovite i teéne faze. TaloZenje nagradenog sulfat-jona vrii se u obliku
nerastvornog BaS0O4.

3.4. Uzorak

Uzorkovanje otpadne vode izvrieno je u fabrici za proizvodnju ksantata, u HI "Zupa" u
Kru$evcu, sa linije za proizvodnju kalijum-etilksantata a iz otpadnog kondenzata nakon rektifikaci-
je alkohola. Otpadna voda, prema tome, sadrzi etanol, kalijum-etilksantat, ugljendisulfid i Cvrste
materije (u tragovima).

Uzorak uzet nakon rektifikacije otpadnog kondenzata je bistar, Zute boje, neprijatnog
mirisa, gustine r= 0,9978 g/em3 i pH = 10.

Kao standard koris¢en je kalijum-etilksantat (p.a.) firme Merck i prec¢iséeni kalijum-etilk-
santat (proizvod HI "Zupa"), a ostale hemikalije kori§c¢ene pri analizama u okviru pojedinih metoda
bile su najveceg stepena &istoce (p.a.).
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3. REZULTATI MERENJA I DISKUSIJA

3.1. PreéiS¢avanje otpadne vode metodom neutralizacije

Pri realizaciji ove metode iskoriScenja je sklonost ksantata ka kiseloj hidrolizi. Uzorak otpadne
vode tretiran je hlorovodonitnom kiselinom do svodenja na vrednost pH=7. Nakon toga je
uporedivana koli¢ina prisutnog kontaminanta pre i posle tretmana. Prethodna analiza uzorka
otpadne vode koja je vrSena jodometrijskom tritracijom, UV-VIS spekirofotometrijom i IR spek-
tromgtrijom utvrdila je koncentraciju ksantata prikazanu u tabeli 1. Razlike su uslovljene preciznos¢u
pojedinih metoda ali 1 uticajem ostalih primesa u ukupnom kontaminantu. Gravimetrijskim ispitivan-
jem uzorka utvrdeno je da u ukupnom kontaminantu udeo metalnih sulfida i tiokarbonata predstavlja
koliginu reda velicine oko 30%, a udeo ugljenik (IV) - sulfida oko 3-5%.

Tabela I - Koncentracija ksantata u uzorku pre i nakon neutralizacije (mol/dm3)
Table 1 - Concentration of xanthate's in sample before and after neutralisation (mol/dm3)

Analiti~ka metoda Po~etna Cggix Razgralena Cygix
Jodometrijska titracija 6,30 x 107 2,40x 107
UV-VIS spektrofotometrija 5,50x 107 2,50x 107
IR spektrometrija 4,99 x 107 1,60 x 107

Prikazani rezultati pokazuju da se ovom metodom razgraduje ksantat ali i ubrzava nje-
gova hidroliza. Deo prisutnog ksantatd biva razgraden skoro trenumo pod dejstvom jake kiseline,
uz formiranje ksantatske kiseline. Koli¢ina koja nije razgradena ce, pod uticajem pH rastvora,
hidrolizovati uz razlaganje ksantatske kiseline, tokom vremena odleZavanja otpadne vode. Pri sman-
jenju od jedne jedinice pH poluZivot ksantatske kiseline se smanjuje desetostruko, pa je pogodnije da
se pH otpadne vode dovede do niZih vrednosti (najpogodnije pH=4).

Na isti uzorak je, takode, delovano kiselinom u visku do postizanja jako kisele sredine
(pH=2,5) uz retitraciju natrijum-hidroksidom 3to je pradeno potenciometrijski merenjem pH sredine u
toku reakeije. Alkalimetrijski je utvrdena koli¢ina razgradenog ksantata od 5,2 x 10-3 mol/dm3 3to
odgovara poéetnoj koncentraciji koja je potvrdena i drugim metodama.

Na grafitkom prikazu krive titracije uotava se razlika u odnosu na standard §to je uslovljeno
reakcijom ostalih primesa u uzorku. Prisutni sulfidi i tickarbonati ¢e uticati na utro3ak hlorovodoni¢ne
kiseline zbog reakcija pri kojima se oslobada vodonik sulfid. Inhalaciona toksi¢nost tog gasa je veli-
«a pa shodno tome njegova pojava pri neutralizaciji ovih otpadnih voda mozZe predstavljati opasnost u
radnoj i Zivotnoj sredini.

o 3 & 9 2 4 & 75 w0 js
Utresak HCH (em)
Slika 1 - Titracija uzorka otpadne vode kontaminirane kalijum-etilksantatom
hlorovodoniénom kiselinom (c=0,01 mol/dm3)
Figure | - Titration of sample of waste waters contaminated of potassium-ethylxan-
thate with chloric acid (¢=0,01 mol/dm3)

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 129



VII EKOLOSKA ISTINA Vodosnabdevanje i zastita voda

3.2. Pretis¢avanje otpadne vode metodom ozonizacije
Pretpostavljeni mehanizam ozonizacije kalijum-etilksantata u vodenom rastvoru bi bio:

CH;CH,0CSSK + H;0 < KOH + CH;CH;0CSSH — CH;CH,0H + CS,

CH;3;CH,OCSSH + 0, —» CH3;CH,0CSS-SSCCH;CH; + H,0
CH;CH,0CSS-SSCCH,CH; + Hz0 — 2 CS; + CH;CH,0H + 12 0,
CH;CH;0H + 3 0; - 2 CO; + 3 H,0

S +4H0 SO +8¢ +8H'

SO + Ba®* — BaS0, +

Za realizaciju ove metode koriS¢en je 1 dm3 rastvora kalijum-etilksantata u vodi (¢=0,001
mol/dm3). Za oksidaciju se koristi ozon dobijen u aparaturi koja vazdusni kiseonik prevodi u ozon i
uvodi u uzorak, Koncentracija ozona je odredena jodometrijski i iznosila je 18% od koncentracije
kiseonika u vazduhu (na T=283K, 21% kiseonika) 3to iznosi 3,8% vazduha (tabela 2.).

Reakcija se odvija na kontrolisanoj temperaturi (T= 273-313 K), a taloZenje sulfata se ost-
varuje gradenjem BaSO4. Postupnom oksidacijom moguce istaloZiti 0,04666 g BaSO4, ali to nije
postignuto i stepen iskori$¢enja ozona bio je b£1. Ovo je bilo uslovljeno gradenjem K2804, koji se ne
taloZi, umesto BaSO4 zbog prisustva K+ jona u rastvoru kalijum-etilksantata.

Temperatura (K) Rastvorljivost
(mg Oy/dm’)
273 0,90
283 0,40
293 0,20
303 0,15

Tabela 2 - Rastvorljivost ozona u vodi u zavisnosti od temperature

Table 2 - Solubility of ozone in water in dependence of temperature

Uotava se da 3to je sistem hladniji i iskoridcenost ozona raste. Iz grafikona (slika 2) i tabele
3. moze se zakljutiti da je poZeljno da se ozonizacija vr$i na temperaturi od 283 do 293 K, a naj-
pogodnije je da temperatura bude T £ 283 K, jer je tada poluvreme reakcije oksidacije 26 minuta.
U industrijskoj primeni vreme dodira faza treba da iznosi najmanje 4 do 5 poluvremena ili u najs-
porijem slu¢aju oko 130 minuta,

Stepen iskori{ Jenja Temperatura reakcije

ozona/vreme (min) 28321 K 20341 K 303+1 K ;
B/s 0,17
B/10 0,16
B/15 0,36 0,22 0,15
p/20 029 0,19
B/30 0,54 0,38 0,27
B/4s 0,68 0,48 0,35
B/60 0,81 0,59 0,42
B/75 0,89 0,68 0,48

Poluvreme reakcije 26 min 47 min 78 min

Tabela 3.- Zavisnost stepena iskoriféenja ozona pri oksidaciji ksantata od vremena
trajanja reakcije pri razlicitim temperaturama

Table 3 - Dependence of utilization level ozone during xanthate oksidation from
time of reaction during different temperatures
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Slika 2 - Stepen iskoriS¢enja ozona (b) u zavisnosti od vremena reakcije na razli¢itim temper-
aturama pri oksidaciji kalijum-etilksantata:

- Grafik A za temperaturu 283+1 K

- Grafik B za temperaturu 2931 K

- Grafik C za temperaturu 3031 K

Figure 2 - Utilization level of ozone (b) in dependence from time of reaction in different tem-
peratures during potassium-ethylxanthate oksidation:

- Schedule A for temperature 283+1 K

- Schedule B for temperature 293+1 K

- Schedule C for temperature 3031 K

4. ZAKLJUCAK

Metode za pre¢iS¢avanje date u ovom radu pokazuju svu ekonomsku i ekologku opravdanost
takvog postupka.

Metoda neutralizacije ima svoju ekonomsku opravdanost ali ne omoguc¢ava potpuno uklan-
Jjanje organosumpornih jedinjenja iz otpadne vode pa shodno tome i ne omogucava svodenje nivoa
kontaminanta na prihvatljiva vrednost. Pored toga, pri uvodenju kiseline dolazi do oslobadanja i
toksiénih gasova $to dodatno zagaduje atmosferu u radnoj sredini.

Sa ekolo8ke strane naroditu paZnju treba obratiti na metodu ozonizacije otpadne vode, jer
pokazani rezultati ukazuju na njenu veliku uspesnost pri uklanjanju ksantata i ostalih sumpornih jed-
injenja iz otpadnih voda. Tehnologki postupak je sloZeniji u odnosu na postupak neutralizacije ali dobi-
jeni rezultati u pretiS¢avanju opravdavaju takva dodatna ulaganja.

Moguéa su i tehnoloska re¥enja koja bi predstavljala kombinaciju ovih metoda a
podrazumevala bi iskoriS¢enje pozitivnih strana obe metode.
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REZIME

Industrijske otpadne vode i njihova zagadenost toksiénim jedinjenjima sumpora mogu dovesti
do poremecaja ekoloSke ravnoteZe prirodnih vodotokova. Definisanje metode prediséavanja otpadne
vode pre njenog kontakta sa spolja$njom sredinom predstavlja imperativ primene hemije u ekologiji.

Ova rad je doprinos primeni metoda koje bi bile pogodne za uklanjanje ksantata i pratecih
sumpornih jedinjenja u otpadnim vodama iz procesa proizvodnje i primene. Obradene su metode neu-
tralizacije i ozonizacije sa prikazom mogucnosti i ogranienja pri pre¢iSéavanju navedenih otpadnih
voda.

Summary

Industrial waste waters and their contamination of sulphur compounds can bring disturbance
ecological balance of natural water flows. Defination the method of purify waste water before the con-
tact with exterior environment it's imperative of modern utilization of chemistry in ecology.

This paper is contribution of utilization some methods, which can be suitable for xanthate's
and sulphur compounds removal in the waste waters from production and utilization process. Treated
the methods of neutralization and ozonization with description some capabillity and restriction during
purification of waste waters.
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STARA PLANINA U SVETLU KONCEPCIJE AKTIVNE
ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

STARA PLANINA IN THE LIGHT OF THE CONCEPTION OF
ACTIVE PROTECTION OF THE ENVIRONMENT

S. M. Stankovié
Geografski fakultet, Univerzitet u Beogradu

[ZVOD

Istocna Srbija je geografski veoma interesantna. Tome posebno doprinosi Stara planina. koja
Balkanskoj Srbiji daje posebna obelezja. Specifi¢ni oblici reljefa. brojni hidrografski objekti, tradi-
cionalno stotarstvo, staro zanatstvo, bogat folklor, pograni¢ni poloZaj prema Bugarskoj, naglaseno
iseljavanje stanovniStva planinskih sela, napustene kuée i zamrla sela savremena su stvamost.
Dugatka 90 km, najuza kod Zajeéara i najiira kod Pirota, Stara planina, sa najvi$im vrhom MidZor
(2.169 m). razvode je reka iz nekoliko slivova. Relativno lako pristupa¢na, pod udarom je nekih
prirodnih i antropogenih procesa, koji Cesto imaju negativne posledice. U tom smislu prezentuju se
naccla koncepcije aktivne zaStite Zivotne sredine u cilju ofuvanja celovitosti ekosistema. Zastita Stare
planine ne sme se svoditi samo na pojedine biljne ili Zivotinjske vrste, stanista i areale, manje i vece
komplekse. retkosti i specifi¢nosti, ve¢ se planina mora $tititi i unapredivati u celini. Slobodna priro-
da. ruralni, turisticki, rudarski. vojno-strateski i drugi delovi Stare planine nisu medusobno izolovani,
vec jedinstveni. Zastita Stare planine ne sme biti cilj sama sebi, ve¢ mora biti takva da sluZi vitalnim
potrebama Coveka i drudtva. Zastita ne sme poslediéno da prati razvoj privrednih i neprivrednih delat-
nosti, ve¢ mora predstavljati planiranje koje prethodi razvoju.

Klju¢ne reci: Stara planina, isto¢na Srbija, zastita, koncepcija.

ABSTRACT

Eastern Serbia is very interesting geographically. The Stara Planina mountain especially con-
tributes to this, giving Balkan Serbia specific characteristics. The specific relief shapes, numerous
hydrographic objects. traditional cattle breeding, old crafts, rich folklore, the proximity of the border
with Bulgaria, expressed migration of mountain village populations, deserted houses and dead villages
arc a modem reality. With its length of 90 km, the narrowest part near Zajetar and the widest near Pirot
and the highest peak MidZor (2 169 m), Stara Planina is the watershed for rives from several river
basins. It is relatively easy to access and is under the inflence of some natural and anthropogenic
processes often with negative consequences. This is the reason why we are presenting principles of the
conception of active proteciton of the environment with the purpose of protecting the unity of the
ccosystem. The protection of Stara Planina must not be reduced only to individual flora of fauna, lairs
and areas, smaller and larger complexes, rarities and specificalities. as this mountain should be pro-
tected and improved as a whole. Free nature. rural. tourist, mining, military-strategic and other parts
of Stara Planina are not Isolated from each other, but are united. The protection of Stara Planina must
not be a purpose unto itself. but must serve the vital needs of man and society. Protection must not fol-
low the development of economic and non-economic activities as a consequence, but must be repre-
sented as planing which precedes development.

Key words: Stara Planina, Eastern Serbia, protection. conception.
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UvVOD

Istoéna Srbija, posebno njen neposredni pograni¢ni pojas prema Bugarskoj, geografeki =
veoma interesantan. Osnovni izgled prostoru, od Zajetara na severu, preko KnjaZevca, Kaine i Piross.
do Dimitrovgrada na Jjuguy, daje Stara planina. Nastala tokom alpske orogeneze, svrstana je u venaime
planine. Predstavlja morfolotku vezu Karpata u Rumuniji sa Balkanom u Bugarskoj, te je i sama dee
velikog Karpatsko-balkanskog Iuka, koji dominira jugoistotnom Evropom. To je zona spajangs ¥
proZimanja, ali i razdvajanja slivova Timoka, Visogice, NiSave i Iskra. Horizontalna boranja stens &
njenom juZnom delu dedéa su nego u severnom. Prelomni deo ovih pojava je oko MidZora (Cvijic, 1.
1891). Cini se da Je zbog toga pirotski deo Stare planine morfologki interesantniji od zajecarskog.

Za razliku od ostalih planina isto¢ne Srbije, koje su manjeg prostranstva, jednostavnije tek-
tonske i geoloske grade, manjc visine i uspona planinske mase, Stara planina je svojevrstan moz

akumulacija, bujice, klizista, suSenje Suma, nestanak nekih VIsta, pojava urvina), uz brojne ljudske
aktivnosti (seca Sume, izgradnja puteva, stvaranje Zavojskog jezera, preusmeravanje voda, low.
ribolov, izgradnja vikend kuc¢a, depopulacija ruralnog prostora, smanjenje sto¢nog fonda, neobradens
njive, zakorovljene livade, opustela scoska naselja, zatvorene Skole, napustene kuée) uzrok s &
posledica brojnih promena u Zivotnoj sredini Stare planine.

(odrZivom) razvoju prostora i njegovih osnovnih i dopunskih vrednosti, funkcija i znacaja. Uz m!th
Zivotne sredine Stare planine, preko je potrebna revitalizacija niza njenih komponenata, posebne
seoskih naselja i tradicionalne privrede, kao osnove opstanka stanovnistva.

PRIRODA STARE PLANINE

Glavni planinski venac Stare planine duga¢ak je 90 km. Preko njegovih najvisih vrhova vods
granica izmedu Jugoslavije i Bugarske. Pograniéni prelazi uredeni su na Vrikoj cuki kod Zajetara i &
Gradini kod Dimitrovgrada. Prvi Je planinski, a drugi dolinski. ali oba dobro saobracajno povezana §
prohodna. Stara planina je u vidu blagog luka izduzena od severa na jugoistok. NajuZa je kod Zajetara

Ove dve reke, uz Trgoviski Timok i Beli Timok, odvodnjavaju juZne, Jugozapadne i zapadne padine
Stare planine. Najpoznatiji vrhovi su: Midzor (2.169 m), Dupljak (2.099 m). Popove livade (2.081 mj
Golemi kamik (1.978 m), VraZja glava (1.938 m), Tri cuke (1.937 m) i Srebrna (1.933 m).

Za razliku od visokih vrhova su uvale Ponor i Vrtibog, na kregnjatkim terenima, bez povrSin-
skog, a sa podzemnim oticanjem. Ponor je najprostraniji deo Stare planine sa podzemnim oticanj_e__m.;
Nalazi se nedaleko od Bodinog vrha, odnosno sela Dojkinci. DuZina uvale je 700 m, a povrina 2.3
km2. Dno depresije pokriveno je tankim pedologkim pokrivatem, koji je obrastao bujnom planinskom
travom. Ona je nekada bila osnova razvijenog stoarstva, posebno uzgajanja ovaca. Danas je Ponor
zakorovljen i bezzivotan padnjak. Duz oboda se Javlja nekoliko izvora, ¢ija voda ponire u najnizem
delu depresije. gradedi splet uskih i dugagkih pecinskih kanala. Posle 1zvesnog podzemnog toka, voda
se pojavljtije na vrelu kod sela Dojkinci i pripada slivu Visotice. Vrtibog je druga depresija. Dugatka
Jje 1 km i $iroka 200 m. Sklop terena ukazuje da se voda koja se gubi u vrtatama i ponorima, pojaviju-
je kod sela Bela, gradeéi Belsko vrelo. y

Za razliku od izduzenih planinskih grebena, istaknutih vrhova i kraskih uvala, najveéi znacaj
za prodiranje klimatskih uticaja i ljudskih delatnosti ka centralnom delu planine, imaju dublje i pliée
useCene refne doline, &esto klisurastog izgleda. Posebno se istiCu doline Visogice, Jelovice,
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Dojkinacke reke, Toplodolske reke. Crnovrske reke. Aldinca. Gabrovice | Kamenice.

Na velikom prostransivu Stare planine, sre¢u se stene razlicite starosti, facija i petrografske
pripadnosti. Kristalasti Skriljci. peScari. konglomerati, dioriti. kreénjaci i mladi aluvijalni nanosi. zas-
tupljeni su u razlicitim delovima planine, Posebna karakteristika su tankoslojni argilosisti. kao i
peskovito-liskunoviti Skriljci. Kreénjaci su predstavljeni jurskim tvorevinama. Od kreénjaka su
izgradene glame i kukle (istaknuti delovi reljefa), jer su manje podloZni eroziji od laporaca. glinaca i
pescara (Proti¢, M. 1934).

Geoloski sastav. uz subplaninsku i planinsku klimu, koja se odlikuje sveZim letima, hladnim
zimama i jasno izraZenim prelaznim godinjim dobima. malom koli¢inom padavina i povedanom
oblaéno3cu, uslovio je odgovarajuéu vegetaciju. Prirodna vegetacija predstavljena je pasSnjacima,
livadama, Sibljakom i Sumama. Znatni delovi dolina i planinskih padina manjih visina i nagiba su pod
antropogenim kulturama. Sume su u proslosti imale veée rasprostranjenje. Vremenom su kr&ene i pal-
jene radi dobijanja oranica, livada i paSnjaka. Kada su usled iseljavanja seoskog stanovnista. zemljo-
radnja i stoCarstvo skoro zamrli, Sumski kompleksi nisu dovoljno obnovljeni (Vidanovi¢, G. 1955).
Unistavanjem 3umskog pokrivaca, na vise mesta je doslo do ubrzane erozije. Buji¢ni tokovi i danas
nanose $tetu usevima, putevima i naseljima.

Gustina reéne mreZe na Staroj planini je veoma razli¢ita. U slivu Viso€ice iznosi 930 m/km2,
da bi u slivu Belske reke dostigla 2.040 m/km2, a u slivu Klajée opala na 570 m/km2 (Stankovic. M.
S. 1968). Duzina svih tokova u slivu Trgovidkog Timoka je 650,9 km, a gustina re¢ne mreZe 1.138
m/km2. Ukupna duZina svih vodenih tokova u slivu Belog Timoka je 1.847 m, a gustina reéne mrezZe
872 m/km2. Pri tome je broj desnih pritoka Belog Timoka, koje mu priti¢u sa Stare planine, vedi i
vodom bogatiji od levih, koje poti¢u sa kre¢njatke TupuZnice (Stankovié, M. S. 1966).

Vecina reka i potoka ima mali proticaj i znatne amplitude vodostaja, $to potvrduje njihov
buji¢ni karakter. Dominiraju stalni vodeni tokovi, ali ima i onih koji za vreme leta presuse. Vedi
vodoprivredni i antierozivni zahvati nigde nisu izvednei. Urvinskim procesom krajem februara 1963.
godine, stenovitim materijalom, pregradena je dolina reke Visoice i za nekoliko dana stvoreno
duboko i prostrano Zavojsko jezero. Godine 1992. zavrieni su radovi na nadzidavanju prirodne brane,
obrazovanju vedeg jezera i izgradnji hidroclektrane. Geografske promene u slivu Visofice, usled
prirodne katastrofe i kasnijih ljudskih poduhvata, brojne su i raznovrsne (Stankovié, M. §. 1993).

Posebna odlika Stare planine su brojni izvori neobi¢no hladne vode. "Najvidi je izvor u
Isto¢noj Srbiji Okopsko vrelo na zapadnoj strani MidZora. na visini 2.050 m, samo 120-130 m niZe od
najvideg vrha u Srbiji. a ima temperaturu od 4,5 0C. Od njega je niZe temperature Vrelo na Bati (pod
Vrazjom Glavom na Staroj Planini), koje ima temperaturu od 4 0C, a na manjoj je visini; ono je najniZe
temperature od izvora u Istoénoj Srbiji” (Cviji¢, J. 1896).

Jugoslovenski deo Stare planine ima zapadnu i juZznu ekspoziciju. To znaéi da je dobro i dugo
osuncan, 3to je od znalaja za niz prirodnih procesa i oblika ljudske delatnosti. Stara planina je u
proSlosti bila dobro naseljena. Razlog tome je laka pristupacnost i najudaljenijih delova. Moguénost
bavljenja stoCarstvom, zemljoradnjom, eksploatacijom drveta, osnova su tradicionalnih delatnosti.
Bilo je i rudarstva (Mazgos, Vrska ¢uka, Kalna). Seoska naselja su zbijenog tipa i nalaze se u dolina-
ma reka i potoka, ¢esto uz izvore i vrela. Za razliku od malih njiva, pruzaju se prostrani pasnjaci. U
gotovo svim selima Stare planine broj stanovnika se sveo na 10 do 20% nekada3njeg. Planina je posta-
la prazna.

NACELA AKTIVNE ZASTITE

Organizovane akcije zatite Stare planine, novijeg su datuma. Republicki zavod za zaStitu
prirode Srbije, bavio se pec¢inama u klisuri Vladikine plote na Visodici, vegetacijom Stare planine,
njenom florom, zastitom, uredenjem i adekvatnim korid¢enjem Babinog zuba, Prostornim planom op3-
tine KnjaZevac, donosio program i plan rada na projektu Stara planina za period od 1996, do 1998.
godine. Ministri zatite Zivotne sredine Srbije i Bugarske potpisali su protokol o saradn | u vezi zastite
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Stare planine u smislu osnivanja medunarodnog nacionalnog parka.

Godine 1997. proglasen je Park prirode Stara planina, kao peta kategorija zasticenog predela
na feritorijama opStine Zajetar, Pirot i KnjaZevac, povriine 142.000 hektara. Parkom upravlja Javno
preduzeée "SrbijaSume”. Tretira se kao "Podrudje sa ofuvanim prirodnim vrednostima i retkim biljn-
im i Zivotinjskim vrstama" (Grupa autora, 1998).

Parkova prirode 1998. godine u Srbiji je bilo 19. Medu njima su Ivije kod Novc Varo3i (65
hektara), Zobnatica, klisura MileSevke, park u Temerinu, Lepterija-Sokograd i drugi objekti i prostori.
Cini se da je Stara planina krajnje nelogino ukomponovana u spisak parkova prirode Srbije, uz to
uvr$éena 20 godina kasnije u odnosu na Tikvaru i 40 godina kasnije u odnosu na Resavu.

Sasvim je sigurno da se za8titi Stare planine kao jednoj od najvisih, najprostranijih, geoloski i
geografski dobro prougenih, predeono neponovljivih karakteristika, moralo i mora pri¢i na nov, svr-
sishodan nagin. Deo toga mora bazirati na natelima koncepcije aktivne zastite Zivotne sredine.

Koncepcijom aktivne zastite Zivotne sredine potencira se Einjenica da se ista ne sme svoditi
samo na pojedine biljne ili Zivotinjske vrste, stanita i areale, manje ili veée komplekse, retkosti i
specifinosti. Zivotna sredina Stare planine mora se Stititi i unapredivati u celini. Ovakav stav namece
zakljutak da se potpuni rezultati zastite i valorizacije ne mogu postic¢i izdvajanjem posebnih rezerva-
ta, prirodnih parkova, zasti¢enih stabala i ostenjaka, ve¢ planinu treba posmatrati kao nedeljivu celinu.
Naravno, nije iskljuéena moguénost postojanja posebnim zakonima zasti¢enih delova, ali ako se zasti-
ta svede samo na njih, a oni mogu biti samo 2 do 5% ukupnog prostora, $ta sa preostalih 98, odnosno.
95% teritorije?

Slobodna priroda planine, njeni ruralni, turistiki, livadski, Sumski, vojno-strate8ki, pogranicni
i drugi kompleksi, nisu medusobno izolovani i isklju¢ivi. Prostor planine je jedinstven, materijalan i
evolutivan. Odlikuje se zonalnim i azonalnim elementima. Ima sinhrone i asihrone, simetri¢ne i asime-
tirtne, uredene i stohati¢ke pojave i procese. Mora se svuda i uvek tretirati kao potrodno dobro, rela-
tivno slabe moéi samoregulacije i obnavljanja (pedolodki pokrivaé, vegetacija, rudno bogatstvo).
Prirode nema na pretek. O njoj se ne sme razmisljati kao da je svacija i nicija, kao da je samo za ovu
generaciju, ili kao da je samo za agresivnije korisnike. Konfliktne situacije se moraju izbegavati, a
komplementarne unapredivati (Pavié, R. 1987).

Zadtita Stare planine ne sme se poistovecéivati sa konzervacijom, jer ona nije cilj sama sebi.
Zastita (i valorizacija) mora biti takva da maksimalno sluZi vitalnim potrebama Coveka i drustva.
7Za&tita ne sme biti takva da stvori prostore koji podsecaju na slike u skupocenim ramovima, ve¢ takva
da sa $to manje poremecaja ekoloSkih odnosa, najviSe moguce sluZi svim zainteresovanim. Naravno,
ne sme se favorizovati jedan korisnik na ra¢un drugog, jedna vrsta delatnosti na ratun druge, uzvod-
niji od nizvodnijeg, planinski u odnosu na onog u podnoZju. Prioriteti se moraju izdvajati samo posle
detaljnih nau&nih proutavanja i konkretnih provera na terenu (Krsti¢, B. (1982).

Zagtita Zivotne sredine Stare planine ne sme posledino da prati razvoj privrednih i neprivred-
nih delatnosti. Ona treba da predstavlja planiranje koje prethodi razvoju. Spreavanje zagadivanja
Stare planine, kao planska preventivna akcija, mnogo je bolja i efikasnija od saniranja posledica vec
naruenih ekoloskih odnosa u prostoru. Planiranje koje prethodi razvoju moZe se kanalisati do unapred
postavljenih ciljeva. Za razliku od toga, saniranje negativnih posledica, praceno je nizom neizvesnos-
ti i po pravilu nikada nije moguce uspostaviti prvobitne odnose u prostoru.

Planiranje zaStite Zivotne sredine Stare planine nije stvar samo za to zainteresovanih pojedi-
naca, uprave prirodnog parka, "SrbijaSume", opitina kojima planina pripada. Uz sve ovo, Stara plani-
na je u nadleZnosti druStva u celini, tj. najvisih organa Srbije, Jugoslavije i Bugarske. Pravi rezultati
¢e se posti¢i samo onda kada se sinhronizuju naucna istraZivanja, aplikativne akcije i politicke odluke.
Tamo gde politicke odluke idu ispred nauke, nema odgovarajucih reSenja (Stankovi¢, M. S. 1983).

Zalagati se za aktivnu zaStitu Stare planine znagi potencirati multidisciplinarni pristup proble-
mu. To se postiZe angaZovanjem timova struénjaka razli€itih disciplina i operativnih delatnosti, jer bez
detaljnog poznavanja pojedinih elemerata, pojava i procesa, nema pravih sinteza. Znanja generacija
nauénika moraju se uvaZavati u svoj njihovoj ispravnosti. Stefena znanja se moraju proveravati i
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usaglaSavati ka sintezi, jer je Stara planina "sinteza" desetine i stotine elemenata neponovljivih u vre-
menu i prostoru.
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APLIKATIVNI ZNACAJ EKOFIZIOLOSKIH I FLORISTICKIH
ISTRAZIVANJA U NACIONALNOM PARKU KOPAONIK

APPLIED ECOPHYSIOLOGICAL AND F LORIS'I:IC
RESEARCHES IN NATIONAL PARK KOPAONIK

M. Djuki¢ i D. Obratov-Petkovi¢
Sumarski fakultet, Beograd

Izvod

Planinski masiv Koponika predstavlja jedan od najvaZnijih centara biodiverziteta na
Balkanskom poluostrvu, sa znatajnim prisustvom mnogih endemi¢nih i reliktnih biljaka. U radu su
prikazane ekofizioloske karakteristike nekoliko znaajnih vrsta $umskog drveca (bukva, smréa,
planinski javor, breza) sa nekoliko lokaliteta u Nacionalnom parku Kopaonik. Ovi pokazatelji mogu
posluZiti u selekciji 1 stvaranju novih taksona koji ¢e imati veéu produkciju biomase, drvne mase,
semena, bolji kvalitet dveta ili otpornost na nepovoljne agense spoljadnje sredin.

U radu su prezentirani i rezultati taksonomskih i ekofizioloskih ispitivanja endemo relikine
vrste Pancicia serbica Vis.- bedmica (Apiaceae, Araliales) sa ciliem da se kroz upoznavanje adap-
tivnih karakteristika ove vrste obezbedi njeno ofuvanje.

Kljudne re ¢ i EkofizioloSka svojstva, floristicka istraZivanja, Nacionalni park Kopaonik

Abstract

The mountain complex Kopaonik represents one of the most important centers of the biodi-
versity in the Balkan peninsula. It is characterized by the presence of many endemic, and relict species.

The ecophysiological properties of several main forest tree sprcies (beech, Norvey spruce,
Heldraich maple, birch) from various localities in the National park Kopaonik, are presented. This
parameters can be used in the selection and creating a new tree selections with better biomass and tim-
ber production, seed productivity, timber quality or resistance to unfavorable factors of environment.

The results of taxonomic and ecophysiological investigation of the endemo relict species
Pancicia serbica Vis. Is also presented in this paper. The better understanding of this species is very
important because it enables represent the bases of their survival.

K ey words: Ecophysiological properties, floristic researches, National park Kopaonik

Uvod

Kopaonik je jedan od najznacajnijih centara diverziteta flore na Balkanskom poluostrvu. PruZa .
se pravcem severozapd-jugoistok u duZini od oko 80 km, a zahvata povriinu od 2756 km2. Geolodku
podlogu Kopaonika preteZno salinjavaju graniti, serpentiniti i peridotiti, dok su kreénjaci relativno
retki. Na Kopaoniku je pravilno izraZeno vertikalno smenjivanje vegetacije od zone hrastovih Suma,
preko bukovih i smréevih, pa do subalpske Zbunaste vegetacije i zeljaste vegetacije visokoplaninskih
rudina ( Adamovié, L. 1909, Lakusi¢, D. 1995).

Visokoplaninska flora Kopaonika sadrZi 825 vrsta i podvrsta kao 1 65 biljnih asocijacija i 25
subasocijacija. Na podru¢ju Nacionalnog parka raste 91 endemi¢na, 82 subendemi¢ne kao i 3 ste-
noendemiéne biljke (Lakusi¢, D. 1995). *
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Zajtita Sumskih ekosistema, posebno smréevih, koji su sve vi§e ugroZeni, obuhvata pored osta-
log i istraZivanja biclogkih, ekolo3kih, fizioloskih, genetskih i drugih svojstava. U tom cilju su sprove-
dena istrazivanja ekofizioloSkih svojstava vodnog rezima odraslih stabala smrée sa podrudja
Nacionalnog parka Kopaonik, (n.v. 1600 m), planinskog javora sa lokaliteta Metodje, bukve sa tri
lokaliteta (n.v.1070., 1200 i 1650) 1 breze sa jednog (n.v.1070'm).

Medu endemi&nim vrstama zna¢ajno mesto pripada i srpskoj panén‘.‘ul (istoéno ilirski
severozapadno skardsko-pindski endem). Osim na Kopaoniku zastupljena je i na Jadovniku, Javoru,
Zlataru, Ozrenu, Maljenu, Mokroj Gori, Prokletijama i Sar planini. Od drvenastih vrsta ovoj grupi pri-
pada planinski javor (Acer heldeichii Orph.)

S obzirom da su mnoge viste na Kepaoniku, kao i nadrugim lokalitetima u Srbiji, ugroZene ili
se nalaze na ivici opstanka, neophodno je, osim konstantnog monitoringa. multidisciplinarnim
istrazivanjima omoguciti njihov dalji opstanak.

Prikazana istraZivanja srpske panzi¢ije predstavljaju nastavak rada na ovoj, taksonomski
veoma interesantnoj vrsti, koja su obavljena na nekim loklaitetima na Zlataru i Jadovniku.

Primenom ekofizioloskih i floristi€kih istrazivanja moZe se uticati i na zastitu i unapredjenje
zivotne sredine i zdravlja ljudi.

Ovaj uticaj ogleda se najviSe u smanjenju aerozagadjenja, poboljSanju mikroklime Zivotnog i
radnog prostora, smanjenju buke, fitoncidnom dejstvu, povoljnom dejstvu na fiziolodke funkcije 1
opéte i psihi¢ko zdravlje lLjudi.

Materijal 1 metode rada

U prikazanim istrazivanjima korid¢en je materijal (seme, mati¢na stabla) sa razliitih lokalite-
ta na Kopaoniku. Za analizu parametara vodnog reZima (sadrZaj vode u listu, intenzitet transpiracije)
i masu listova kori¥¢en je gravimetrijski metod a za vodni potencijal, metoda >komore pod pri-
tiskom<.

Floristicka istrazivanja endemo relikine vrste Pancicia serbica Vis. obuhvatila su rekegnosci-
ranje ove vrste na razli¢itim lokalitetima na Koponiku, odabiranje lokaliteta na kojima je prisutna u
najve¢em stepenu, kao i selekeiju populacija sa najvitalnijim jedinkama.

Infraspecijsko rad¢lanjivanje vrste Pancicia serbica Vis. izvrieno je na osnovu varijabilnosti
listova na srednjem delu stabljike.

Rezultati rada 1 diskusija

Analiza ukupnog sadrZaja vode u detinama sedam matiénih stabala smrée (51,2 do 82,2%),
vodnog potencijala u ksilemu njihovih jednogodi3njih izbojaka (- 11,8 do - 7.2 bara), sadrZaja vode u
sejancima (5,1 do 13,2 mg), intenzitet transpiracije sejanaca ( 2,8 do 4 mg/g/min), vodnog deficita
sejanaca (22,8 do 42,6 %) kao i sveZe mase sejanaca (5,1 do 13,2 mg), pokazala je postojanje varija-
biliteta izmedu pojedinih mati¢nih stabala i njihovog potomstva. [zraZena pozitivna korelacija izmedu
vodnog potencijala i sveZe mase 1 sadrZaja vode, u sejancima, ukazuje na moguénost selekcije superi-
omih individua za produkeiju biomase i poSumljavanje.

Na osnovu dobijenih podataka (Tab. 1) o morfolo¥kim svojstvima listova (duZina, §irina, sveZa
masa, broj i velitina stoma) kao i intenzitetu transpiracije kod &etiri odabrane individue planinskog
javora sa Kopaonika, moZe se zakljutiti da postoji izrazen varijabilitet analiziranih svojstava izmedju
razlititih individua.

ZajeCar, 9.-12.6.1999. god. 141



VII EKOLOSKA ISTINA Zastita | otuvanje prirodnih vrednosti

Tab. 1. Morfoloske karakteristike listova planinskog javora(Acer heldreichii
Orph.) sa Kopaonika
Tab. 1. Morphological properties of !eavesof Hefdnch maple (Acer heldreichii

Orph.) from Kopaonik

Mati¢no | DuZina lista | Sirina Sveza Broj stoma Intenzitet | DuZina/Sirina stoma
stablo Leaf lista | masa lista transpiracije Length /
Mother Length Leaf |Fresh Leaf| Numberof | Transpiration Width of
Tree No. Width Mass stomata intensity stomata
cm cm g Mg/g/min {nm)
min. 6.12 8.42 1.56 20 1.01 0.68
1 max.11.04 14.5 0.42 28 1.42 0.92
aver. 9.72 10.4 0.96 25 1.9 0.72
min. 7.42 9.63 1.58 17 1.38 0.71
2 max. 9.86 13.4 1.82 22 49 0.78
aver.825 |- 111 1.71 19 43 0.75
min. 6.53 8.17 2.01 12 .56 0.72
3 max. 10.16 13.1 227 18 .68 0.84
aver. 8.55 10.1 2.19 16 1.62 0.81
min. 6.03 7.96 0.87 19 38 0.71
4 max. 9.84 11.1 1.12 28. 51 0.82
aver.8.00 10.3 1.01 24 1.44 0.76

U tabeli 2. Dat je prikaz karakteristika listova - dimenzije, broj i velitina stoma kao i sveZa
masa listova i parametri vodnog reZima (Intenzitet transpiracije i sadrZaj vode u listu) kod fiziolo3ki
zrelih stabala bukve na tri lokaliteta na Kopaoniku. Uo;eno je da postoje znatajne razlike u anal-
iziranim parametrima kod stabala na razli¢itim nadmorskim visinama. Tako, sa povecanjem nad-
morske visine smanjuju se dimenzije i sveZa masa listova kao i veli¢ina stoma dok se intenzitet tran-
spiracije i broj stoma po jedinici povriine lista povedavaju. !

! -
Tab. 2.  Karakteristike listova i neki parametri vodnog rezima bukve sa tri s
lokaliteta na Kopaoniku
Tab.2. Some characters of leaves and water regime pmpemes of beach from

three localities on Mt. Kopaonik

Lokalitet- |Prosecna duzina| Prosecna sirina | Broj stoma |Sveza masa lista|  Intenzitet | Slobodna voda -
Locality listova - listova - — Number of] - Freshleaf | transpiracije - Free water
Average leaf | Average leaf | stomata mass Transpiration
length width intensity
(cm) (cm) No. (2) (mg/g/min) (%)
Treska 6,65 443 22 1,10 1,02 53,15
Metodje 6,85 428 17 1,12 0,89 54.46
Brzece 2,0 6,10 18 2,15 0,54 53,95
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Na prikazanim grafikonima dati su podaci o svojstvima vodnog reZima 12 stabala breze sa
lokaliteta Brzeée na Kopaoniku.

Planinski javor je dragocena reliktna i endemi¢na vrsta Balkanskog poluostrva. Zbog niza
znaéajnih svojstava zasluZuje viSe paznje u Sumarskoj i hortikulturnoj nauci i praksi.

Planinski javor i breza poseduju pionirske osobine - lako naseljavaju terene sa kojih je Suma
potisnuta, u meSovitim zajednicama deluju povoljno na zemljiste stvaraju¢i "blagi" humus, drvo im
Jje pogodnih tehni¢kih kvaliteta za raznovrsnu primenu, kao i niz dekorativnih svojstava (kruna, lis-
tovi, plodovi).

IstraZivanja su pokazala individualnu varijabilnost morfoloskih i fizioloskih svojstava planin-
skog javora i breze sa Kopaonika u u cilju odabiranja matiénih stabala sa potencijalnim svojstvima
bolje fotosinteitke produkcije ili pak adaptacije na uslove suse. Odabrane individue bi nakon provere
osobina na odgajenom potomstvu, mogle posluZiti za proizvodnju sadnica za poSumljavanje na
povoljnim ili stanidtima sa nedovoljnom koli¢inom padavina.

Na osnovu odnosa dimenzija i sveZe mase lista kao indikatora moénosti mezofila lista, veceg
procenta slobodne vode, najmanjeg broja stoma po jedinici povrSine, kao i veéih dimenzija stoma,
pojedina stabla bi se moglo izdvojiti kao potencijalno superiorna u pogledu fotosintetitke produkcije.

Kod nekih pak stabla, uoZen je kseromorfniji karakter listova, oni su tanji, sa ve¢im brojem
stoma, manjih dimenzija, tako da bi se ovakve individue mogle smatrati potencijaino bolje prilagod-
jenim za uslove sue.

Na osnovu odnosa izmedju intenziteta transpiracije i koli¢ine vode u listu moguée je poje-
dine individue okarakterisati kao fotosinetski bolje produktivne.

Ova preliminarna istraZivanja svakako samo potvrdjuju potrebu za obimnijom analizom vedeg
broja individua i obaveznu proveru svojstava u potomstvu.

Vr3ena je i analiza uspeha poSumljavanja smrém na lokalitetu "Rendara” na Kopaoniku. Ovde
Je podumljena povriina oko snegom ugroZene deonice puta Brze¢e-Kopaonik. i to sadnjom u jame i
brazde ("riperom”). Posle dve godine obavljena je analiza uspeha prijema sadnica smrée kao i razvo-
ja spontane vegetacije. Rezultati istraZivanja pokazuju veoma dobar uspeh prijema sadnica.
Fiziolo¥ka vitalnost sadnica nije optimalna. Kod velikog broja sadnica uoena je hloroza jaceg ili
slabijeg intenziteta koja je verovatno posledica "Soka" od presadnje i oSteéenja korenovog sistema.
Kod sadnje u brazde, sadnice u proseku imaju bolju vitalnost,

PovrSina na kojoj je vrieno poSumqavawe je u floristitkom i vegetacijskom smisiu mozai¢nog
karaktera. U dowem delu povrsine preovladuje zajednica sa Festuca ovina kao edifikatorom. Osim ove
vrste brojno3¢u i pokrovnoscu se izdvajaju i Hypericum perforatum, Rubus caesius, Dactylis glomer-
ata, Rhinanthus rumelicus i dr. Prema delu koji gravitira prema ranije podignutom pojasu nalazi se
vlazniji facijes sa dominirawem vrste Juncus inflexsus.
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Ova iskustva mogu pomoci pri podizawu novih zasada na podru¢ju Kopaonika ali je za pouz-
dane zakquke potreban duZi niz godina kontinuiranih osmatrawa i analiza.

Monomorfan i endemitan rod Pancicia Vis. i endemoreliktna vrsta Pancicia serbica Vis. javi-
jaju se na nekoliko lokaliteta na Kopaoniku. Najbolje otuvane populacije nalaze se u okolini sela
Brzece (1100 mnv), na lokalitetima Ivije (1000 mnv), Bela reka (1000 mnv) i Garine (1400 mnv).

Za infraspecijsko ra3¢lanjivanje ove vrste veoma Je zna&ajni listovi na srednjem delu stabljike.
Na osnovu varijabilnosti tih listova izdvojena su dva taksona u rangu forme i to Pancicia serbica f
multisectata i P. serbica f. vladanii (Obratov et Matovi¢, 1987.). Prva forma se odlikuje listovima na
srednjem delu stabljike do osnove izdeljenim u tanke, &esto konéaste niti, sa kratkim lisnim rukavcem.
Stabljika je niska, testo patuljasta i retko prelazi visinu od 25 cm. Druga forma ima listove na sred-
njem delu stabljike koji su celi, po obodu ostro ili tupo nazubljeni. Lisni rukavac i drika su kratki.
Tipi¢na forma ima listove na srednjem delu stabljike koji su po obodu duboko usedeni. Visina sta-
bljike doseZe i do 85 cm.

IstraZivanjem morfo-fiziloskih svojstava ovih formi utvrden je individualni varijabilitet kao i
varijabilitet populacija u slede¢im svojstvima: visina biljke, dimenzije listova, sve?a masa listova, broj
i velitina stoma na donjem epidermisu kao i nekim parametrima vodnog reZima, sadrZaj vode u listu,
intenzitet transpiracije i vodni deficit.

Najvecu prose&nu visinu postigle su biljke f. vladanii koje inage imaju najveéu lisnu povrsinu
kao i cele srednje listove, pa u tom smislu poseduju najve¢i fotosinteti¢ki potencijal u odnosu na ostale
forme. Visina svih analiziranih formi bila je

prosetno najmanja na lokalitetu Garine, na najvecoj nadmorskoj visini, gde je manja koligina
pristupatne vode u zemljidtu, $to potvrduje i itvrdeni sadrzaj vode u listovima kao i najveéi vodni
deficit.

Kada se analizira medusobni odnos pojedinih parametara morfologije lista i vodnog rezima,
moze se zakljuditi da su pojedine forme manje ili viSe proilagodene uslovima smanjenog snabdevan-
ja vodom. Naime, f. serbica, kao tipiéna ima sitnije listove a veéu prosetnu sveZu masu, tj. deblji
mezofil, veci sadr?aj vode, pa bi se mogla okarakterisati kao bolje prilagodena suvljem stanitu.

Ova potetna istraZivanja, koja treba svakako proSiriti i upotpuniti novim parametrima, imaju
za cilj bolje upoznavanje morfoloskog, anatomskog, fizioloSkog, ekolodkog varijabiliteta vrste i njenih
formi.

IstraZivanja karakteristika vodnog rezima biljaka ima aplikativni znacaj u tom smislu §to mozZe
olak3ati proces odabiranja genotipova sa svojstvima koja obezbedjuju bolji prirast i u uslovima sman-
Jenog snabdevanja vodom. Su3a je osnovni limitirajuci faktor biljne produktivnosti. Nepovoljni efek-
ti koje ona proizvodi zavise od njenog intenziteta, trajanja kao i osobina same bi like. Sposobnost biljke
da se prilagodi susi zavisi od njenih morfoloskih, anatomskih i fizioloskih osobina kao i stepena adapt-
abilnosti na nepovoljne agense.

Zakljuccei

Aplikativni znaéaj istraZivanja fiziologkih procesa Sumskog drveca ogleda se u koriséenju
dobijenih rezultata u povecanju produkcije drvne mase u Sumskim prirodnim populacijama i kultura-
ma, semena u semenskim plantazama, poboljSanju kvaliteta i povecanju otpornosti prema fizi¢ko-
ekolozkim i patologkim &iniocima kao i mogucnosti koriScenja fiziolo§kih pokazatelja u selekeiji i
stvaranju novih taksona.

Znataj izu¢avanja bilodkih, posebno ekofizilotkih svojstava endemiénih i reliktnih biljaka su
dragocena za objadnjenje njihove izuzetne adaptivnosti i uzroka ogranienog areala, a cilj je njihovo
ocuvanje i potencijalno kori§¢enje u razliditim oblastima nauke i industije.
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KARAKTERISTIKE VEGETACIJE U POLJEZASTITNIM POJA-
SEVIMA SEVEROZAPADNE BACKE

CHARACTERISTICS OF VEGETATION IN NORTH-WEST
BACKA SHELTERBELTS

Dozic S., Obratov-Petkovi¢ D., Dukié¢ M.
Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu

Izvod: Podizanje Sumskih zaititnih pojaseva sve je udestalije na podru¢ju Vojvodine iako
jos nema dovoljno terenskih istraZivanja. Postoji dilema da li zadtitu od korova sproivoditi putem
koSenja ili okopavanjem.

Floristicki sastav i ekofizioloska svojstva spontano razvijene korovske vegetacije u zastnim
pojasevima, prvi put se u nadoj praksi prati na pojasu u Celarevu od samog podizanja pojasa. Na tri
izdvojene deonice konstatovane biljke ukazuju na pravce razvoja spontane vegetacije koji ce
omoguciti blagovremenu intervenciju u spretavanju razvoja korova u pojasevima u veéem delu
Vojvodine. U ovom radu prikazuje se takodje i floristi®ki sastav i prisutnost korovske vegetacije za
tri pojasa koji su podignuti u okolini Gakova. Prema sastavu, broju, i prisutnosti kao i karakteristika-
ma vodnog reZima korovskih biljaka, moze se preporuiti okopavanje kao najbolja mera za kontrolu
korova.

Klju&ne reci: poljezadtitni pojasevi, korovi, odrzavanje.

A b s tract: Establishment of shelterbelts in Vojvodina is very often althought there is not
enough field studies. It is not clear which kind of weed control is the best, digging up or mowing.

The floristic composition and eco-physiological characteristics of spontaneous weed vegeta-
tion in shelterbelts is studied in the shelterbelt of Celarevo, for the first time in our practice, from the
very beginning of shelterbelt establishment. In the three selected sections, the recorded species indi-
cate the directions of spontaneous vegetation development. Also the floristic composition and degree
of presence of weeds have been presented in the three shelterbelts established nearby Gakovo.

This will enable the timely intervention of weed control in the shelterbelts in the greater part
of Vojvodina. The results of the study of weed species, their number, degree of presence and also water
regime properties, show that it is possible to recommend digging up as the best for weed control in
shelterbelts.

Key words:shelterbelts, weeds, weed-control.

UVOD

U prostoru Severozapadne Batke pojasevi su intenzivnije poceli da se podiZu sredinom
devedesetih (Lit. 1), kada je u okolini Sombora pocela sadnja na delovima obesumljenog prostora u
okolini Gakova. Osnovni putokaz za postavljanje pojaseva u ovom kraju bili su projekti koji se, na
Zalost, nisu potovali do kraja jer nije bilo dovoljno sadnog materijala za odredene vrste, pa su one
koricene iz 3ireg spektra predloZenih za celu oblast. Ne&to kasnije, (Lit. 3) pogelo se sa sadnjom i u
drugim delovima severozapadne Backe, i to u Celarevu gde je pojas izveden po projektu u potpunos-
ti pa se ovaj lokalitet uzima kao reper za buduce pjaseve, jer se na ovom pojasu radi pod kontrolom
od pocetka.

Na posebno izdvojenim deonicama, na oba lokaliteta, analiziran je sastav prizemne flore kako
bi se na osnovu toga moglo ukazatirna moguénost boljeg odrzavanja pojaseva. Istrazivanja u Celare-
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vu su radena sa viSe detalja (Lit. 6), (odredeni su neki parametri vodnog reZima koji upucuju na
zakljudak o stepenu Stetnog dejstva korova). Rezultate Je moguce primeniti na irem regionu Batke
posto se radi o sli¢nim ekoloskim uslovima. Zna¢aj ovakvih istraZivanja.je u praktiénoj primeni rezul-
tata prilikom odrZzavanja pojaseva jer je razvoj korova veoma §tetan, posebno u prvim godinama po
sadnji.

Ovakva istrazivanja nisu do sada realizovana na ovom podrugju ali su sprovedena na drugim
lokaliteima u Vojvodini (Lit. 5).

MATERIJAL I METOD RADA

Na dve lokacije, u Celarevu i Gakovu, odabrane su po tri deonice na kojima je obavljeno
prikupljanje uzoraka. Ukupna duZina za$titnog pojasa na deonici kojom su obuhvacena istraZivanja u
Celarevu , iznosi 4.072 a u Gakovu 5.670 metra.

Na svakoj deonici je izdvojena duzina oko 100 metara na kojoj je obavljenu prikupljanje
uzoraka. Kod deonica u Celarevu sve deonice imaju jednak raspored redova drveca. Sa svake strane
puta je, na rastojanjju od 3 metra od ivice kanala, postavnjen prvi red drveéa a posle tri metra je
postavljen i drugi. Sadnice u ovim redovima su posadene po smaknutom rasporedu.

Prva deonica je sastavljena samo od topola (Populus sp.) sa rastojanjem redova od po 3 metra
dok su sadnice u redovima razmaknute po 4 metra. Visine topola su bile 6 metara a pre¢nik stabala
10 em.

Druga deonica je od leske ( Corylus avellana L.), na zapadnoj strani puta i sa dva reda javo-
ra (Acer pseudoplatanus L.) na isto¢nijoj strani. Rastojanja od puta su 3 metra a rastrojanje u redu je
tri metra. Leska je visine do 0,5 m dok je pre&nik u korenovom vratu | ¢cm. Javori su visine do 2,5 m
a pre¢nik na 30 cm od tla je 2 em.

Treca deonica je sastavljena samo od sibirskog bresta. Visine sadnica bresta su 7 metara dok
je preénik na 30 cm od tla 13 cm.

Potetno stanje prizemne vegetacije je bilo jedinstveno, odnosno povriina je bila &ista. Sve kas-
nije izrasle biljke su nastale posle zavretka puta. Ovim je postignut uslov ujednadenosti za sve kas-
nije promene, pa nije bilo potreba za traZenjem ili formiranjem kontrolne deonice.Pojas su podigli
¢lanovi Pokreta gorana Srbije i studenti Sumarskog fakulteta sa brigadom radnika Pivare koji rade na
odrZavanju.

Deonice u Gakovu se nalaze na tri mesta (na tri posebna pojasa) koji su relativno bliski i sadeni
su u razliZito vreme (nisu iste starosti). Deonica 4. U Gakovu je sastavijena od dva reda topole i bagre-
ma. DuZina pojasa iznosi 1.130 metara. Sadnja je obavijena po smaknutom rasporedu 3 x 3 metra.
Starost pojasa je 6 godina. Deonica 5. je sastavljerna od &etiri reda, sadnja bagrema i toopola je obavl-
jena po smaknutom rasporedu, 3 x 3 metra. DuZina pojasa iznosi 1.630 metara a pojas je star 6 godi-
na. Deonica 6. je sastavijena od tri reda bagrema, smaknuti raspored sa rastojanjima 3 x 4 metra,
starost pojasa je 5 godina a ukupna duZina pojasa je 2.810 metara.

Pojaseve u Gakovu su podizali ¢lanovi Pokreta gorana Sombora i radnici Zadruge iz Gakova,
koji rade i na odrzavanju.

Usled pojave korova u pojasu na svim deonicama, ukazala se potreba za njegovim unitavan-
Jjem. Kosnjem po dva puta tokom prve dve godine, uveliko je spreten gubitak viage i konkurencija
sadnicama drveca u pojasu.

Uzimanje uzoraka je obavljeno na svim decnicama tokom leta 1998. godine pod istim uslovi-
ma. Odredivanje vrsta korova je vrieno kombinovanom procenom brojnosti i socijalnosti (modifiko-
vanom metodom Braun-Blankea). Determinacija vrsta vriena je standardnim floristitkim metodama.

Parametri vodnog rezima odredeni su gravimetrijskom metodom (sadrZaj vode u listu, sve?a i
suva masa lista), intenzitet transpiracije po Stocker-u, vodni deficit nakon potpunog zasi¢enja a potom
suenja do konstantne teZine.

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 147



VIl EKOLOSKA ISTINA

Zastita i ofuvanje prirodnih vrednosti

148

Tab. L

REZULTATI I DISKUSIJA

Terenskim istrazivanjima prikitpljeni materijal je obraden i prikazan u Tabelama 1.1 2.
Tab. 1.

Korovske biljke na deonicama pojaseva u Celarevu i Gakovu i njihova
brojnost i socijalnost
Weeds, their abundance and sociality on the shelterbelts in Celarevo
and Gakovo
I. 2 3. 4. deomica | 5. deomica | 5.
Vit eani deoni d h I {Topala (Topola, doonica
i 1.section | 2. sects i 3. i 4. i 5. secti
Species (Poplar) | (Maple) | (Sibir. elm) Jblsc | (Poplar, (Blasck
¢ locust) Black ucust)
lucust)
Stensctys annua L1 L1 +.1 1.1 1.1
Convolvulus srvensis 11 B 11 - + W
Rubus acus 22 33 12 ]
Poa pratensia 33 EE] 23 +1
Dactylis glomerata 22 22 1.1 11
Rumex acetoss L1 1.1 [N] +1
Matricaris inodo [H] (] +1 +1
Lactuca serriols 1.1 [H] +.1 +1
Cirsium arvense 1.1 1.1 + +1
Capscila bursa pastor L1 [ 22
Hordewm murinim L1 1.1 21
Eupborbia cyp 1.1 1 (]
‘Melsmpyum album 1.1 1.1 1.1
Amaranthus retroflcaus 1.1 Il 11
Pastinaca sativa 1.1 1.1 11
Lappa major +1 11 +1
Lathyrus tuberosus 1.1 22 *
Conium maculatum 1.+ 1+ +
Urtica dioea 22 23
“Artemisia vulgaris (W] 23
Roripa sylvestris i1 23
Meutha piperita I (W]
Bromus mollis L1 11
Galium silvaticum 11 11
Chondrila juncea 1 ]
Chaerophyllum temulum 1.1 1.1
Bromus sterills 33 +1
Stellaria media 1.1 L1
Salvia glutinosa + I
Viols tricolor 11 +1
Agropyrum repens *1 ik
Ponik +l ¥
Melilotus officinalic ¥ ¥
Cﬂl'lllﬁ'ﬂl tegtlh + +
Briza media 22
Medicago falcam 11
Hypericum perforatum 1.1
Myosotis collina L1
Trifolium alpestre 11
Vicia pannonica L1
Chordeum murinum 11
Sorghum halepense L.k
Galium album +.1
Achillea milefollium +.1
Lotus comiculatus +1
Geranium robertianum 3
Ballota nigra +
Verbena officinalis =
Verbascum phlomoides b
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Veliki broj biljaka koje se javljaju na svim lokacijama ukazuju na pojavu samonikle vegetaci-
je koja u svakom sluéaju predstavlja konkurenciju drvenastim biljkama. Prve tri deonice imaju veéi
broj korovskih vrsta §to se moZe objasniti manjom pokrovnos$cu jer je rastojanje medu drvenastim
biljkasma vece. Takode se predpostavlja da je tome uzrok i starost pojaseva jer su pojasevi u deoni-
cama od 4-6 postigli bolji sklop i zbog starosti. Na prvoj deonici ukupan broj vrsta iznosi 26, na dru-
goj 24, na trecoj 19, na &etvrtoj 13, na petoj 16 i na poslednjoj, Sestoj 14.

Analizirani parametri nekih ekofizioloskih svojstava (tabela 2), ukazuju na postojanje
izraZzenog varijabiliteta izmedu razli¢itih vrsta korovskih biljaka. Na osnovu koli¢ine vode u listu,
intenziteta transpiracije, kao i suve mase lista, moZe se zakljuéiti da je koli¢ina vode kao i hranljivih,
mineralnih materija koje se iznose iz zemlji§ta ve¢ine korovskih biljaka, veoma znagajna.

Tabela 2. Ekofizioloska svojstva korovskih biljaka u pojasu u éefaf'evu
Tab. 2. Ecophysiological properties of weeds in shelterbelt in Celarevo

Vrsta SveZa masa lista | Suva masa Sadr2aj vode | Intenzitet Vodni deficit
lista u listu transpiracije %
g g % mg/g/min
Fresh leaf mass | Dry leaf Leaf water transpiration water
Species 4 mass content intensity deficit
E % mg/g/min %
Mentha piperita 1.48 0.26 65 2.8 18
Dactylis glomerata 2.70 0.45 68 26 24
Pastinaca sativa 3.22 0. 56 76 3.2 20
Stenactys annua 2.03 0.70 58 23 26
| Rubus idaeus 2.56 0.97 63 2.1 28
Melandrium album 2.39 0.51 57 2.6 23
Papaver rhoeas 2.55 0.51 81 34 16
| Cirsium arvense 6.53 0. 88 84 2.6 18

Na prve dve deonice se nega povriina izmedu redova i biljaka odrzava koSenjem dok se na
ostalim ona obavlja okopavanjem. Ovo moZe biti jedan od putokaza u buduéem planiranju mera nege
pri ¢emu se kultivacija okopavanjem preporuuje kao efikasnija. Ove preporuke olak3ace rad na
odrzavanju pojaseva koji su planirani i koji se podiZu u ovom regionu i ostalim delovima Vojvodine.

ZAKLIJUCAK

Zastitni pojasevi severozapadne Batke u Celarevu i Gakovu se od osnivanja nalaze pod stal-
nom kontrolom i pokazuju dobru vitalnost i zdravstveno stanje.

U pojasevima je konstatovano 49 vrsta korovskih biljaka od kojih je veliki broj upornih i
ekspanzivnih.

Devet vrsta se javlja na vise od tri istraZivane deonice. NajteSce prisutna vrsta je Stenactis
annua koja se javlja na svim deonicama. Vrste: Convolvulus arvensis, Rubus idaeus, Poa pratensis,
Dactilys glomerata, Rumex aceetosa, Matricaria inodora, Lactuca seriola i Cirsium arvense se javlja-
ju na gotovo svim staniitima i poznati su korovi.

Na osnovu pokazatelja vodnog rezima korovskih biljaka koje su najprisutnije u svim pojase-
vima, moZe se zakljuciti da je kod veéine sadrZana znatna koli¢ina vode i hranljivih, mineralnih
materija koje se njima iznose.

Preporuka je da se iz tih razloga odrZavanje pojaseva u smislu udtede u vlazi potrebnoj za
osnovne, drvenaste vrste, obavlja iskljutivo kultiviranjem (okopavanjem) vise puta u toku godine.

Znataj ovakvih istraZivanja je u prakti¢noj primeni prilikom odrZavanja pojaseva jer je razvoj
korova veoma §tetan, posebno u prvim godinama po sadnji
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TURISTICKI POTENCIJALI I ZASTITA STOLA ,
VELIKOG I MALOG KRSA

Toplica Marjanovié, Dragan Randelovi¢,
Rudarsko - topioni¢arski basen Bor

REZIME

Planine Stol, Mali i Veliki kr$ su jedinstven kre¢njatki masiv na obodu timo&ke eruptivne
oblasti. Svojim geomorfoloskim specifi®nostima, prirodnim vrednostima, neponovljivim pejzazima,
bogatstvom speleolodkih objekata, biodiverzitetom i ofuvanom prirodom predstavljaju atraktivne, jo¥
uvek neotkrivene, prostore za razvoj turizma.

Miladi istrazivadi Srbije istraZili su 1988. godine mogucnosti razvoja seoskog turizma na
podru¢jima oko Stola, Velikog i Malog kria i to u selima Gornjane, Buéje i Luka. Razvojem infra-
strukture (putevi, vodovodi, telefoni, snabdevanje, kultura) i pove¢anjem standarda i kulture stano-
vanja seoskog stanovnidtva u ovim selima stvoreni su odgovarajuci uslovi za smetaj gostiju. Pri tom
su osnovni potencijali seoskog turizma u zaseocima i seoskim reonima gde se potencira prirodni
ambijent, blizina Sume, mir i ose¢aj udaljenosti od urbane sredine, uz 3iri spektar seoskih aktivnosti.

Ukupno su utvrdeni poteneijali od 149 konfornih soba sa 274 kreveta.

Ovi prostori pruZaju izuzetne moguénosti za upraZnjavanje niza specifiénih turistitkih
aktivnosti: planinarenje, alpinizam, speleologija, paraglajding, fotosafari, alpsko i nordijsko skijanje,
Setnje isl. Drustvene organizacije iz Bora su na ovim planinama uspe&no organizovale ekologke Zkole,
istraZivatke programe i kurseve iz alpinizma, orijentacije u prirodi i skijanja.

UvOoD

Bor se sa svojom okolinom nalazi u Karpatsko - balkanskom prostoru istone Srbije, koji pri-
padaju planinskim terenima izmedu Dunava na severu, Cmog Timoka na jugu, planinskih venaca
Kutaja, Beljanice i Homolja na zapadu i Deli Jovana na istoku. Borska opitina zahvata povrinu od
856 km2, na kojoj je, prema popisu, 1991. godine Zivelo 59900 stanovnika u 14 naselja. Zahvaljujuéi
rudnim bogatstvima, pre svega rudama bakra, ova oblast predstavlja vaZan rudarsko - industrijski cen-
tar, ne samo Jugoslavije ve¢ i Evrope.

Razvijena morfologija i hidrologija terena, brojne pojave termomineralnih voda, i bogatstvo
biljnog i Zivotinjskog sveta uslovili su da ovaj kraj postane va2an turistitki centar u Srbiji. Glavna tur-
istitka obeleZja ovog kraja predstavljaju: najdubji i najotuvaniji kanjon u isto&noj Srbiji, kanjon
Lazareve reke, Zlotske pecine, kratka povr§ DubaZnice, prirodni kameni most Samar na Perastu,
Brestovatka banja, planine Cmi vrh i Stol, kao i Borsko jezero. ;

Kultumno - admistrativni i privredno - poslovni centar oblasti je grad Bor. Nalazi se na nad-
morskoj visini od oko 400 m. Prugom normalnog koloseka povezan je preko Majdanpeka sa
Beogradom, preko Zaje¢ara sa NiSom, a jedan krak pruge vodi do luke u Prahovu. Za putnitki sao-
bracaj veéi znataj imaju magistralni, regionalni i lokalni putevi na pravcima Paraéin - Zajedar (jug),
Zajedr - Negotin (istok), Rgotina - Zagubica - PoZarevac (Zapad) i Zajetar - Majdanpek.
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GEOMORFOLOSKE, HIDROGEOLOSKE I SPELEOLOSKE KARAK-
TERISTIKE GORNJANSKE VISORAVNI

Gornjanska visoravan s¢ prostire u severnom i sevrozapadnom delu opstine Bor, na jednom
delu Porecke dislokacije, raj¢lanjenom breZuljkastom terenu od 300 do 700 m nadmorske visine.
Podlogu terena €ine granitoidne i druge nepropustljive stene. Ona je na severu otvorena prema
Dunavu, dok je ostalih strana okruZuju preko hiljadu metara visoki kre¢njacki vrhovi Malog i Velikog
kr3a i Stola kao i gabroidni masiv Deli Jovana.

U reljefu Gornjana istiéu se tri kreénjatka grebena Veliki kr§, Mali kr$ i Stol, rastavljena dis-
lokacionim linijama, koje su rasélanile, poremetile i denivelirale prvobitnu kreénjacku seriju. Na dalju
denivelaciju ovih kre¢njackih grebena, uticali su fluviodenudacioni i kradki procesi.

Veliki kr$ je planinski greben koji poginje od Krivelja i ubrzo dostiZze najveéu visinu (1148 m),
a zatim blago opada. PruZa se, prvo, u pravcu jugoistok - severozapad, do Strelnika (1065 m), a zatim
postepeno skrece prema severu i zavr§ava se u produzetku vrha Kokoran (907 m). Ovaj kre¢njacki
greben dugatak je 9,5 km a ¥irok 3 km i samo je na jednom mestu probijen, do granitoidne podloge.
Taj proboj se zove Vrata i nalazi se zapadno od centra sela Gornjane. Kroz Vrata duva snaZan vetar,
koji mestani zovu "gornjak" (1). Izgraden je od sprudnih kre¢njaka donje kredne starosti, koji su
karakteristi¢ni za severni deo borske opatine. Po J. Cvijiéu, greben Velikog kr¥a celom duZinom je
"razbijen u ostenjake i duge nizove zubaca kre¢njackih, koji se kao nasadeni diZzu sa granitnoidnog
zemljista za 50 - 100 m; izmedu ostenjaka su proloke. Dalje su ostenjaci na isto¢hoj strani sasvim
strmi, izgledaju izlomljeni i strane su im izbrazdane mnogim to¢ilima" (1). Na viSe mesta obrastao je
Sumom, ali ima i te§ko ptistupa&nih prostora netaknute prirode.

Mali kr3 poinje od Oble i Gavrana (929 m) i pruZa se pribliZzno prema severu, preko Kornjeta,
Kunana i Straze (512 m), a zatim se gubi prema severu. Dugadak je 6 km a 3irok do 2 km. Predstavlja
deo razvoda izmedu izvoriénih krakova Poretke reke 1 Peka. Izgraden je od kre¢njaka urgonske faci-
je. Slojevi padaju prema zapadu, pa je ta strana blaZa, dok je isto¢na strana strma, skoro vertikalna,
rad¢lanjena to¢ilima. PodnoZje ove litice pokriveno je siparskim slojem, koji maskira kontakt sa star-
ijim stenama.

Stol i Goli kr# je tréi greben koji se, takode, pruZa u pravcu jugoistok - severozapad. Goli kr§
potinje od Bele Reke, a zavrava se Stolom (1156 m), odnosno Malim kriem (621 m), koji najdalje
prodire prema severozapadu i postepeno se isklinjava na Gornjanskom granitoidnom masivu. Od Stola
su tektonski i morfologki odvojeni kraéi grebeni Veliki i Mali Vizak (824 m). Jugozapadna padina je
blaZa i ¢esto se podudara sa padom slojeva, dok su severoistotne i istoéne padine predstavljene ver-
tikalnim liticama, razbijene procepima i prolokama, ¢ije podnoZje takode prati beli siparski pojas.
Izuzetak je deo jugozapadne strane ovog grebena, od sela Bugja do Malog kria, koji je strm, sa
siparskim pojasom u podnoZju. Stol je rasedima izdvojen, te se moZe smatrati horst uzviSenjem, sa
padom slojeva prema jugozapadu i do 40°, U podnoZju Golog krsa etkriveni su argilo3ositi paleozo-
jske starosti. Ima eruptivnih tvorevina, kao i srednje jurskih ped¢ara i peskovitih oolitskih gveZdevitih
kretnjaka. Uz ove se javljaju kre¢njaci gornje jure i donje krede, moénosti do 150 m. Sredinom
proslog veka geolog Tice obilazi ove krajeve prate¢i magmatske stene izmedu Dunava i Bora, U
podnoZju Stola izdvaja novi mineral kome daje ime "milanit"(2).

Kregnjacki grebeni Gornjanskog krasa su suvi i bezvodni, jer je to vodedelni¢ki tip krasa,
izuzev grede Malog kr3a (od Kokorana do Vrata i najsevernijeg dela oko StraZe), koja je hidroloski
tranzitna, ali i vododelni¢ka. Karakteristi¢na je pojava da re¢ni tokovi presecaju krenjacke grebene
grade¢i duboke klisure, te predstavljaju prave probojnice. Na ovim prostorima postoje nekoliko man-
jih ponornica. Ovi tokovi se formiraju na nekarbonatnim terenima a pri stupanja na karbonatnu pod-
logu poniru, da bi se kasniji javili u vidu vrela.

Na zapadnoj strani Malog krsa useceno je sedam slepih dolinica zvanih ponori. Medu njima
se istite Valja peiara koja se posle podzemnog oticanja javlja na povrSini terna u vidu izvora u
desnom kraku potoka Kurturjadze (3). Izmedu Stola i Golog kr$a nalazi se ponornica Lutka reka koja
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podzemno otite oko 1 km da bi se ponovo javila u vidu Lukog vrela na kontaktu kre¢njaka i pale-
ozjskih Skriljaca.

U podnozZju ostalih kre¢njackih grebena, odnosno u podnoZju siparskih pojaseva, javlja se veci
broj izvora. To je narodito karakteristitno za istofnu stranu Velikog krSa. Sabirna oblast tih izvora
uglavnom obuhvata siparski pojas i deo kre¢njatke litice. Od jagih vrela isti®u se na isto&noj strani
Bigar (kaptirano) i ve¢ pomenuto Lucko vrelo (4).

U Gomnjanskom krasu nisu bili povoljni uslovi za formiranje vecih speleoloSkoh objekata, jer
je re¢ o dugackim a uzanim kre¢njatkim gredama, koje najeSce imaju vododelnitku ulogu. Vecu
duzinu imaju peéine samo u slu¢ajevima kada kre&njatke barijere imaju hidolodki tranzitnu funkeiju,
tj. kada ih probiju ponome vode. NajéeSée se javljaju na istolnim i severoistofnim liticama
kreénjatkih grebena. Najbrojnije su duZ severoisto¢ne litice Velikog kr$a, u podnoZju greda u nastavku
Stola (Malog kr3a) i jugoistoénom podnoZju Malog Vizaka.

Na ovim prostorima istraZena su 102 speleolodka objekta. Od ovog broja, pecina ima 88, sa
ukupnom duzinom 2181,4 m, a jama 14, sa ukupnom dubinom 343,1 m. Ukupna povr3ina svih spele-
ologkih objekata iznosi 8141 m2. Speleolo3ki objekti Gornjanskog krasa pripadaju razli€itim slivovi-
ma: sliva Peka - 4, Poretke reke 77 i slivu Cme reke - Timoka 21 objekat (4).

Omanska pecina (4) je najznadajniji objekat Gornjanskog krasa. Nalazi se juZno od razvoda
Garvan - Kokoran. Kroz nju proti¢e istoimena re¢ica - ponornica, koja se napaja izvorskim i atmos-
ferskim vodama. Ova peéina je ponorskog tipa. UzduZni profil pecine je silazni, kaskadni. Ulaz u
pecinu je na visini od 628 m. DuZina glavnog kanala iznosi 152,9 m, dok je ukupna duzina svih kanala
232,9 m, a povrsina 1964 m2. Izdvajaju se dve dvorane: Dvorana ratnih Zrtava i Ponorska dvorana.
Svaka od njih se sastoji od po dva nivoa. Potok tede duz prve a ponire u drugoj dvorani zbog &ega je
ona i dobila navedeno ime. Obiluje izuzetno lepim, raznobojnim pe¢inskim nakitom. Seoska gizdavi-
ca je lepriav, nakinduren stub, posut 3ljokicama, koji neodoljivo podseéa na devojku na vaSaru. Visok
je 2,6 sa pre¢nikom od 1 m. Na balkonskom delu Ponorske dvorane, koji je izvan doma3aja velikih
voda, formiran je lep i izraZajan peéinski nakit: Bela pagoda, stepenast stub, koji je u bazi Sirok 2,5 m,
izgraden od belog kalcita. Visok je 1,5 - 3 m. Ispred Bele pagode, nalazi se serija niskih belih stalag-
mita. Crveni saliv nalazi se na najisturenijem i najvidem delu balkona. Sirok je 1,5 m, a visok 4,8m.
Iza njega nastaje vertikalni odsek, visine 11 m, koji razdvaja balkon od niZeg dela Ponorske dvorane.
Sigarka je ljuspast, vitak stalagmit, visok 3,3 m. Pretnik Sisarke iznosi 0,6m. Karijatida je pe¢inski
stub visok 4,5 m, sa pre¢nikom od 1,2 m, nalazi se levo od Crvenog saliva. Na sredini niZeg dela
Ponorske dvorane uzdiZe se monumentalni beli stub pre¢nika 1,7 m i visine Sm. To je pravi potporni
stub koji drZi tavanicu od slojevitih kre¢njaka, ¢ija debljina iznosi oko 8 m. Bez ovog stuba tavanica
bi se verovatno porusila. Ovaj stub je simbolitno nazvan Atlas, po divu koji drzi Zemlju na svojim
pleé¢ima.

Omanska peéina je pravi dragulj medu peéinama Srbije. Sa podzemnom rekom, njenim
ponorom, predivnim draperijama, salivima, stubovima, stalagmitima i stalaktima, prosto ¢eka buduce
posetioce.,

BIOLOSKE KARAKTERISTIKE

Geografski poloZaj, sloZeni klimatski uslovi, raznovrsna geoloSka podloga, sloZen reljef
uslovili su bogatstvo i raznovrsnost biljnog i Zivotinjskog sveta ovih prostora.

U biljnogeografskom pogledu, ovde se suéeljavaju tri biljnogeografska regiona: srednjo-
evropski, makronezijsko - mediteranski i pontsko - juZnosibirski (5), Sto ukazuje na izvore bogatstva
i raznovrsnosti biljnih oblika u ovim predelima. Veée povriine nalaze se pod kulturama bilo zeljastih
bilo drvenastih biljnih vrsta. Najée$¢e su bukove i hrastove Sume.Vrhovi kre¢njatkih masiva su
veé¢inom goli, ili obrasli pa3njacima, ibljakom jorgovana, ili &ikarom grabiéa, ruja, jorgovana i drugih
vile - manje termofilnih drvenastih vrsta. Poseban pedet pejzaZima i prirodi ovog kraja daje mezijska
vrsta jorgovana (Syringa vulgaris), koja na kre¢njatkim padinama i grebenima planina stvara veg-
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etaciju Sibljaka. Jorgovan je udruzen sa vec¢im brojem Zbunastih i zeljastih, naj¢e3¢e kserofilnih biljnih
vrsta, submediteranskog, mediteranskog, mezijskog; karpatskog i stepskog karaktera. Interesantna je
zajednica Erynguo - Syringtum vulgans Dikli¢ na Velikom kr3u (6) koja predstavlja tipi¢an primer
§ibljaka jorgovana karakteristiénog za predele isto¢ne Srbije. Livade i pa¥njaci su zastupljeni u dolina-
ma reka i potoka, u podnoZju planinskih lanaca i na njihovim stranama i na pobrdu. Na plitkoj
kre¢njackoj podlozi nalaze se termofilne livade submediteranskog i stepskog karaktera, koje pred-
stavljaju zna&jan prirodni faktor koji spre¢va eroziju zemljista, dok su planinske livade razvijene na
dubljim zemljistima. Planinski pasnjaci zauzimaju velike povriine na izloZenim i zasti¢enim padina-
ma i razvijene su na plitkoj kre¢njackoj podlozi.

Zahvaljujuci pogodnim ekolo8kim faktorima, na ovim prostorima se zadrZao veci broj relikt-
nih, endemignih 1 retkih biljnih vrsta, veoma znacajnih za botani¢ku nauku. Mnoge od njih je prilikom
svojih putovanja po istoénoj Srbiji prvi otkrio i uveo u botanitku nauénu literaturu Josif Panéi¢. Na
Stolu i Velikom krfu, na kre¢njatkim liticama u $ibljaku jorgovana rastu sledece znagjne vrste:
Edrayanthus serbicus (kern.) Petrovi¢, Achillea ageratifolia (S.S.) Boiss. subs. aizoon. (Gris.) Heim.
Var. serbica (Nym.) Hayek, Eryngium palmatum Vis. et. Pané., Hypericum boisseri Petrovic,
Hyacinthella leukopaea (Stev.) Sehur (5) idr. Na liticama severoistone padine Velikog kria, u novije
vreme su pronadene dve veoma znadjne biljne vrste, Primula auricula L. subsp. serratiofolia (Rosh.)
Jov. (7), koja je u Srbiji do sada pronadena jedino na ovom lokalitetu i Grisebahova ljubicica, Viola
grisebachiana bald, do sada poznata samo na Rinju i Suvoj planini.

Raznovrsnost i bogatstvo biljnog sveta prati i raznovrsnost Zivotinjskog sveta. Interensantna
je fauna puzeva. Dosad je zabeleZeno prisustvo 37 vrsta od &ega su tri vrste endemilne.

NASELJA

Sva naselja ovog prostora su razbijenog tipa sa atarima sela i preko deste kilometara u
pre¢niku. Centri sela postoje ali je njihova uloga svedena na retka okupljanja mestana u dane verskih
praznika, seoskih vasara i kulturnih manifestacija. Tu se obi¢no nalaze domovi kulture, Skole, poneka
prodavnica i ponegde ambulanta. Zivot se odvija daleko odatle, po nekada$njim pojatama koje su
postale mesta stalnog boravka i savremenog razvoja. Razlog je teZnja za ofuvanjem poseda na jednom
mestu i obezbedenje dovoljnih kolig¢ina stone hrane. Tu se éesto nailazi na spoj staro - novo. Staro je
posebno interesantno i predstavljeno starim, tro¥nim zgradama karakteristicnog stila, gradenim od
drveta, nepedene cigle ili sabijenog blata i krovom od ¢eremide. sa ognjistem, zemljanim podom, cre-
puljom, slamaricom, frono§cima i posudem koje visi o zidove, predstavljaju povratak u pro$lost. Pored
ovih zgrada, najteSce su izgradene nove. Nove su viSespratne kude, sa ogromnim vrtovima ili
bazenom u dvoristu. Oku¢nice su prostrane, sa lepo negovanim bastama u kojima tokom celog veg-
etacionog perioda cveta raznovrsno cvece a hlad pravi ukrasno drvecée. Gotov po pravilu, deo prosto-
ra je ostavljen za voénjak i po koji €okot vinove loze. Domacinstva koja su u podnoZjima planina
imaju veliko bogatstvo u Sumi. Izmedu Suma i relativno malo obradivog plodnog zemljista na zaravn-
ima, prostiru se livade | cveini pa8njaci koji daju egzotini ton ¢itavom pejzaZzu. Stanovnistvo je ve-
zano za Bor gde je veliki broj zaposlen. Poljoprivredom se bave, uglavnem, Zene i stariji stanovnici.

Na Gomjanskoj visoravni, u podnoZju Malog i Velikog krSa, nalazi se samo jedno selo -
Gomnjane. Pored centra, koji se naziva Staro selo, nalazi se jo§ 14 zaseoka. Centar naselja je na nad-
morskoj visini od 460 m, udaljen od Bora (asfaltni put) 28 km, a od Majdanpeka (makadam) 32 km,
preko prevoja Vrata izmedu Malog i Velikog krSa. Upravo tim putem se dolazi i do Vlaola (9 km), gde
se nalazi Zeleznicka stanica na pruzi Beograd - Bor - Zaje¢ar. Po poslednjem popisu u njemu zivi 1414
stanovinka u 423 domacinstva, koji poseduju 518 kuca (9). Preko 250 stanovnika je zaposleno u Boru
ili u rudniku u Krivelju. Selo poseduje veliki atar, oko 16 km u preéniku i raspolaze sa 2428 ha obradi-
vog zemljista. Poljoprivredom se bavi 393 domacinstava.

U podno#ju zapadnih obronaka Golog kria i Stola smesteno je selo Buéje. Proseéna nadmors-
ka visina je oko 500 m, mada su zaseoci razmeSteni na visinama od 450 m (Valja Bugje) do 720 m
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(Cepe). Pored centra sela postoje jo3 Eetiri zaseoka. Diseciranost reljefa i povrsinski kop rudnika bakra
u Krivelju nije dozvolio izgradnju modernih puteva iako je selo udaljeno od Bora vazdusnom linijom
samo 6,5 km. U toku je izgradnja nove saobrac¢ajnice preko sela Ostrelj do Bora. Naselje &ini 185
domacinstava sa 673 stanovnika, koji poseduju 268 kuca (9). Oko 380 stanovnika je zaposleno van
sela, dok se poljoprivredom bavi oko 450 Zitelja, pretezno Zene (336), na 831 ha obradivog zemljista.

Luka je naselje koje razvilo na istoénim padinama Stola i Golog kr3a, kao i na zapadnoj strani
Deli Jovana. Ravnom rekom, Crnajkom i njihovim mnogobrojnim pritokama atar sela je jako ras¢lan-
jen, tako da sa svojih 10 zaseoka obuhvata vrlo veliki prostor. Centar sela je smesten u dolini Lucke
reke. Pored sela prolazi moderna saobracajnica koja povezuje Bor i Majdanpek. U selu #ivi oko 700
stanovnika u 193 domacinstava, koja poseduju 269 kuéa. Poljoprivredom se bavi oko 500 zitelja, od
¢ega oko 315 Zena. Osnovna delatnost je sto¢arstvo. Obradivo zemljiste se prostire na 1159 Ra. Luka
poseduje ogromno Sumsko bogatstvo. U podnoZju Stola to su bukove a na obroncima Deli Jovana
hrastove ume.

Tanda je takode smestena pored puta Bor - Majdanpek. U njoj 2ivi oko 440 stanovnika u 158
domacinstava, koja poseduju 164 kuce. Poljoprivredom se bavi oko 350 stanovnika na 805 ha obradi-
vog zemljita.

ZASTITA [ OCUVANIJE PRIRODNIH VREDNOSTI

Zadtita ovih prostora je od izuzetnog ekoloskog, nauénog, obrazovnog, vodoprivrednog i
razvojnog znaaja:

I.  Stol, Mali i Veliki kr$ su prirodna ekoloska zona zastite od uticaja rudnika na Siru Zivotnu sred-
inu.

2. Ovi grebeni su slivno podruéje u &ijim podnoZjima se nalaze izvori za vodosnabdevanje Bora i
okolnih sela. Sa njih zapoéinju vodoci koji ¢istom vodom obogacuju ugroZenu Ravnu i Sasku
reku i od velikog su znadaja za revitalizaciju Borske i Kriveljske reke.

Zastita i otuvanje biolodke raznovrsnosti specifiénih ekosistema kre¢njagkih kamenjara.

4. Bogatstvo lekovitim biljem i jestivim Sumskim plodovima je veliki potencijal koji jo§ uvek nije
iskoridcen ni u najmanjoj mogucoj meri.

5. ZaStitom ovih prostora stvara se moguénost razvoja turizma i to specifi¢nih vidova za kojima pos-
toji potraznja ali ne i ponuda: seoski, planinski, speleoloki, sporstki, izletnigki, etnologki, nauéno
- istraZiva&ki, obrazovno - vaspitni.

6. Stol se afirmisao kao jedan od centara planinara Srbije.

7. Skole u prirodi, ekolotke skole i nauéno - istrazivacki rad na ovim prostorima uspedno se orga-
nizuju i sprovode veé¢ gotovo dve decenije.

8. Stavljanjem pod zastitu ovih prostora stvaraju se osnovne pretpostavke za razvoj proizvodnje
zdrave hrane.

9. Zastita ovih prostora ne¢e dovesti do ogranidenja u razvoju, ve¢ naprotiv, postaciée privredni i
drustveni razvoj najnerazvijenijeg dela nae opStine uz stvaranje moguénosti za zaposljavanje
radne snage iz susednih sela.

Ekoloski klub Drustva mladih istraZiva¢a je marta 1992. godine predloZio Skupitini opitine

Bor prostore za zastitu prirodnih vrednosti, medu kojima se nalaze Stol, Mali i Veliki kr§. SO Bor je

na svojoj sednic u maju iste godine prihvatila ovu inicijativu. U meduvremenu je Ekologki klub orga-

nizovao istraZivanja na ovim prostorima a rezultati do kojih se do3lo potvrduju potrebu i opravdanost
zaftite ovih prostora. Odluku o zastiti, uz predhodno pripremljenu struénu dokumentaciju, moze da
"donese Skupstina op3tine i ovaj prostor proglasi parkom prirode.

ad
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TURISTICKA VALORIZACIJA

Planinarski dom na Stolu izgraden je 1953. godine na nadmorsokj visini od oko 1860m.
Raspolaze sa 40 lezaja, od toga 20 u depadansima. Ove godine zavriena je izgradnja "planinske
kolibe", apartmana u kome je mogu¢ smestaj 6 osoba. Ovo je jedan od najkomfornijih planinarskih
domova u zemlji i otvoren je tokom cele godine.

Stol je idealno mesto za kondicione pripreme sportskih ekipa. Izgradena je ski - staza duZine
150 m sa ski - liftom i idealno je mesto za obuku skijasa-poetnika. Na ovoj planini jo§ 1956. godine
po¢inju alpinistitke aktivnosti, Omiljen je centar za obuku alpinista. Na strmimi liticana kre¢njatkog
masiva Stola ima 20 registrovanih i opisanih alpinisti¢kih smerova stepena tezine od I - VI° (po skali
UIAA - Medunarodne alpinistitke organizacije) i duzine od 80 do 120 m. Ima i smerova za uspon tzv.
"slobodnih penjata" - npr. smer "Gorska vila", &iji je stepen teZine VIII - “ekstremno tedko".
Zahvaljujuéi pogodnom strujanju vazduha predstavlja idealan prostor za letenje zmajem i tzv. "parabo-
lik" - padobranom ("paraglajding").

Gornjane je naselje na istoimenoj visoravni. U podnoZju Stola smestena su sela: Bugje, Tanda
i Luka. Ova sela su razbijenog tipa sa izdvojenim delovima, koji su se razvijali oko nekadasnjih katu-
na. Razbijenost naselja €ini ih turisti¥ki privlaénim, jer su utonula u zelenilo, mir i ti§inu krajolika.
Mnoge nove zgrade pruzaju pun konfor Zivljenja. Moguénost dugog boravka u prirodi i uestvovanja
u poljskim radovima, mogu biti interesantna osnova odmora i rekreacije na selu. (11)

Anketa sprovedena u ovim selima, u okviru istraZivatkih aktivnosti Mladih istraZiva¥a,
pokazala je zainteresovanost stanovnika za bavljenje turizmom (Tabela 1.).

Naselje Broj domaéinstava Broj soba Broj kreveta
Bugje 13 45 80
Luka 21 39 87
Gornjane 33 WECE 107
UKUPNO 67 149 274

Tabela 1: Broj anketiranik domadinstava, broj soba i brof kreveta u selima
Gornjanskog krasa

Pozivu se odazvalo i ukupno je anketirano 67 domadinstava koji su izrazili spremnost da tur-
istima ponude 149 sobe sa ukupno 274 leZaja. (12) Domacinstva imaju domove u centrima sela i mno-
gobrojnim zaseocima. Turistima su posebno interesantna domacinstva u ovim zaseocima na obraonci-
ma Stola, Malog i Velikog kr3a i Deli Jovana. Tu se &esto nailaz i na spoj staro - novo. Staro je poseb-
no interesantno i predstavljeno starim, trodnim zgradama karakteristi¢nod stila, gradenim od drveta,
nepecene cigle ili sabijenog blata i krovom od éeremide. Sa ognjistem, zemljanim podom, crepuljom,
trono$cima i posudem koje visi o zidove, predstavljaju sigurno divan povratak u prolost i priliku neki-
ma da obnove uspomene. Novo je predstavljeno novim kuéama, Eesto viSespratnim, pored kojih su
uzgradene staje ili torovi. U ovim kuéama se obi¢no ne obitava, ve¢ u pradedovskim ili posebno
sagradenim zgradama sa par prostorija.
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ZASTITA RECNIH SISTEMA U SLIVU TIMOKA, ZNACAJNIH ZA
OCUVANJE RAZNOVRSNOSTI FAUNE RIBA.

PROTECTION OF THE RIVER SYSTEMS IN THE BASIN OF THE
TIMOK IMPORTANT IN CONSERVATION OF DIVERSITY OF
THE FISH FAUNA

Draga V. Jankovié
Zemun, Yugoslavia

To the late Milutin - Mika Raspopovi¢,
the top ichthylogist who dedicated all
his life to foundation and development
of the salmonid fisheries in Serbia.

IZVOD

Intenzivna eksploatacija $uma, a samim tim i sve izraZeniji erozioni procesi, pojatano
koris¢enje voda iz sliva Timoka za vodosnabdevanje i navodnjavanje, kao i zagadenost voda, izazvali
su niz promena u slivu, koji mogu ugroziti raznovrsnost akvati¢ne flore i faune, posebno ihtiofaune.
Potrebno je sprovesti opste zastitne mere, kao i mere koje ¢e ofuvati raznovrsnost faune riba u slivu
Timoka (zastita pastrmskih reka: gornji tok Trgoviskog i Crnog Timoka, pritoke Crnog Timoka i deo
Belog i Velikog Timoka, znatajnih sa gledista otuvanja ciprinidnih i drugih vrsta riba).

ABSTRACT

Intensive exploitation of fortres and increase of the erosion processes as well as the increasing
use of the Timok basin waters as water supplies and watering same as water pollution caused by a
whole range in the basin may endanger diversity of the aquatic flora and fauna, in particular the ichthy-
ofauna. It is therefore necesary to undertake general conservation measures and protection in order to
preserve diversity of the fish fauna in the Timok basin (protection of the salmonid rivers: the upper
flow of the Trgoviski and Crni Timok, the tributaries of the Crni Timok and a part of Beli and Veliki
Timok which are important for conservation of Cyprinids and other kind of fishes).

UvoD

Reke sliva Timoka, glavnog reénog toka istoéne Srbije, su planinskog, brdskoplaninskog i
ravnitarskog tipa, sa raznovrsnom ihtiofaunom. Raznovrsnost akvati¢nog sveta uslovljena je veoma
burnom istorijsko-geolodkom, biogeografskom i ekoloskom proSloscu istoéne Srbije i Balkana uopste.
Svojom delatnodéu Sovek je u izvesnom smislu povecao raznovrsnost (unoSenje novih vrsta riba, na
primer), dok je nizom drugih mera (intenzivna seta $ume, promene u rezimu voda, zagadenost voda,
neracionalno koriS¢enje voda, eksploatacija peska i 8ljunka, prelov riba i drugih akvati¢nih Zivotinja)
pogorsao Zivotne uslove i time ugrozio opstanak mnogih biljnih i Zivotinjskih vrsta,

D.V. Jankovi¢, senior scientific officer at the "Sinida Stankovié" Institute for Biological Research, Belgrade
(retired). (Adress: 1080 Zemun, Karadordeva 13. Yugoslavia).
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Imajuéi u vidu da je poslednjih godina veoma izraZen pokret za ofuvanje diverziteta flore i
faune u nas i da su u izradi projekti za razvoj savremenog turizma u istoénoj Srbiji, neophodno je
sprovesti niz mera za ofuvanje raznovrsnosti faune riba, kako bi sportske-ribolovni turizam imao
odredenu ulogu u ovom planiranju.

MATERIJAL 1 METOD RADA

IstraZivanja ihtinofaune u slivu Timoka obaljena su u letnjim i jesenjim mesecima 1996.
godine, kori$¢enjem aparata za elektroribolov i profesionalnih mrezastih alata u akumulacijama.
Rezultati rada, kao i podaci o sastavu planktona i zoobentosa, proticajima i osnovnim hemijskim para-
metrima kvaliteta vode, jednovremeno uzrokovanim na istim lokalitetima, omoguéili su sagledavanje
stanja voda u slivu i posluZili kao podloga za izradu Programa za unapredenje i razvoj ribarstva na rib-
arskom podrudju "Timok" (1996/2000).

REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

lzvoriste i gornji tok Trgovidkog Timoka sa vec¢im sastavnicama i pritokama, kao 3to su Janjina
i Crnovrska reka. salmonidnog su tipa, sa retkom poto¢nom pastrmkom (Salmo trutta m. fario),
mladeg uzrasta (jedno i dvogodisnje ribe). Uzrok ovome je prelov i oZivljeni erozioni procesi usled
pojacane eksploatacije Suma.

Gornji tok Svrljiskog Timoka je salmonidnog tipa, ali sa gotovo istezlom populacijom
potoéne pastrmke. Ogoljeno izvoriste i danas nepovoljan reZim proticaja, posledica su nekadasnje
neracionalne eksploatacije 3uma na podruéju izvoridta i 3iroj okolini.

Godisnji tok Crnog Timoka, sa pritokama Lozicom, Radovanskom rekom, Mirovsticom i
Zlotskom rekom. kao i manjim planinskim pritokama (Duba3nica, Valja Mare i Valja Donji) takode su
pastrmske vode, nekada veoma bogate pototnom pastrmkom. Prvenstveno prelov, a i ostali veé
istaknuti faktori, doprineli su da su populacije ovih riba u opadanju a u pojedinim delovima reka su
gotovo iséezle (gornji tok Crnog Timoka, na primer). Izgradnja pastrmskog ribnjaka sa kalifornijskom
pasirmkom koja se sve Celce susrece u Raovanskoj reci i predstavlja kompetitora za hranu potoénoj
pastrmci, uslovila je opadanje populacije autohtone pastrmske vrste. Radovanska reka, posle vrela,
gotovo celim svojim tokom, imala je i lipljena (Thymallus thymallus), kome je ova reka prirodno
staniste ili je unet poribljavanjem. Posle 1978. godine ova vrsta je is¢ezla ili je populacija sasvim mala.

Lozica, Radovanska reka, Mirovitica i Zlotska reka imaju sve uslove za razvoj sportsko-
ribolovnog turizma.

Svrljiski, beli i donji tok crnog Timoka izloZeni su povremeno jalem zagadanju, dok Veliki
Timok prihvata ptpadne vode industrije u Zaje¢aru i RTB"Bor"iz Bora. Veliki Timok, do ui¢a Borske
reke, naseljen je uglavnom klenom, pototnom mrenom i krkuSom, dok je kod VraZogrncea, u toku ovih
istraZivanja, osavio utisak jako degradirane reke. Posle u¢a Borske reke, Veliki Timok je jako
zagaden, sa retkom ribom.

Beli Cmi i Veliki Timok mogu postati znagajne ribolovne vode tek posle rigoroznije zastite i
poribljavanja.

Borska i grliska akumulacija ihtiofaunu, koju ¢ine autohtonei unete vrste riba i ve¢sada imaju
moguénosta za raznoj i dalje unapredenje pibolovnog turizma.
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Tabela 1. Procentualno ucesiée vrsta riba u istrafivackim lovinama
1996. u slivu Timoka

Vreta riba lokalitet % od
ukupnog broja
pot. pastrmkea (B.trutts ) ©rnovrika r. loo,00
klen (L. cephalus) Stanjinatka r, 4,76
pot. mrena (B. Eeloé.p__et.) % 95,24
klen (L.cephalus) Trg.Timok(Kalna) 100,00
pot.mrena(B. pelopon.pet.) o (Korenatac) 81,08
dvoprug. uklija (A.bipunct.) " H 16,22
krkufa (G.gobio) 9 " 2970 "

pot.mrena (B. pelopom.pet.) " (s.Trgoviste) 62,50

krkufe (Grgobio) ; - 21,87

klen (L. cephalus) e L. 12,50
goriak (Rhodeus s. &.) 5 " 3,12

Pot.mrena (B. pelopon. pet.)Svrljiski (Podvis) 51,28
klen (L.cephalus) ok " 17,95

brkica (0. barbatulus) L L 12,82
skobalj ( Ch. nasus) i N 5,15
krkuSa (G.gobio) i f 5,13
dvoprug.uklija (A. bipunct.) " it 5,13
ped ( C.gobio) ] L 2,56
pot.mrena (B.pelopon. pet.) 2 (Banjica) 7,69
klen (L.cephalus) ) " 64,10
krikuda (g.gobio) iy " 7,69
turska platika (V.yvimba) - " 7,69
goréak(Rhodeus S.8.) ;. 3 7,69
ped ( C.gobio) ! a .5:13
klen (L. cephalus) Beli Timok(ispod Knja-
klen (L. cephalus) " us9338d oa 100,00
Zajetara 22,22
bodorka(R.rutilus) " ¢ 22,22
krkuSa (G,gobio) -: " “55,55
pot. mrena(B.pelopon.pet.)Crni Timok(sred.tok) 70,22
klen (L._cephalus) " " 10,50
pot.pastrmka (S.trutte) b " 13,52
krkuga(G.gobio) B ] 5451
gordak (Rhodeus 8.8.) i) s 2425
pot.mrens(B.pelopon.pet.) A (donji tok) 53,84
klen(L.cephalus) i o) 23,08
krkufa (G.gobio) " " 2%,08
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CONCLUSIONS

[n other to preserve diversity of ichtyofauna in the Timok basin the following measures have

been suggested:

3.

4,

sustained exploitation of forest in the monane and submontane areas (haed waters) to control the
activated erosion processes;

water supply should be directed towards exploatoitation of undreground waters and reservoirs
while constructing of minor reservoir areason the tributaries should improve the flow regime in
the main flow of the Timok;

improvement of technologocal processes in industries. ameliration of the waste water quality and
reduction of the quantity of the former;

survev of the quality of arable soil and application only of the necessary and adequate quantities
and kinds of the moneral manure;

defining location for exploitation of the river sand and gravel (out of the spawing and breeding
grounds of the fry);

prohibition of the salmonid fishing for the period of 5 years in the upper flow of the Trgoviski
and Crni Timok and in their tributaries: the Crnovrika, Janjina, Lozica, and mitrovica rivers;
prohibition of the salmonid fishing in the cours of 3 years in the Zlotska and Radovanska rivers,
the tributaries of the Crni Timok;

limitation of daily casct in the Beli, Crni, and Veliki Timok and in their tributeries or component
sreames;

inpro and developemrnt measures, first of all the fish stoaking, shold exclusivel done according
to the Program of improvement measurs, development of fishry in the fishing area "Timok"

ZAKLJUCAK:

Radi zatite raznovrsnosti ihtiofaune u slivu Timoka, preduzeti slde¢e mere zastite:
racinalizovati eksploataciju 3uma u planinskim i brdsko - planinskim podru&jima (izvoriste reka),
cime ¢e se ublaZitioZivljeni erozioni procesi;
vodosnabdevanje usmeriti na kori¥¢enje podzemnih voda i akumulacija, dok izgradnjom manjih
akumulacionih prostora na pritokama za svrhe navodnjavanja, poboljfati reZim proticaja u
glavnom tiku Timoka;
usavriavanjem tehnolotkoh procesa u industriji pobolj3ati kvalitet otpadnih ovda i smanjiti nji-
hovu kolitinu;
kontrolom kvaliteta poljoprivrednog zemljista, koristiti samo neophodne koli¢ine i vrste mineral-
nih dubriva;
odrediti lokacije za koriS¢ennje peska i 8ljunka iz reka (izvan plodista i rastilista mladih riba);
zabraniti uloy pastrmki u trajanju od pet godina na ogrnjem toku Trgoviskog i Crnog Timoka i
pritokama : Crnovrkoj reci, Janjini, Lozici i Mirovritici;
zabraniti ulov pastrmki u trajanju od tri godine na Zlotskoj i Radovanskoj reci; pritokama Crnog
Timoka;
ogranifiti dnevni ulov na Belom, Crnom i Velikom Timoku i pritokama, odnosno sastavnicima.
Mere unapredenja i razvoja ribarstva, pre svega poribljavanje i razvoj ribarstva ta ribarsko
podroéje Timok.
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ULOGA NASELJA RIBA U ODRZAVANJU STABILNOSTI
EKOSISTEMA JEZERA “PROVALA”

THE ROLE OF THE FISH COMMUNITY IN MAINTAINING THE
STABILITY OF THE LAKE “PROVALA” ECOSYSTEM

S, Maletin®, N. Djuki¢*, B. Miljanovic**, . Teodorovié**

*Poljoprivredni fakuliet, Novi Sad
-#Prirodno-matematiki fakultet, Novi Sad

IZVvOD

Kvalitativnom analizom ribljeg naselja jezera “Provala™ konstatovano je 12 vrsta iz 4 porodice (Cyprinidae,
Ictaluridae, Centrarchidae i Percidae), Na osnovu prisustva pojedinih vrsta riba, njihove abundance kao i
bicindikatorskih vrednosti, ocenjen je kvalitet vode sa indeksom saprobmosti od 2.23. Ova prirodna
mikroakumulacija pruZa velike moguénosti ne samo za odrZavanje postojeceg ribljeg fonda nego i za njegovo
permanentno unapredivanje u smislu povecanja raznovrsnosti i ukupne produkcije ihtiofaune. Formiranje
-adekvatnog sastava i strukture ihtiofaune ce doprineti stabilizaciji ckoloske ravnotefe, zadtiti, ofuvanju i
unapredenju kvaliteta ove unikatne prirodne mikroakumulacije na jugozapadu Bake.

Kljutne rei: mikroakumulacija, naselje riba, biomanipulacija
ABSTRACT

Twelve species, belonging to 4 familia (Cyprinidae, Ictaluridae, Centrarchidae and Percidae) has been established
by qualitative analyses of the fish-community in Provala-Lake. According to the presence of some fish species, their
abundance as well as bioindicator values, water quality with a index of 2,23 was established. This natural
microreservoir gives a great opportunities not just for the maintenance of the present fish community, but for its’
permanent improving in higher diversity and total ichtyofauna production as well. Forming the adequate
composition and structure of ichtyofauna can contribute in stabilization of the ecological balance, protection,
preservation and improvement of the quality of this unique microreservoir in the southwest of Batka.

_Key words: microreservoir, fish community, biomanipulation
UvOD

U okviru letnje $kole posvecene monitoringu sredine malih jezera, koju je organizovao “TEMPUS’ - Centar za
univerzitetske studije Univerziteta u Novom Sadu u saradnji sa DP “Labudnjaca” i “Eskulap” iz Bada, safinjena je
hidrobiolotka studija jezera Provala kod Vajske, interesantne prirodne vodene akimulacije, nastale 1924.g.
(Bogdanovic 1985). Znafajan segment ovih istraZivanja se odnosio na analizu ribljeg naselja sa ciljem da se procene
kvalitet i kapacitet ovog osobenog hidroekosistema i ukaZe na znataj zajednice riba u odrZanju njegove stabilnosti.

MATERUAL I METODE

Ispitivanje populacija pojedinih vrsta riba kao i celokupnog ribljeg naselja je izvedeno na osnovu probnih ulova
primenom mreZa razliZitog promera okaca i aparata za elektroribolov. Na osnovu ulovljenog materijala dobijeni su
polazni podaci, koji bi omogucili dalju analizu osnovnih bioloSkih parametara kao &to su kvalitativni i kvantitativni
sastav populacija pojedinih vrsta riba, njihova uzrasna i polna struktura, tempo duZinskog i masenog rasta i
koeficijent uhranjenosti. Istovremeno je, na osnovu prisustva i abundance pojedinih indikatorskih vrsta riba, ocenjen
kvalitet vode ove prirodne mikroakumulacije. Uzorci za ihtiolofka ispitivanja su sakupljeni u periodu 19-
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21.08.1996.g.pomocu 2 mrefe promera okaca 110 mm kao i primenom metode elektroribolova u dva maha (45 min
+ 30 min).

REZULTATI I DISKUSDA

Kvalitativnom analizom ribljeg naselja jezera “Provala” konstatovano je 12 vrsta iz 4 porodice. U pogledu
raznovrsnosti dominira familija Cyprinidae (sa 8 vrsta), a zatim Centrarchidae sa dve vrste, Ostale dve familije su

zastupljene sa po jednom vrstom (Tab. 1).

U odnosu na individualno uZesce, golovo polovina primeraka iz probnog lova pripada sun&anici (oko 48%), a kao
subdominanina vrsta se javlja bodorka (preko 14%). Zanimljivo je napomenuti da od ukupno 12 vrsta riba, vife od
polovine (7) pripadaju unesenim vrstama koje su poreklom sa Dalekog Istoka odnosno iz Sevemne Amerike, §to
ukazuje na izraziti antropogeni uticaj u okviru formiranja ihtiofaune ovog prirodnog jezera.

Za razliku od kvalitativnog sastava, prema kvantitativnom (masenom) uéedcu gotove celokupnu ihtiomasu &ine beli
i sivi tolstolobik sa oko 58% odnosno oko 37%. Od ostalih vrsta jedino je vredno pomena uéesce belog amura (oko
49%). Ostale vrste imaju svoje pojedinadno maseno ugeice ispod 1%.

Brojéani odnos izmedu mimih i grabljivih vrsta se krece u relacijama 1:1, ali treba napomenuti da odsustvuju
originalne (autohtone) vrste grabljivica kao §to su ¥tuka, som i smud, a da su prisutne alohtone grabljive vrste
skromnih dimenzija. Jedina autohtona grabljivica koja je registrovana u ovoj akumulaciji je grge?, ali je brojnost
mala. Istovremeno, maseno uleice gabljivica, na osnovu ovih probnih lovova je izuzetno simbolino i iznosi svega
oko 0.5%. Ekonomski cenjene vrste, zahvaljujuci kapitalnim primercima belog i sivog tolstolobika, zauzimaju
preko 90%.

Tabela 1. Sastav i struktura naselja riba u jezeru “Provala” kod Vajske

Table 1. Composition and structure of fish community in lake “Provala” nearby Vajska
Vrste/Species Kom, % Masa (g) %
Fam. Cyprinidae

Rutilus rutilus (bodorka) 37 14.12 1.040 0.24
Ctenopharyngoden idella (beli amur) 1 0.38 16.500 3.88
Alburnus alburnus (uklija) 10 3.82 140 0.03
Rhodeus sericeus (gavéica) 17 6.49 44 0.01
Carassius auratus (srebmi karad) 16 6.11 1.222 0.29
Cyprinus carpio (%aran) 4 1.53 1.022 0.24
Hypophthalmichthys molitrix (beli tolstolobik) 25 9.54 246.500 | 57.94
Hypophthalmichthys nobilis (sivi tolstolobik) 7 2.67 157.000 | 36.90
Fam. Ictaluridae

Ictalurus nebulosus (somic) 10 3.82 298 0.07
Fam. Cenirarchidae

Lepomis gibbosus (suntanica) 126 | 48.09 1.092 0.26
Micropterus salmoides (pastrmski grget) 4 1.53 268 0.06
Fam, Percidae

Perca fluviatilis (grget) 5 1.91 328 0.08
Ukupno/Total 262 100 425.454 100

Na osnovu prisustva pojedinih vrsta riba, njihove abundance kao i bioindikatorskih vrednosti, ocena kvaliteta vode
ispitivanog vodotoka pokazuje sledece rezultate: indeks saprobnosti - 2.23, stepen saprobnosti -betamezosaproban,
klasa boniteta -I1.

Populaciona ispitivanja riblje zajednice ukljuluju analizu uzrasne i polne strukture, kao i dinamiku du¥inskog i
masenog rasta kako najbrojnijih tako i ekonomski najznaéajnijih vrsta:
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Beli tolstolobik - uzrasna struktura populacije ovog alohtonog planktofaga (preteZno fitoplanktofaga) je bila
sledeca: 5+ - 21%, 6+ - 79%, dok je polna struktura iznosila 1:1. Dufinski rast belog tolstolobika pokazuje
izvanredne rezultate. Tako kod uzrasta 1+ prosefna vrednost iznosi preko 21 cm, kod 2+ 42 cm, kod 3+ preko 54
cm, kod 4+ oko 65 cm, kod 5+ oko 76 cm i kod 6+ preko 88 cm. Maseni rast takode ostvaruje veoma visoke
vrednosti i pri uzrastu od 1+ iznosi oko 178 g, pri uzrastu 2+ oko 1380 g, kod 3+ preko 3 kg i kod 4+ preko 5.5 kg,
kod 5+ preko 9.5 kg i kod 6+ skoro 13 kg. Kondiciono stanje, prikazano preko koeficijenata uhranjenosti (Q),
pokazuje tendenciju permanentnog porasta u odnosu na povecanje uzrasta (izuzev kod najstarije uzrasne klase) i za
pojedine uzrasne kategorije se krece od 1.74 do 2.19.

Sivi tolstolobik - starosna struktura populacije ovog takode alohtonog planktofaga (ali pretezno zooplanktofaga) je
bila sledeca: 5+ - 50%, 6+ - 50%, a polna struktura je takode iznosila 1:1. DuZinski rast belog tolstolobika pokazuje
takod veoma dobre rezultate. Tako kod uzrasta 1+ prosefna vrednost iznosi preko 24 cm, kod 2+ oko 48 cm, kod 3+
oko 58 cm, kod 4+ oko 74 cm, kod uzrasta 5+ preko 85 cm i kod 6+ oko 115 em. Maseni rast isto lako ostvaruje
izvanredne vrednosti i pri uzrastu od 1+ iznosi oko 250 g, pri uzrastu 2+ oko 2 kg, kod 3+ - skoro 4 kg i kod 4+
blizu 8 kg, kod 5+ oko 12.5 kg i kod uzrasta 6+ preko 30 kg. Kondiciono stanje, prikazano preko koeficijenata
uhranjenosti (Q), pokazuje gotovo stalnu tendenciju porasta u odnosu na povecanje uzrasta i za pojedine uzraspe
kategorije se krece od 1.79 do 2.04.

Beli amur -longitudinalni rast u ovom vodenom ekosistemu takode pokazuje dobre rezultate. Tako kod uzrasia 1+
vrednost dufinskog rasta iznosi oko 16 cm, kod 2+ oko 33 cm, kod 3+ oko 51 cm, kod 4+ oko 63 cm, kod tzrasta
5+ oko 74 cm, kod 6+ oko 86 cm i kod uzrasta 7+ 94 om, Maseni rast takode ostvaruje zapaZene vrednosti i pri
 uzrastu od 1+ iznosi oko 60 g, pri uzrastu 2+ preko 1 kg, kod 3+ - preko 2 kg, kod 4+ preko 4 g, kod 5+ oko 7.5 kg,
kod 6+ blizu 12 kg i kod uzrasta 7+ 16.5 kg.Kmdicimmje.pﬁhmopl&obeﬁcijmmuhmimaﬁ(Q),
pﬂnujetmdmdjuﬁho;pmﬂnodnmmpwe&njeunﬂiumjedﬂmbﬂmﬁjaumw 1.52
do 1.99. :

Grges - uzrasna struktura populacije ove jedine autohtone grabljivice je bila sledeca: 2+ - 209%, 3+ - 60%, 4+ - 20%,
ammthimﬂMnB:l.meuommmmmym
rezultate. Tako kod uzrasta 1+ vrednost duZinskog rasta iznosi oko 6.5 cm, kod 2+ oko 13 cm, kod 3+ oko 17 cm,
kod 4+ skoro 22 cm. Maseni rast takode ostvaruje zadovoljavajuce vrednosti za ovakav tiv vodenog ekosistema i pri
uzrastu od 1+ iznosi oko 3 g, pri uzrastu 2+ oko 30 g, kod 3+ - preko 70 g i kod 4+ 150 g. Kondicieno stanje,
prikazano preko koeficijenata uhranjenosti (Q), pokazuje uglavnom tendenciju porasta u odnosu na povecanje
uzrasta i za pojedine uzrasne kategorije se krede od 1.20 do 1.45.

Ova prirodna mikroakumulacija pruZa velike mogucnosti ne samo za odr¥avanje postojeceg ribljeg fonda nego i za
njegovo permanentno unapredivanje u smislu povecanja raznovrsnosti | ukupne produkcije ihtiofaune, Produkcija
ribljeg naselja je neposredno povezana sa primamom i delom sekundame produkcije kao posledica produktivnosti
kompletnog hidroekosistema. Ona je takode u direktnoj funkcionalnoj vezi mnogobrojnih i raznovrsnih lanaca
ishrane koji omogucuju transformaciju i kruZenje materije kao i protok energije u okviru metabolizma jednog
vodenog ckosistema. Formiranje adekvatnog sastava i struktire ihtiofaune doprinosi stabilizaciji ekolofke ravnotee,
zadtiti, ofuvanju i unapredeniju kvaliteta hidroekosistema. .

U tom smislu se prediaZe totalan izlov krupnih primeraka belog i sivog tolstolobika koji svojim ekskrementima
ubrzavaju proces prirodne eutrofizacije i smanjuju opéti kvalitet vode. Nakon ovoga bi trebalo permanentno (u dvo-
ili trogodi¥njim intervalima) unositi mlade primerke ovih planktojeda (uzrasta 0+ i 14) pojedinatne mase do 0.5 kg
u kolitinama od 15 kg/ha, kao i autohtonog arana raznih uzrasnih kategorija (0+ do 2+), ukupno 30-40 kg/ha.
Takode se preporufuje unodenje autohtonih grabljivica (smudeva gnezda) u koliZini od 1 gnezdof10-20 ha i
pojedinalnih primeraka soma, koji bi uestvovali u regulaciji brojnosti celokupnog ribljeg naselja. Nasadni
materijal mora biti pravilno odabran u smislu porekla, kondicionog i zdravstvenog stanja kao i adekvatno
transportovan do jezera da bi poribljavanje dalo zadovoljavajuce rezultate. Dosada¥inja iskustva pokazuju da uspeh
ove akcije zahteva uledce cksperata nautno-istrafivatkog tima hidrohemijske i hidrobiologke laboratorije
Poljoprivrednog fakulteta Univeziteta u Novom Sadu. U cilju kontrole kvaliteta ovog vodenog ekosistema
neophodno je permanentno pracenje relevantnih hidrohemijskih parametara, kao i prirasta unesenih primeraka belog
i sivog tolstolobika i pravovremeni izlov uz penovno ubacivanje novih adekvatnih primeraka. Istovremeno., na
osnovu analize biogenih nutrijenata, rezultata primame i dela sekundame produkcije (zajednice planktona,
makrofitske vegetacije i faune dna) kao i analizom crevnog sadrZaja, mogude je steci uvid u ponudu hranidbenog
resursa kao uslova za pojedine karike u lancima ishrane na ijem kraju se nalaze ribe (Djukic et al. 1991, Miljanovi¢
et al. 1996, Maletin et al. 1997, 1998).
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Podaci ovih ihtiolo¥kih istraZivanja ukazuju na intéresantan hidroekosistem sa raznovrsnim ribljim naseljem (12
vrsta) koje potencijalno moZe da ostvari ukupnu ihtioprodukciju na zavidnom nivou uz istovremeno aktivno uéeice
naselja riba u odrZavanju biolodke ravnoteZe,
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ENDEMSKE VRSTE AMPHIPODA (Crustacea, Malacostraca)
SRBIJE I SUSJEDNIH OBLASTI
(236. Prilog poznavanju Amphipoda)

THE ENDEMIC AMPHIPODA SPECIES (CRUSTACEA) FROM
SERBIA AND ADJACENT REGIONS
(Contribution to the Knowledge of the Amphipoda 236)

Gordan S. Karaman
Crnogorska Akademija nauka i umjetnosti, Podgorica

IZVOD

U fauni Amphipoda (Crustacea) Srbije je zastupljeno 11 endemicnih taksona iz 3 roda odnos-
no 3 familije, poznatih samo sa teritorija Srbije osim jedne poznate i iz granicnih oblasti Bugarske:
Niphargus adbiptus, N. deelemanae, N. ivokaramani, N. jugoslavicus, N. kragujevensis kragujevensis,
N. stygius ravanicanus, N. kragujevensis remus, N. smederevanus, N. pecarensis, Gammarus stojice-
vici, Bogidiella serbica. Medju njima, vrsta Niphargus pecarensis pecarensis S. Kar. & G. Kar. 1959
poznata do sada samo iz Bugarske, nadjena je po prvi put u Jugoslaviji, u pecinama ogranaka Stare
planine u istocnom dijelu Srbije.

ABSTRACT

Within the fauna of the Amphipoda (Crustacea) from Serbia is presented 11 endemic taxa of
3 genera and 3 families respectively, known from Serbia only, excepl one taxon known also from the
border parts of Bulgaria: Niphargus adbiptus, N. deelemanae, N. ivokaramani, N. jugoslavicus, N.
kragujevensis kragujevensis, N. kragujevensis remus, N. stygius ravanicanus, N. smederevanus, N.
pecarensis, Gammarus stojicevici, Bogidiella serbica. The species Niphargus pecarensis pecarensis,
known from Bulgaria only, is dicovered now in the cave in the village Gabrovnica near Kalna (SE. of
Knjazevac, E. Serbia), .

UvoD

Intenzivnija istrazivanja faune amphipoda Srbije, a posebno njenog istocnog dijela, omogu-
cena narocito naporima institucija iz Bora, doprinijela su upotpunjavanju nasih ranije vrlo skromnih
saznanja o fauni Amphipoda ovog pdrucja, o cemu svjedovi niz radova objavljenih kao rezultat tih
istrazivanja (G. KARAMAN 1992, 1994, 1994a, 1997, 1998, 1998a, 1998b).

Fauna rakova iz reda Amphipoda (Crustacea) zastupljena je na teritoriji Srbije sa mnogobro-
jnim vrstama (preko 50) iz nekoliko rodova familija, od kojih jedne naseljavaju povrsinske stajace i
tekuce vode, a druge podzemne tekuce vode, dok vrlo mali broj vrsta naseljava i jedne i druge vode
(narocito predstavnici iz familije Crangonyctidae).

Sastav i bogatstvo faune Amphipoda Srbije uslovljeno je nizom faktora: geografskim poloza-
jem i slozenom geoloskom istorijom tog regiona, bogatstvom vodenih bazena i vodenih tokova, kako
povrsinskih tako i podzemnih, povoljnom klimom, kolicinama oborina, kao i ekoloskim uslovima u
tim vodama. Tome je svakako doprinijelo i znacajno prisustvo karstnih povrsina u Srbiji, sa razvijen-
im svim pratecim karstnim pojavama, ukljucujuci i mnogobrojne ponore, pecine, izvore i podzemne
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vodene tokove, kao izvanredne sredine za egzistenciju podzemnih i povrsinskih rakova iz reda
Amphipoda.

Zahvaljujuci takvim sadasnjim uslovima i geoloskim dogadjanjima u proslosti na ovoj teri-
toriji, sadasnja fauna Amphipoda Srbije je dosta slozenog sastava i porijekla, iako jos nedovoljno
proucena.

Tako je u slivu rijeke Dunav, a narocito u samoj rijeci, prisutan niz vrsta porijeklom od
Pontokaspijske faune: povrsinske vrste iz familije Gammaridae (rodovi Dikerogammarus,
Pontogammarus, Echinogammarus, Obesogammarus i sl.), te iz familije Corophiidae (rod
Corophium), Od podzemnih vrsta pontokaspijske faune u Srbiji susrecemo podzemne vrste iz famili-
je Niphargidae (rodovi Niphargopsis i Niphargus).

U fauni Srbije se javlja i niz tercijernih povrsinskih i podzemnih vrsta, od kojih neke imaju
siroko rasprostranjenje (Gammarus balcanicus Schdf. 1922, Gammarus fossarum Koch 1836,
Niphargus serbicus S. Kar. 1960, Niphargus valachicus Dobr. Man. 1933, N. minor Sket 1956,
Orchestia cavimana Heller 1865) a druge su poznate samo iz malog broja lokaliteta odnosno iz uskog
podrucja (Niphargus stygius ravanicanus, Gammarus stojicevici, i dr.).

Upravo medju ovim poslednjim, susrecemo vrste koje spadaju u endemite Srbije, dok vrstu N.
pecarensis S. Kar. & G. Kar. 1959 susrecemo i u granicnom pojasu Bugarske.

Familija Bogidiellidae

BOGIDIELLA SERBICA G. Karaman 1987
Loc. typ.: podzemne vode rijeke Beli Drim kod sela Radovac kod Peci, Srbija.
Rasprostranjenje: poznata samo iz tipicnog lokaliteta,

Familija Gammaridae:

GAMMARUS STOJICEVICI (S. Kar. 1929)

Loc. typ.: izvori kod Bele Palanke, istocna Srbija.

Rasprostranjenje: Poznata samo iz pojedinih lokaliteta istocne Srbije

(loc. typ.; Barje kod Pirota; jezero Krupac; potok Ralja 10 km juzno od Smedereva).

Familija Niphargidae:

NIPHARGUS ADBIPTUS G. Karaman 1973

Loc. typ.: pecina kod manastira Ravanica.

Rasprostranjenje: poznata same iz tipicnog lokaliteta. i

Napomena: Tokom obilaska ovog lokaliteta u 1998 godini, podzemne vode ove pecine su bile
zagadjene i nismo nasli nikakvih vrsta Amphipoda u njima.

NIPHARGUS DEELEMANAE G. Karaman 1973

Loc. typ.:Drz'ina pecina kod Pirota.

Rasprostranjenje: poznata samo iz lokaliteta istocne Srbije ( loc. typ.; Bezimena pecina kod
Zvonac'ke Banje, 20 km od Pirota).

NIPHARGUS IVOKARAMANI G. Karaman 1994b

Loc. typ.:bunar u selu Prekonoga kod Svrljiga, sliv Svrijiskog Timoka, istocna Srbija.
Rasprostranjenje: loc. typ.; selo Izvor kod Svrljiga; vise lokaliteta u okolini Bora
(Savac'a; pecina Fufa).
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NIPHARGUS JUGOSLAVICUS G. Karaman 1982
Loc. typ.: podzemne vode rijeke Trgoviski Timok (Knjazevac reg.).
Rasprostranjenje: poznat samo iz tipicnog lokaliteta.

NIPHARGUS KRAGUJEVENSIS KRAGUIJEVENSIS S. Karaman 1950
Loc. typ.: Kragujevac.
Rasprostranjenje: poznat samo iz tipicnog lokaliteta.

NIPHARGUS KRAGUIJEVENSIS REMUS G. Karaman 1992

Loc. typ.: cesma iznad sela Prekonoga, Svrljiske planine.

Rasprostranjenje loc. typ.; Lazareva pecina kod Zlota; izvor pored izvorista rijeke Visocice
kod Knjazevca; Cika Jovina pecina kod Prerasta; Homolje).

NIPHARGUS STYGIUS RAVANICANUS S. Karaman 1943
Loc. typ.: pecina kod Manastira Ravanica.

Rasprostranjenje: poznata samo iz tipicnog lokaliteta.
Napomena: isto kao za N. adbiptus.

NIPHARGUS SMEDEREVANUS S. Karaman 1950
Loc. typ. cesma u Smederevu.
Rasprostranjenje: poznata samo iz tipicnog lokaliteta.

NIPHARGUS PECARENSIS PECARENSIS S. Karaman & G. Karaman 1959

Loc. typ.: Pecara Dupka pecina kod grada Belogradc'ik u sjeverozapadnoj Bugarskoj.
Rasprostranjenje: U Bugarskoj poznata samo iz tipicnog lokaliteta.

Po prvi put smo sada utvrdili tu vrstu i za Jugoslaviju odnosno Srbiji, u pecini kod sela
Gabrovnice kod Kalne (jugoistocno od Knjazevcea, istocna Srbija). Materijal, 2 primjerka,
sakupila je Milika Pljakic 29.7.1973 godine.

Napomena: G. KARAMAN je opisao nedavno (1998) novi takson ove vrste, Niphargus
pecarensis occultus, n. ssp. iz Crne Gore (Mratinje }, koji se jasno razlikuje od nominalne vrste.

ZAKLJUCAK

Fauna Amphipoda Srbije, a posebno njenog istocnog dijela, veoma je bogata povrsinskim i
podzemnim vrstama, zahvaljujuci nizu povoljnih faktora, ekoloskih uslova, slozenom geoloskom
istorijom, postojanjem prostranih karstnih podrucja i dr.

Od preko 50 poznatih taksona Amphipoda na teritoriji Srbije. 11 taksona je poznato samo sa
teritorije Srbije, i predstavljaju njene endeme. Od njih, jedna vrsta zivi u povrsinskim vodama
(Gammarus stojicevici) dok ostale vrste naseljavaju podzemne vode (1 vrsta iz familije Bogidiellidae,
i 9 vrsta iz familije Niphargidae). Medju njima, samo vrsta Niphargus pecarensis pecarensis S.Kar. &
G. Kar. 1959 naseljava pored Srbije i granicni pojas severozapadne Bugarske. Ta vrsta je sada po prvi
put ustanovljena u Jugoslaviji odnosno Srbiji.

LITERATURA

Karaman, G. 1982. One new subterranean Amphipod from Yugosla-via, Niphargus jugoslav-
icus, n. sp. (Fam. Gammaridae) (Contribution to the Knowledge of the Amphipoda 124). -
Poljoprivreda i sumarstvo, Ti-tograd, 28 ( 2 ): 119-130.

168 Zajecar, 9.-12.6.1999. god.



Zastita i otuvanje prirodnih vrednosti VII EKOLOSKA ISTINA

Karaman, G. 1992. Two subterrancan taxa of the family Niphargidae, Niphargus kragujeven-
sis S. Kar. 1950 and N. k. remus, new subspecies ( Contribution to the Knowledge of the Amphipoda
209)- Poljoprivreda i sumarstvo, Podgorica, 38 (3-4): 13-29.

Karaman, G, 1994 Fauna Amphipoda (Crustacea Malacos-traca) povrsinskih i pozdemnih
voda podrucja Bor i problemi njihove zastite [Amphipoda Fauna (Crustacea Malacostraca) of epigean
and subterranean waters from Bor region and the proble-ms of its protection]. - Nasa Ekoloska Istina,
Borsko jezero, Bor, II (30): 231-232 (rezime).

Karaman, G. 1994a Further studies on genus Niphargus Schitdte from Europe, N. ivokara-
mani, n. sp. and N. danielopoli, n. sp. ( Contribution to the Knowledge of the Amphipoda 210 ).-
Glasnik odjeljenja prirodnih nauka, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti, Podgorica, 10: 113-
133,

Karaman, G. 1997. The subterranean fauna of Amphipoda (Crustacea Malacostraca) of Bor
region and eastern Serbia (Contribution to the Knowledge of the Amphipoda 230). - Zbornik Radova
Nasa Ekoloska Is-tina, Donji Milanovac, pp. 348-353.

Karaman, G. 1998. Niphargus pecarensis S. & G. Karaman 1959 and its new subspecies N.
p. occultus on Balkan ( Contribution to the Knowledge of the Amphipoda 208 ). - Glasnik
Prirodnjackog Muzeja Beograd, b 48: 115/132 (1993/94).

Karaman, G. 1998a. On some interesting Gammaridean species from Serbia (Yugoslavia) and
Slovenia (Contribution to the Knowledge of the Am-phipoda 231).- Glasnik Rep. zavoda zast. prirode-
Prirodnjackog muzeja Podgorica, 26: 31-40 (1993).

Karaman, G. 1998b. New data on Amphipoda Fauna (Crustacea Malacostraca) from Bor
region and adjacent regions (Serbia) (Contribution to tke Knowledge of the Amphipoda 232). (Novi
podaci o fauni Amphipoda Borskog regiona i susjednih oblasti (Srbija). Zbornik radova Ekoloska
Istina, VI Naucno-strucni skup o prirodnim vrednostima i zastiti zivotne sredine, Negotin, 27-30 maj,
1998, 6: 235-237.

Zajedar, 9.-12.6.1999. god. 169



VIl EKOLOSKA ISTINA Zastita | o&uvanje prirodnih vrednosti

ENDEMSKE VRSTE PUZEVA (MOLLUSCA, GASTROPODA)
ISTOCNOG DELA SRBIJE.

THE ENDEMIC SPECIES OF GASTROPODA (MOLLUSCA)
FROM THE EASTERN PART OF SERBIA.

Bozana KARAMAN
Prirodnja¢ki muzej, Beograd, Jugoslavija

[ZVOD

Izneti su preliminarni podaci o endemskim vrstama puZeva i njihovom rasprostranjenju u
istoénm delu Srbije. Do sada je poznato 19 vrsta i podvrsta endemskih Gastropoda iz 9 rodova, odnos-
no 4 familije.

Klju¢ne re¢i: Zoologija, Mollusca, Gastropoda, endemiti, Srbija.

ABSTRACT

The preliminary data on endemic species and subspecies of snails and their distribution in the
eastern part of Serbia are given. The total of 19 species and subspecies of the endemic gastropods from
9 genera and 4 families are known up-to-now.

Keywords: Zoology, Mollusca, Gastropoda, endemites. Serbia.

UuvoD

Tesko je trenutno ukazati na stepen endemizma faune Gastropoda u Jugoslaviji i dati taéan broj
endemi¢nih taksona, zbog nemogucnosti sagledavanja globalnog stanja celokupne faune O endemién-
im taksonima faune Gastropoda u Jugoslaviji (Srbiji) nalazimo malo podataka u radovima:
PAVLOVIC (1912); URBANSKI (1973). NORDSIECK (1973); RADOMAN (1978); BOLE &
VELKOVRH (1987); JOVANOVIC (1995, 1996, 1996a, 1997, 19974, 1998). Stoga ¢emo dati za sada
samo preliminaran prikaz endemiskih taksona puZeva u istoénom delu Srbije, sa osvrtom na broj
endemskih taksona Gastropoda u celoj Srbiji i Jugoslaviji.

Uz svaki takson dat je locus typicus, naziv kolekcije u kojoj se nalazi tipski primerak i broj
pod kojim se vodi.

REZULTATI

Klasa GASTROPODA
Familija BYTHINELLIDAE Germain 1931
Rod BYTHINELLA Moquin Tandon 1855

BYTHINELLA SERBORIENTALIS Radoman, 1976

Bythinella serborientalis Radoman, 1978: 37. tab. 3, sl. 24 - 26.

Locus. typicus: lzvor Vrelo, u selu Vrelo, oko 33 km severno od Pirota, a 3 km od mesta
Visoka RZana.

Holotip i paratipovi: SMF 249616/2

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.
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Familija CLAUSILIIDAE
Rod BALEA Gray, 1824

BALEA BIPLICATA BALCANICA (Pavlovic, 1912)
Alopia balcanica Pavlovic, 1912: 80, tab. 1. sl, 9-14,
Locus typicus: Babin zub, Stara Planina, Srbija.
Lektotip: BEOPP 02.

Paralektotip: BEOPP 2712 - 2714,

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

BALEA BIPLICATA VLASINENSIS (Pavlovic, 1912)

Alinda biplicata var. vlasinensis Pavlovi¢, 1912: 87, tab. 1. sl. 30-32.
Locus typicus: Vlasina, Srbija.

Lektotip: BEOPP 01.

Paralektotip: BEOPP 3072.

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

BALEA (ALINDA) PANCICI Pavlovic 1912

Balea perversa var. pangi¢i Pavlovié 1912. 79, tab, 1, sl. 1-3.
Locus typicus: MidZor, Stara planina, Srbija.

Lektotip: BEOPP 06.

Paralektotip: BEOPP 2718.

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

BALEA WAGNERI STOJICEVICI (Pavlovic, 1912)

Alopia stoji¢evici Pavlovic, 1912: 81, tab. 1, sl. 15-18.

Locus typicus: Jabutko ravniste, Babin zub, Stara planina, Srbija.
Lektotip: BEOPP 04.

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

Rod BULGARICA Boettger, 1877

BULGARICA MOELLENDORFFI BANJANA Nodrsieck, 1973
Bulgarica moellendorffi banjana Nordsieck 1973: 198: 297.
Locus typicus: Soko Banja, Aleksinac, Srbija.

Holotip: SMF 227698

Paratipovi: SMF 227699, N 4969

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

BULGARICA MOELLENDORFFI MOELLENDORFFI Nordsieck, 1972

Bulgarica moellendorffi Nordsieck 1972: 54, n.nom. za Clausilia serbica Moellendorff, 1873,
144 ( non Moellendorff, 1873: 146);

Locus typicus: Zlot, Bor, Srbija.

Holotip: SMF 224094

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

BULGARICA (PAVLOVICIA) PAVLOVICI PAVLOVICI Nordsieck 1972

Bulgarica pavlovici Nordsieck 1972: 54, n. nom. za Clausilia pigmea Moellendorff, 1873
(:142,T.4 F.6) ( non Rossmissler, 1836);

Locus typicus: Brdo Ples u Svrljiskim planinama, Srbija.
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Holotip: SMIF 224097
Paratipovi: SMF 224098-9
Rasprostranjenje: Endemit, Srbija

BULGARICA (PAVLOVICIA) PAVLOVICI PURPURASCENS Nordsieck, 1973
Bulgarica (Pavlovicia) pavlovici purpurascens Nordsieck 1973: 198, tab. 6, sl. 7.
Locus typicus: Basarski kamen kod Pirota, 9 km od Rsovci, Srbija.

Holotip: SMF 228797

Paratipovi: SMF 228798, N 4956

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

BULGARICA STOLENSIS (Pfeifer, 1859)

(= stoli L. Pfeiffer 1859 = stolensis Moellendorff 1873 emend.) Nordsieck 1973, 103: 193;
Locus typicus: Stol, Bor, Srbija.

Sintip: SMF 228801a

Rasprostranjenje: Endemit, Srbfja.

Rod CARINIGERA Moellendorff, 1873

CARINIGERA (CARINIGERA) EXIMIA (Moellendorf, 1873)
Clausilia (Carinigera) eximia Moellendorff, 1873: 140, tab. 4, sl. 5.
Locus. typicus: Brdo Ple§ kod Zabrege, Srbija.

Lektotip: SMF 67509

Paralektotipovi: SMF 67510/4, 67511

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija,

Rod MACEDONICA O. Boettger, 1877

MACEDONICA FRAUENFELDI FRAUENFELDI (Rossmaessler, 1838)
Clausilia frauenfeldi Rossmissler, 1838, 3: 57, tab. 25, sl. 872.

Locus typicus : Stol, Bor, Srbija.

Lektotip: SMF 145025

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

MACEDONICA FRAUENFELDI MOELLENDORFFI (Pavlovic, 1912)
Herilla méllendorffi Pavlovi¢, 1912: 91, tab. 2, sl. 1-6.

Locus typicus: Rsavci, Pirot, Srbija.

Lektotip: BEOPP 10.

Paralektotip: BEOPP 3154.

Rasprostranjenje: Endemit, Srbuja.

MACEDONICA FRAUENFELDI PAVLOVICIANA Urbanski 1973
Clausilia rangjevi¢i (Nomen nudum) Tomié, 1959, 43.

Locus typicus: Suva planina isto&no od Nisa, Srbija.

Holotip: BEOPP 15.

Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

MACEDONICA PIROTANA (Pavlovic, 1912)
Clausiliastra pirotana Pavlovié, 1912, 82, tab. 1, sl. 24-29.
Locus typicus: Sarlak i Celtes kod Pirota, Srbija.
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Lektotip: BEOPP 07
Rasprostranjenje: Endemit, Srbija.

Rod VESTIA Hesse 1916

VESTIA ROSCHITZI TRIGONOSTOMA (Pavlovic, 1912)
Uncinaria triginomostoma Pavlovié, 1912, 103, tab. 2, sl. 19-21.
Locus typicus restrictus: Babusnica (=Ljuberala), Suva planina, Srbija.
Lektotip: BEOPP 13.

Rasprostranjenje: Endemit Srbije.

Familija HELICIDAE
Rod HELICIGONA Férussac, 1819

HELICIGONA KOLLARI (Pfeiffer. 1856)
Helix kollari L. Pfeiffer, 1856, 180.

Locus typicus: Stol, Bor, Srbija.
Rasprostranjenje: Banatsko srpska, Srbija.

Familija ORIENTALININIDAE
Rod GROSSUANA Radoman 1973

GROSSUANA SERBICA REMESIANA Radoman, 1973
Grossuana serbica remesiana Radoman 1983: 59, pl. 4, fig. 50.
Locus typicus: Veliki izvor u Beloj Palanci, Srbija.

Lektotip: BEO 096

Paralektotip: BEO 097

Rasprostranjenje: Endemit, Serbia

Rod PLAGIGEYERIA Tolmin, 1930

PLAGIGEYERIA PIROTI Bole &Velkovrh 1987

Plagigeyeria piroti Bole & Velkovrh 1987, 28: 81.

Locus typicus: Izvor Vrelo u selu Malo Gradiste 7 km jugoisto&no od Pirota, Srbija.
Holotip: kolekcija Velkovrh 34291a

Paratipovi: kolekcija Velkovrh 341291/75

Rasprostranjenje: Srbija.

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

U isto¢noj Srbiji najvide endemskih taksona poznato je iz familije Clausilidae, i to iz rodova
Bulgarica 5, Balea 4, Macedonica 4, Carinigera 1 i Vestia 1. Iz familije Orientalinidae iz rodova
Grossuana | i Plagigeyeria 1. Iz familije Bythinellidae iz roda Bythinella 1, i familije Helicidae iz roda
Helicigona 1.

Do sada je u celoj Srbiji poznato oko 43 endemska taksona, a u Jugoslaviji 115.U isto&nij
Srbiji poznato 19 endemskih taksona, to je 34,6 % od ukupnog breja endemiskih taksona u Srbiji,
odnosno 16.5 % od endemskih taksona u Jugoslaviji. Ovako relativno veliki broj endemskih taksona
Gastropoda u Jugoslaviji rezultat je bolje istraZenosti izvorskih i pe¢inskih Gastropoda u Crnoj Gori.
U Srbiji izvorske i pe¢inske vrste Gastropoda su jako slabo istraZivane. Veéa istraZenost ovih vrsta sig-
urno bi dala i veci broj endema iz podzemlja i izvora.
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NALAZ VRSTE SALAMANDRA SALAMANDRA
U SPECIJALNOM REZERVATU PRIRODE ZASAVICA

FINDING OF THE SALAMANDER SPECIES IN THE SPECIAL
NATURE RESERVATION OF ZASAVICA

Stankovi¢ M.
Specijalni rezervat prirode Zasavica

Uvod

Amphibie su Zivotinje na prelazu iz akvati¢ne u terstri¢nu sredinu.Obuhvataju tn velike grupe:

Apoda,Caudata i Anura.Grupa Caudata naseljava umereno-kontinentalnu i tropsku
zonu.Naseljavanje i osvajanje novih stanidta za razliku od drugih vertebrataopterecuje ih niz
ogranienja(najvaZniji su temperatura i vlaZznost vazduha).

Na teritoriji Jugoslavije od Caudata prisutna je Fam.Salamandridae gde spadaju rodovi
Triturus i Salamandra.Rod Salamandra kod nas zastupljen je sa dve vrste: Salamandra atra ( visoko-
planinska vrsta) i Salamandra salamandra.Biogeografsko rasprostranjenje vrste Salamandra salaman-
da je srednja i juZna Evropa,do Male Azije i Sirije (Harry.G.Borm.L.1981).Vertikalna zona raspros-
tranjenosti ove vrste obuhvata staniSta od 70metara nadmorske visine pa do 1700 metara nadmorske
visine na Sar planini - JaZinatko jezero( Krizmani¢ 1. 1995.).Biotopi na kojima obitava ova vrsta su
vlaZne,tamne,duboke doline,obrasle gustom $umom.Noviji rezultati pokazuju sklonost Salamandera
prema troglofilnosti i trogloksenosti (PZukié¢,G.1995.).

Naseljenost Matve po pitanju Salamandera je vrlo neujednatena. Lokaliteti sa stalnom nasel-
jeno¥¢u ovom vrstom u Maévi su obronci planine Cera sa Podcerinom.U Posavskom delu Madve
nalazi Salamandera su pojedinaéni i slu¢ajni,uglavnom vezani za preostale hrastove Sume na aluvijal-
nim gredama.Salamander ima malo prirodnih neprijatelja zbog toksi¢nog sekreta kojeg izluéuje po
koZi.Sekret sadrZi alkaloide tipa :Salamandrin, Triptamin,5-hidroksitrimaliazu i druge koji iritiraju slu-
zokoZu napada¢a( Mareti¢,Z.1986.). Najveci neprijatelj Salamanderu je ovek,on svojim delovanjem
ugrézava ga direktno ili indirektno unitavanjem stanista(kréenjem Suma,primenom pesticida i
sl.).Sve &e¥éa pojava nezakonite trgovine od strane prodavaca kuénih ljubimaca doprinosi sve vecoj
ugroZenosti ove vrste .U cilju za3tite i opstanka ove vrste Uredbom Vlade Republike Srbije
Salamander se nalazi na spisku zaiticenih vrsta kao prirodna retkost Srbije (Sl.glasnik Republike
Srbije,br.50/1993.).Prema kategoriji Medunarodnog udruZenja za o¢uvanje prirode (IUCN)
Salamanderu je odreden status ranjive vrste (VU).

Materijali metode rada

Terenski rad sastoji se iz obilaska Sumskih zabrana u gornjem delu rezervata Zasavica.U
$umskin zabranima proveravana su mesta koja su potencijalno sklonidte Salamandera (ispod panje-
va,kamenja i trulih stabala) u 3umama tipa Fraxinus sa OTL-om.Promerci su sakupljani u herpeto-
lotkom kesama i plasti®nim kontejnerima.Uzorci su determinisani standardnim kjlu€em za vodozem-
ce (Burovié,E.,Vukovié,T. 1979.). Provereni su svi putevi u cilju evidencije "fleka" pregaZenih primer-
aka.
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1 Rezultati

U sklopu redovnih istraZivanja koja su sprovedena u proleénom i letnjem periodu 1998.godine
na potesu Duboka Jova¢a kod Crne bare,u ass.Fraxineto-Alnetosum ispod trulog stabla pronaden je
juvenilni primerak Salamandera.Primerak je bio Ziv i vrlo dehidriran sa grubo smeZuranom
koZom(temperatura u poslednjih 10-15 dana nije silazila ispod 28-30 C,a ki%a u tom periodu bila je
vrlo retka i sa malom koli¢inim padavina).Pred kraj leta na potesu Prekojovaéa-Prekopac na kolskom
putu u ass.Fraxineto-Carpinetosum pronadena je "fleka" juvenilnog Salamandera .Starost "fleke"pro-
cenjuje se na oko dve nedelje ,5to se poklapa sa kratkotrajnim prolaznim osveZenjem sa pljuskovima
( pljuskovi su traja li izmedu 15 min. i 1,5 sata).

Diskusija

Nalazi na terenu potvrduju ranije podatke ( uglavnom usmene) o prisustvu Salamandera na
tom terenu,mada su vrlo retki.Masovna sefa Suma i kréenje kompaktnih Sumskih celina u Matvi
obavljeno je izmedu 1860 i 1880 godine,ali se taj proces nastavio 1 u XX veku ( Puzovi¢,S.1996).Na
ovaj nain smanjene su povrdine za Zivot Salamandera. Pored antropogenog uticaja postoje i prirodne
barijere koje ogranitavaju njegovu rasprosranjenost.Salamander uglavnom naseljava $ume hrasta i
jasena ( kao 1 hrasta u smesi sa ostalim vrstama kserofitnog stani3ta),a takve Sume na ovom terenu
pojavljuju se na aluvijalnim gredama i terasama.Pored ovih faktora pojavljuje se i ogranienost nasel-
Jjavanja usled mikroklimatskih promena na odredenom terenu. Poslednji faktor u tesnoj je vezi sa glob-
alnim klimatskim promenama ,to je jedan od problema multidisciplinarne tematike koja u ovom radu
nece biti detaljnije obradena.

Zakljudak

Salamndra salamandra kao stanovnik silvea bioma (Papovié,R.,Sapkarev,J.1990‘}rtreba da se
uzme u razmatranje kada se bude odluéivalo o prodirivanju zaStiéene zone I stepena(tz."crvena zona")
u delu rezervata izmedu Crne bare i Banovog polja.Opstanak ove vrste takode zavisi i od oSuvanosti
stanita tj.spte¢avanje pusto$enja Suma i njihove dalje degradacije u smislu vklanjanja starih,prezrelih
stabala.PredloZeni projekat od strane Zavoda za zadtitu prirode o podizanju prelivne brane,obezbedi-
lo bi se dovoljan nivo vode u kriznom periodu kod Crne bare(Duboka Jovata Siroka bara i bara
Ribnjata) i kod Banovog polja(kanal Prekopac).Pomenute lokacije su mesta gde se otekuje prisustvo
Salmandera,uz stabilniji hidrolo&ki rezim dobijenovim projektom.
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DIVERZITET MAKROZOOBENTOS IZVORA I IZVORISTA
DUBASNICE

DIVERSITY OF MACROZOOBENTHOS FROM THE SPRING
AND SPRING REGION OF DUBASNICA AREA

Z. Markovié i V. Mitrovié-Tutundzi¢
Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu, Nemanjina br. 6, Zemun

Rezime

U periodu 1993 - 1996. obavljena su istraZivanja makrozoobentosa izvora i izvoriita na
podrudju Dubasnice (Kucaj, Istoéna Srbija). IstraZivanjima su obuhvaéena 32 izvora i 7 izvoriSta.
Ukupno je konstatovano 19 grupa sa 135 determinisanih traksona. Najveceg diverziteta su insekatske
grupe: Trichoptera, Ephemeroptera, Diptera i Plecoptera koje &ine ¢ak 72,6% ukupnog broia taksona.
Na izvorima je konstatovano 67, a u pocetnim delovima istraZivanih tokova 112 oblika makro-
zoobentosa.

Kljuéne reéi: Diverzitet, makrozoobentos, izvor, izvoridte, Duba&nica

Abstract

During the period 1993 - 1996, macrozoobenthos of the spring and source region from the arv
of Duba3nica on the Kutaj mountain in east Serbia was investigated. 32 springs and 7 sources region
were studied. A total of 135 taxa from 19 bottom fauna groups were identified. Diversity was the high-
est with insect groups: Trichoptera, Ephemeroptera, Diptera and Plecoptera which had 72,6 per cent
of the total number of taxa. Springs were inhabited by 67 taxa, while the initial parts of water currents
were inhabited by 112 taxa of macrozoobenthos.

Key words: Diversity, macrozoobenthos, spring, spring region, Duba¥nica area

Uvod

U okviru projekta *Ekolo¥ka istraZivanja Borskog podrudja® obuhvaéena su i ispitivanja
diverziteta makrozoobentosa izvora i izvori$ta na podrugju Dubadnice. Duba¥nica je povrs na Kugaju
u istognoj Srbiji. Prostire se na povrdini oko 700 km?2 sa blago zatalasanom morfologijom nadmorske
visine od 850 do 1000 metara. Izvori, kao i kraSke teku¢ice Dubasnice pripadaju slivu Ziciske reke,
leve pritoke Crnog Timoka, koji sa Belim Timokom u Zaje¢aru gradi Timek

Metode 1 materijal
Istra%ivanje diverziteta makrozoobentosa 32 izvora i 7 izvoridta (podetmi deo toka, do 50
metara udaljenosti od mesta izbijanja vode na povrfinu) cbavljena su u periodu jul 1993 - maj 1996
zodine.
Uzorci su prikupljani mrezom po S ur b e r -u, kao i detaljnim pretraZivanjem podioge.
Determinacija organizama obavijena je na fiksiranom maferijalu uz porod odgovarajuce lit-
erature u Laboratoriji za zoologiju i ribarstvo Poljoprivredr:. iakulteta Univerziteta u Beogradu.
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Rezultati 1strazivanja

IstraZivanjima makrozoobentosa izvora i 1zvoriSta na Dubagnici konstatovano je 135 taksona
(na nivou vrste i roda) iz 19 grupa makroinvertebrata (tabela 1). Najveéi broj konstatovanih oblika pri-
pada insekatskim redovima: Trichoptera (30), Ephemeroptera (24), Diptera (23). Plecoptera (21), dok
su najmanje raznovrsnosti: Triclada, Nematomorpha, Hirudinea, Gammaridae, Isopoda, Decapoda,
Hymenoptera i Oligochaeta sa jednim do tri determinisana taksona.

I pored toga 5to je broj istraZivanih izvora znatno ve¢i od broja izvorista, diverzitet makroin-
vertebrata zabeleZenih na podetnim delovima kraskih tekucica je gotovo duplo veéi. Jedan od
najvaznijih razloga uniformnijeg sastava makrozoobentosa izvora je u manjoj raznovrsnosti ekolodkih
faktora samih izvora.

Tabela 1. Kvalitativni sastav faune dna izvora i izvorista Dubasnice
Table 1.  Qualitative composition of bottom fauna at Dubasnica spring and source

Taksonl / okalitet! kzvor lxvoriite Decapoda
(Taxa / locallties) Astacus astacus +
Triclada Ephemeroptera
| Dugesia gonocephala + + Ecdyonurus sp. + +
Crenobia montenegrina - + E. venosus 5 +
Nematomorpha E. torrentis +
Gordiius sp. . E. dispar + &
Nematoda E. austriacus +
Ned. Nematoda + + Heplagenia sp. . +
Mollusca H. coerulans +
Ancylus fluviatilus + - H. sulphurea +
Fadix persgra + - Rhitrogena sp. +
Planorbarius sp. + A. semicolorata + +
Planorbanius comeus + Epeorus sp. *
Pisidium sp. - + E. assimilis +
Hirudinea Habroleptoides modesta +
Empobdelia sp. + + Paraleptophlebia sp. +
| E. ocloculata + + | Habrophlebia lauta +
| Oligochasta Ephemera sp. +
Tubifex tubifex + E. vuigata 2!
i + Baetis sp. + +
Limnodiilus sp. + B. rhodani + +
Gammaridae B. lutheri +
Gammarus _balcanicus + + B. fuscatus +
[ Niphargus sp. + [ B_ajpinus ¥
Isopoda Ephemerella sp. +
Asellus M + + m +
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Tabela 1. nastavak

Stilobezzia sp. +
Plecoptera FProbezzia sp. +
Nermoura sp. + + Dicranola sp. +
N. cambrica + D. bimaculata +
N. mortoni ks Tabanus sp. + E
N. obiusa + + Ned. Diptera o+
Protonemoura sp. - Chironomidae
Leuctra sp. + + Procladius sp. “+ +
Branchyplera sp. + + Prodiamesa olivacea + +
8. selicornis + Ablabesmyila sp. + -
8. braveri * + Tanypus sp. + -
Siphonoperia sp. + Chironomus sp. +
Diyra sp. + Chironomus skup. thummi +
Dinocras sp. + Ned., Chironominae - +
Ferlodes sp. - Ned. Tanypodinae +
Peria sp. + + Ned. Chironomidae +
Isoperia sp. + Ned. Ortocladinae +
Amphinemura sp. + Simulidae
Protonemoura nifida * Simulium sp. +
P. auberti + Trichoptera
Capnia sp. + Potamophylax sp. + +
C. bifrons + P._nigricornis + +
Chloroperia sp. + P. cingulatus +
Heteroptera Limnephilis sp. + +
MNepa cinerea + L. lunatus +
Megaloptera Apatania sp. + +
Sialis fulginosa + Migropterna sp.
S. lutaria + M. testacea +
Coleoptera Sericosioma sp. + +
Limnius sp. + + Sericostoma personatum + -
L. volckmar + Hydropsyche sp. +
Eimis aenea - + H. pellucidula -
Helodes sp. + H. angustipenmnis +
H. minuta + - | Odontocerum Sp. +
Potamophilus sp. + O. albicorne + 4
Platambus macufatus + Athripsodas sp. +
Stenelmis canaliculata + Rhyacophila sp. *
Hydraena gracilis + A.. fasciala +
Diptera A. nubila -
Pedicia sp. + + | Polycentropus sp. + *
P. rivosa + | Polycentropus irrora. + +
FP. immaculata + Cymus sp. ©
P. straminea + | Agapetus sp. +
P. rivosa + A. fuscipes "
Hexaloma sp. - Glossosoma sp. +
Erioptera sp. + Lithax niger o
Atherix sp. e L. obscurus +
Antocha vitripennis + Anabolia nenoss +
Chrysopilus auralus + Goera pilosa +
Cuficoides sp. + Philopolamus sp. +
Pericoma sp. + Ned. Limnephilidae +
Feeudolimnophila sp. + Ned, Psycomidae +
Pivchoplera sp. + Hymanopisra
Ormosia sp. - + Agriolypus sp. +
Dixa sp. + + Bro| de!zrsinlaanih 67 112
Tipula sp. + taksona (Numbar of
T. luna - determined taxa)
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Zakljucak

U periodu 1993 - 1996. obuvljena su istraZivanja diverziteta makrozoobentosa izvora i
izvori&ta na kradkoj povrsi - Duba8nica, na Kuéaju (isto&na Srbija).

Istrazivanjima su obuhvacena 32 izvora i 7 izvoriSta

Konstatovano je 135 takosna iz 19 grupa makroinvertebrata. Najvece raznovrsnosti su
insekatski redovi: Trichoptera, Ephemeroptera, Diptera i Plecoptera.

Izvoridne delove kradkih tekucica odlikuje znatno veéa raznovrsnost makrozoobentosa od
samih izvora. NajvaZniji razlog uniformnijeg sastava makrozoobentosa izvora je u manjoj
raznovrsnosti ekologkih faktora samih izvora.
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ZNACAJ IZVORA I MOGUCNOSTI
NJIHOVOG KORISCENJA U SRBIJI

THE IMPORTANCE OF SPRINGS AND POSSIBILITIES
OF THEIR UTILIZATION IN SERBIA

Z. Markovié i V. Mitrovié-Tutundzi¢
Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu, Nemanjina br. 6, Zemun

Izvod |

Izvori su mesta prirodnog izlaska vode na povr3inu zemlje. Predstavijaju potetne delove poto-
ka i reka. Za vodene organizme su stanista sa kompleksom specifiénih ¢inioca sredine koji uslovlja-
vaju stvaranje posebnih izvorskih zajednica sa Eestim prisustvom endemiénih i relikinih vrsta. Izvori
su od velikog znaaja ne samo za vodene organizme vec 1 za organizme koji nastanjuju kopno, sarim
tim i za oveka. Moguénosti koriSéenja izvorske vode od strane ¢oveka su vilestruke. Snaga vode
izvora veéih kapaciteta se moZe koristiti za pokretanje mlinova, valjarica, dobijanje elektri¢ne energi-
je... Posebno se izdvajaju termalni izvori ¢ija toplotna energija moZe posluZiti u raznim privrednim de-
latnostima, kao i za zagrevanje objekata. Pri iskori$¢avanju izvorske vode mora se voditi raduna o bi-
oloskom minimumu, kao i o naturalizovanom pristupu u uslovima potrebe izmene fizionomije izvora.

Kljuéne reéi: Izvor, znadaj, Srbija

Abstract

Springs are places of natural out let of water to the land surface. For water organisms they are
habitats with specific complex of environmental factors which enables formation of specific spring
communities often with the presence of endemic and relic species. Springs have a great importance
not only for water organisms, but olso for terrestrial ones, men among them. Possibilities of the use of
spring water by men are complex. The power of water from the greater capacity springs can be used
for mills, fabric rolling and electric energy production. Thermineral springs must be also mentioned
since their thermal energy can be used for different economical purposes as well as for heating.
However the spring water is used biological minimum must be taken into account, as well as the nat-
uralistic approach when the spring physiognomy is changed.

Key words: Spring, importance, Serbia

Uvod

Izvori su mesta prirodnog izlaska podzemne vode na povriinu zemlje. Nastaju kada podzem-
na veda dodje do vodonepropusnog sloja. Predstavljaju potetne delove poto&nih i renih tokova. Za
zivi svet, kako kopnenih, tako i vodenih organizama su izvor i uslov Zivota.

Za podrutje Srbije zahvaljujué¢i brdsko-planinskom karakteru na veéem delu povriine, moZe
se reci da obiluje manjim i veéim izvorima, Tako samo u krfu isto¢ne Srbije prema nekim podacima
postoji preko 1360 izvora (Petrovié, 1974).

Ukoliko se u obzir uzme €injenica da se iz izvora u Srbiji uglavnom dobija &ista voda, a da
privlilegiju kori¥¢enja takve vode u svetu ima svega oko 22 7" fovetanstva(Djukanovié, 1991)
znacaj istraZivanja izvora dobija na teZini.
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Prirodni znadaj izvora

Izvori snabdevaju tekuéice vodom. Po podacima Petrovica (Pe tro v i ¢, 1975) u istoénoj
Srbiji kradki izvori u¢estvuju u godi¥njem proticaju svih reka sa 74%. U toplom periodu godine uéed¢e
se povecava na 82%, a tokom jula, avgusta i prve polovine septembra ¢ak i 96% vode. Izvori, kao 1
formirane tekucice snabdevaju vodom jezera, bare i mo¢vare,

Mesto izlaska vode na povrSinu kopna predstavlja gramﬁﬁo podru¢je dva vrlo zanimljiva
biotopa, biotop podzemnih i nadzemnih voda. Zbog posebnosti samog Zivotnog prostora, kao i svojs-
tava izvorske vode, nastanjuju ih organizmi adaptirani na postojece uslove sredine, gradeci specifi¢ne
- izvorske zajednice.

Usled malih temperaturnih kolebanja, kao i ostalih specifiénosti, predstavljaju najpogodnije
refugijume za Zivi svet koji je nekada zauzimao daleko vece prostranstvo. Endemiéne i reliktne vrste
u¥eg rasprostranjenja u jugoisto¢noj Evropi naseljavaju u znatno vecoj meri izvorska podru¢ja nego
ostale delove re¢nog toka. Samim tim predstav]jaju mesto Zivljenja i uslov opstanka ovih, veoma usko
rasprostranjenih, vrsta. Oduvanje svake vrste je otuvanje jedinstvene i neponovljive biohemijske kom-
binacije oli¢ene u biljnom ili Zivotinjskom organizmu.

Izvori su od ogromnog znadaja i za kopnene organizme.

Izvorske voda grade¢i manje ili veée potoke i reke se rasplinjuju uz tekuéice dospevajuci do
korenovog sistema brojnih zeljastih i drvenastih biljaka obezbedjuju¢i im osnovnu fotosintetitku kom-
ponentu za izgradnju organskih materija. Prostori bez izvora, bez vode, su prostori gde mogu opstati
samo malobrojni biljni organizmi sa nizom adaptivnih sposobnosti kori§¢enja vode akumulirane u
podzemnim izdanima.

Izvori predstavljaju uslov opstanka i kopnenih Zivotinjskih organizama.

Nestankom izvora nestaju potoci, reke, jezera, bare i mo¢vare, nestaje voda, osnov Zivota svih
Zivih bida.

Covek je oduvek svoj opstanak vezivao za izvore, gradeci u neposrednoj blizini svoja sklonita
- kuée. Otuda su skoro sva podplaninska sela na podru&ju Srbije u blizini izvora. Pomenimo samo
neka: Bela reka (Donje i Gornje beloretko vrelo), Zlot (Zlotsko vrelo), Suvi Dol (Suvodolske vrelo),
Gomnji Dunik (Dugni¢ko vrelo), Deguriéi (Deguri¢a vrelo), Bogati¢ (Bogaticko vrelo), Raga (Vrelo
Rate), Perucac (Vrelo Perucac) ...

Privredni znacaj izvora

Nastanjuju¢i podruéje izvora éovek je koristio vodu kako za sopstvene, tako i za potrebe napa-
janja stoke i navodnjavanja obradivih povr§ina. Mno&tvo manjih ili veé¢ih naselja lociranih po kotlina-
ma se delimi¢no ili isklju¢ivo snabdeva vodom sa vrela. Neka od brojnih naselja su i Ni§, Zajecar, Bor,
Parac¢in, Krusevac, Valjevo...

Vode izvora se od vajkada koriste za navodnjavanje. Tako je jedan od vecih hidromeliracionih
sistema podignut u Metohiju, a koristi vodu sa vrela Belog Drima.

U nedavnoj proglosti, vode kraskih vrela pokretale su u Srbiji oko 3 200 vodenica i val_]anca
(Petrovié, 1975). Danas se vodena snaga znatno manje koristi u ove svrhe, mada se moZe kon-
statovati da je trend ponovnog aktiviranja vodenica u poslednjih nekoliko godina sve prisutniji.
Ovakav natin kori3éenja vodene snage je svakako najracionalniji, imajuéi u vidu €injenicu da su cene
razli¢itih oblika izvora energije visoke, kao i da su mnogi izvori energije neobnovljivi.

U novije vreme snaga kraskih vrela se koristi za dobijanje elektri¢ne energije. Tako je na vrelu
Raske nastala hidroelektrana *Ras?, a na vrelu Belog Drima hidroelektrane *Radevac?. Citav niz man-
jih hidroelektrana (koje bi napajale pojedina domacinstva ili manja naselja) bi s& mogla izgraditi na
velikom broju vrela i potoka.

Vrela sa ¢istom vodom, sa malim temperaturnim kolebanjima i dovoljnom koli¢inom vode
pruZaju uslove za izgradnju manjih ili veéih pastrmskih ribnjaka. Napomenimo samo neke ribnjake
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poput Peruéca na vrelu Peruéac, *Rasa® u blizini vrela Raske, Ribnjaka na vreiu Ljubisnice, na vrelu
Katusnica, kao i ve¢i broj manjih privatnih ribnjaka. Imajuéi u vidu &injenicu da su vrela sa ve¢im
kapacitetom ve¢ iskoriS¢ena u razli¢ite namene, na raspolaganju su i dalje brojna vrela manjih
kapaciteta koja bi omoguéila gajenje hladnovodnih vrsta riba u manjim ribnjacima.

Dobar kvalitet vode omogucéava i izgradnju mrestilifta za salmonidne vrste riba kojim bi se
poribljavali otvoreni tokovi brdsko-planinskih tekué¢ica koji su sada drasti¢no osiromaseni. Svakako
ovde treba pomenuti pre svega znacaj izgradnje mrestililta za dobijanje mladji autohtonih vrsta hlad-
novodnih riba. Deficit ovakve mladji je veoma izraZen u Srbiji $to ima za posledicu sve izraZenije
smanjenje ihtiofaune autohtonih vrsta, a samim tim i poremecaje u ekosistemu visinskih voda.

Uz adekvatno gazdovanje visinskim vodama sa dovoljnom koli¢inom 1 kvalitetom riblje mlad-
ji hladnovodnih cenjenih vrsta riba, bi se mogao uspesno razviti veoma profitabilni ribolovni turizam

Treba istadi i izuzetnu lepotu izvora, pre svega vrela, &ime su obezbedjeni preduslovi njthovog
koris¢enja u turistitke svrhe. U blizini vrela je moguca izgradnja manjih turisti¢kih objekata, kao i
organizovane turistitke posete. Po lepoti svakako se mogu izdvojiti vrelo Belog Drima, vrelo Malve,
Lisinsko vrelo, Krupajsko vrelo, vrelo Raske, vrelo Ladjevac, Vrelo Banje, Vrelo Gradac, vrelo
Perucac i td.

Turizam vezan za visinske vode (izvore,*potoke i reke) bi imao viSestruki znaéaj sa mnogim
korisnim efektima, kao ¥to su finansijski, povecana brige o visinskim vodama, zadrzavanje
stanovni§tva u brdsko-planiskom podruéju i niz drugih.

Najveéi broj izvora na podrudju Srbije je sa kvalitetnom pitkom vedom. Imajuc¢i u vidu
¢injenicu da je kvalitet vode u vodovodnoj mreZi u velikom broju zemalja prili¢no lo$, kao i da se za
pice koristi fladirana izvorska voda svakako se ovakva moguénost u znatno vecoj meri od sadadnje
mozZe koristiti, odnosno ponuditi svetskom, a i domacem trZidtu.

Pojedini izvori imaju lekovita svojstva. Pre svega to su izvori sa subtermalnom, termalnom i
mineralnom vodom, poput izvora u banjama (Brestovatka Banja, Jodanitka Banja, Prolom Banja,
Vrnjatka Banja ...). Medjutim postoje 1 brojni izvori €ija su lekovita svojstva poznata samo lokalnom
stanovni$tvu (poput vrela Ladjevac kod Bajine Baste, izvora u Mokroj gori kod UzZica...). Lekoviti
izvori se i te kako uz adekvatnu propagandu u znatno vecem obimu mogu koristiti u turistitko banjske
svrhe. Ovakve vode nakon detaljnog ispitivanja lekovitih svojstava, se mogu i u odgovarajucoj
ambalaZi ponuditi trZiftu preko mreZe farmaceutskih kuca u zimlji 1 inostranstvu.

Toplotna energija - poreklom iz termalnih izvora se veoma uspeino moZe Koristiti u nizu
privrednih grana, kao i za zagrevanje urbanih naselja. Pomenimo mogucnost koridcenja toplotme
energije termalnih izvora u vise razlizitih poljoprivrednih delatnosti. Toplota se moZe iskoristiti za
zagrevanje staklenih ba&ta ¢ime bi se obezbedila veoma uspesna proizvodnja razli¢itih povrtarskih
proizvoda, §to je posebno vaZno za zimski period kada su cene tih proizvoda karakteristi¢nih za letnji
period (poput krastavca, paradaiza, paprika...) prili¢no visoke. Pored gajenja povr¢a u staklenim
baitama zagrejanim termalnom vodom se moZe gajiti cvece, koje je veoma Cesto na nalem trZiStu
uvoznog porekla. Toplotna energija termalnih izvora se uspeino moZe koristiti 1 za tehnolo3ki proces
susenja proizvoda biljnog i Zivotinjkskog porekla u s$arama.

Termalne vode se mogu iskoristiti i za gajenje toplovodnih vrsta riba (3aranske vrste) ¢ime bi
se period gajenja produZio na ¢itavu godinu, a samim tim i proizvodnja znatno uveéala.

Toplotna energija termalnih izvora se moZe koristiti i za zagrevanje niza privrednih i urbanih
objekata.

U poslednje vreme u Srbiji raste interes za gajenja nekih vrsta beski¢menjaka u privredne
svrhe, poput gajenja puZeva ¢ija je ekonomi¢nost proizvodnje zavisna i od troskova uloZenih za zagre-
vanje proizvodnih prostorija pri poluintenzivnom i intenzivnom gajenju.

Kori¥¢enjem termalnih izvora za toplifikaciju ne samo da se postize dobijanje toplote bez ula-
ganja za energiju vec se eliminife zagadjenje s obzirom da se zagrevanje privrednih i urbanih objeka-
ta uglavnom koriste energiju dobijenu sagorevanjem fosilnih goriva.

Mogucnost kori3¢enja izvora daleko je vecéa od pomenutih. Cilj ovih konstatacija i predloga je
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pokretanje niza pitanja i intenziviranje razmisljanja u prvcu koriS¢enja izvora.

Svakako je potrebno naglasiti da neplanska i nestruéna korid¢enja izvora u pomenute i druge
svrhe ve¢ dovelo, a i za izvore &ija se tek eksploatacija planira moze dovesti do niza negativnih posled-
ica. Zbog toga je potrebno naglasiti da se u svim ovim aktivnostima oko izvora mora pri¢i maksimal-
no profesionalno i uz multidisciplinami pristup, sa teZi§tem na ofuvanju njihove prirodne fizionomi-
je, kao i samog kvaliteta izvorske vode. Svaka izmena izvora mora biti sa naturalizovanim pristupom,
a u cilju ofuvanja njihove prirodne lepote, kao i biljnog i Zivotinjskog sveta ovih specifiénih vodenih
ekosistema.

Zakljuak

Izvori su mesta prirodnog izlaska vode na povrdinu zemlje. Predstavljaju poetne delove
tekudica. Za Zivi svet su staniita. Nastanjuju ih biljni i Zivotinjski organizmi grade¢i specifi¢ne
izvorske zajednice. Endemiéne i reliktne vrste naseljavaju u znatno vecoj meri izvorska podrugja nego
ostale delove re¢nog toka. Od ogromnog su znataja i za kopnene organizme.

Covek je oduvek svoj opstanak vezivao za izvore, koriste¢i vodu, kako za sopstvene, tako i za
potrebe napajanja stoke i navodnjavanje.

Privilegiju posedovanja izvora sa &istom i kvalitetnom vodom ima mali broj zemalja, Sto se
moZe iskoristiti za plasman izorske vode na trZiste.

Dobar kvalitet izvorske vode omogucava izgradnju mrestilista i ribnjaka.

Snaga kraskih vrela se koristi za pokretanje vodenica i valjarica, kao i za dobijanje elektri¢ne
energije.

Pojedini izvori imaju lekovita svojstva. Lekoviti, kao i izvori izuzetne lepote se mogu koristi-
ti u turisti¢ke svrhe.

Koris¢enjem toplote termalnih izvora za zagrevanje privrednih i urbanih objekata ne samo da
se postiZe velika usteda, ve¢ se eliminide zagadjenje koje nastaje sagorevanjem fosilnih goriva.

Nabrojane mogucénosti su samo deo ¢itavog spekira blagodeti koje izvori nude.

IskoriS¢avanje izvora i izvorske vode nikako nesme biti u suprotnosti sa ofuvanjem kvaliteta
izvorske vode, kao i sa oduvanjem izvora kao specifi¢nih biotopa biljnih i Zivotinjskih organizama.
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PRILOG POZNAVANJU FAUNE ROT;XTOIEIA NEKIH IZVORA 1
VRELA DUBASNICE (BOR, ISTOCNA SRBIJA)

A CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF ROTATORIA'S
FAUNA IN SOME WATER-SPRINGS OF DUBASNICA
(BOR, EASTERN SERBIA)

M. Bobié
Specijalni rezervat prirode Zasavica

IZVOD

U okviru projekta "Ekoloska istraZivanja borskog podru&ja" vriena su ispitivanja pojedinih
izvora na podru¢ju Dubadnice, u okviru kojih su uzimani uzorci i faune Rotatoria. Uzorkovanja su
obavljena sezonski, u trogodi¥njem periodu, od aprila 1993. do maja 1996. godine, na ukupno 8
lokaliteta. U sastavu Rotatoria determinisana su 44 taksona iz 18 rodova. U kvalitativnom sastavu pre-
ovladuju fitofilne i epifitske vrste iz obrataja, delom i bentosne. Analizom sastava bioindikatorskih
vistd registrovano je da preovljaduju vrste oligo-saprobnog i oligo-betamezosaprobnog karaktera.
Konstatovano je da su ispitivane vode van veceg antropogenog uticaja.

Kljuéne reti: Rotatoria, diverzitet, izvori, Srbija

ABSTRACT

This paper is the presentation of introductory results of seasonal researchs of rotatoria's fauna
in 8 water springs in the area of Duba$nica (in the east part of Serbia). The objective was to explore
the quantitative structure (composition) of Rotatoria. The evaluation of water quality was done by the
determination of species of bioindicators.

Key words: Rotatoria, diversity, springs, Serbia

UvOD

Kraski predeli Srbije odlikuju se velikim bogatstvom kako podzemnih voda, tako i izvora i
vrela, koja su njihov prirodni nastavak. Izvori i vrela predstavljaju biologki interesantna i vrlo zna¢ajna
podrugja koja su do sada faunisti¢ki malo proudavana. U izvorima se javlja karakteristiéna mikrofau-
na, jer usled malog kolebanja fizitko-hemijskih faktora, narofito temperature, predstavijaju naj-
pogodnije refugijume za faunu koja je nekada zauzimala daleko vece prostranstvo. Podaci o
istrazivanju faune u izvorima su malo zastupljeni u literaturi i najted¢e su deo prou¢avanja nekih
tekucica (Markovi¢, 1998). Fauna Rotatoria je uglavnom istraZivana u sastavu vec¢ih reka, dok su
podaci 0 manjim vodama, naroéito izvorima, malobrojni (Bobi¢, 1997, 1998; Coki¢ i Bohi¢, 1997;
Reh, 1998). Mnoge vrste iz navedene grupe javljaju se u obra$taju manjih teku¢ih voda - izvora i vrela.
Tu se uglavnom nalaze fitofilne, epifitske i bentosne vrste, koje medu mahovinom, kon¢astim algama,
zrnceima peska, kamenéic¢ima nalaze dobre uslove za opstanak. Po nadinu Zivota veoma su razlitite i
mnoge se odlikuju velikom varijabilno&éu.

Ispitivanje faune Rotatoria je vr¥eno u okviru projekta "Ekoloika istraZivanja borskog
podruéja”. U radu su izneti prvi rezultati u istraZivanju Rotatoria izvora i vrela Dubasnice.

Imajuci u vidu viestruki znadaj izvora, kao i vrlo oskudne literaturne podatke, a uzimajuéi u
obzir da mnoge vrste u okviru navedene grupe predstavljaju dobre indikatore kvaliteta vodenih eko-
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sistema i organskog opterecenja (Sladagek, 1983), cilj istraZivanja je bio pre svega da u viSegodi¥njem
periodu analiziramo sastav i dinamiku u okviru ispitivane grupe i da preko konstatovanih bioindika-
torskih vrsta utvrdimo stanje i kvalitet ispitivanih voda,

OPIS LOKALITETA

Kraska oblast Dubasnice nalazi se u Isto&noj Srbiji, u severo-istoénom delu Ku&aja. Povrine
Jje oko 70 km2 i visine od 850 do 1000 metara. Karbonatni kompleks pokriva oko 44% njene teritori-
je. Podrugje Duba3nice se karakterie izuzetnom raznovrsno$éu hidrografskih pojava. U izvoridnim
delovima, u zapadnom delu, na nepropusnom terenu od paleozojskih stena, formira se mreza tokova,
koji pri ulasku na kre¢njacki teren po¢inju gubiti vodu u izduhama i ponorima. Ispitivanih 8 izvora pri-
padaju slivu Zlotske reke, leve pritoke Crnog Timoka, na podruéju UTM kvadrata EP87.

D1 Izvor Duba3nice lunge
Nalazi se na visini od oko 900 m, u bukovoj Sumi i jedan je od nizih izvora ponornice DubaZnica
lunga. Helokrenog je tipa i u vidu potogica oti¢e ka glavnom delu toka. Dno izvora je muljevito,
sa mno3tvom poluraspadnutih biljnih ostataka.

D2 Izvor Pedinske reke
Izvor se nalazi uz desnu obalu Pe¢inske reke, desne pritoke Vojala, na oko 500 m od glavnog puta
koji se¢e povrs Duba3nice, na 920 m nadmorske visine. Limnokrenog je tipa, zasen¢en bukovom
Sumom. Dno izvora je §ljunkovito, sa prisutnim biljnim delovima u raspadanju, posebno lis¢em.

D3 Izvor Tisavca
Nalazi se na visini od oko 1175 m i okruZen je bukovom §umom. Helokrenog je tipa, u vidu lokve,
male visine vodenog stuba. Dno je muljevito, sa puno nataloZenog lis¢a i biljnih delova. Uzorci
su uzimani u zoni slobodne vode i [i§¢a.

D4 Izvor Vojala
Izvor je ispod uzviSenja Tilva Kuzmior, na 900 mnv. Kaptiran je i zasticen krupnim kamenjem,
odakie se voda odvodi metalnom cevi, gde dalje uti¢e u manje progirenje, iz koga je usmeren dalji
tok u drveno korito za napajanje stoke. Uzorci su prikupljani nakon izliva vode iz metalne cevi,
u proSirenju, 2 posebno u koritu ¢ija je unutrasnjost bila dobrim delom obrasla zelenim konéastim
algama.

D5 Izvor Valja lu Stanoja
Nalazi se na oko 300 m pre ponora istoimenog potoka, na nadmorskoj visini od oko 900 m. Izvor
je kaptiran, oivi¢en ve¢im kamenjem i prekriven kamenom ploom. Uzorci su uzimani u zoni slo-
bodne vode.

D6 Izvor Krnje jele
Nalazi se sa desne strane toka ponornice Krnja jela, na oko 900 mnv. Izvor je ukopan i oividen
betonskom podlogom i prekriven kamenom plofom. Dno je prekriveno li¢éem i manjom
koli¢inom mulja. Mahovine u manjoj meri obrastaju boéne ivice izvora. Uzorei su uzimani u zoni
slobadne vode i delom u mahovinama.

D7 lzvor Kupal&ine
Izvor ponomice Kupal€ine, koja izvire na delu povriine Dubagnice pod istoimenim nazivom, na
oko 940 mnv. Nastaje cedenjem vode sa okolnih uzviSenja pod bukovom Sumom. Voda se skupl-
Ja umaloj lokvi, skoro prekrivenoj li¢em. Iz izvora se proviagi kroz §ljunkovitu podlogu i biljne
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ostatke i dospeva u manji betonski kruzni rezervoar, pre¢nika oko 1.5 metar. Uzorci Su, manim
delom, uzimani na mestu cedenja vode, iz lokve, a veéim delom u rezervoaru u zoni slobodne
vode.

D8 Mikuljsko vrelo
Vrelo Mikulja predstavlja nastavak ponorskog toka Mikuljske reke. Nalazi se na 720 mnv, jugo-
istoéno od Pogara. Vrelo je kamenite podloge (Markovié, 1998). Uzorci su prikupljani na mestu
isticanja vrela, u zoni slobodne vode, manjim delom i u mahovinama.

MATERIJAL I METODE

Uzorci faune Rotatoria su prikupljani u periodu od 24. aprila 1993. do 17. maja 1996. godine,
u sezonskim intervalima, osim u izvorima Kupalgine, Tisavca i Mikuljskog vrela, gde su uzimani u
toplijem periodu godine. Tokom istraZivanja prikupljena su 64 uzorka za kvalitativnu analizu.
Materijal je uziman planktonskom mrezom od mlinske svile No. 22 i delom uzimanjem i skidanjem
obraStaja (mahovina, zelenih kon¢astih algi), sa &vrstih podloga, kao i lid¢a i njihovim spiranjem kroz
planktonsku mreZu. Fiksiran je 4% formalinom. Pored kvalitativnog sastava analizirana je i relativna
ucestalost, na osnovu &ega su odredene dominantne i subdominantne vrste. Taksonomska obrada
materijala izvedena je prema kljutevima: Bartog, 1959; Rudescu, 1960; Koste, 1978. Na osnovu kval-
itativne analize i relativne abundance, izdvojene su bioindikatorske vrste. Koridéen Jje saprobni sistemn
po Sladageku (1973).

REZULTATI I DISKUSIJA

U kvalitativnom sastavu Rotatoria konstatovana su 44 taksona iz 18 rodova, Taksonomska
lista nije potpuna jer deo vrsta (uglavnom fitofilnih) nije determinisan usled zgréenosti jedinki pri-
likom fiksiranja. Analiziraju¢i broj taksona po godinama istrazivanja moze se reci da se njihova bro-
jnost postepeno povecavala. Najmanji broj je registrovan 1993, godine sa 15, zatim 1994. sa 18, a
najveci broj 1995. godine, sa konstatovana 32 taksona. U okviru sezonske dinamike, najveci broj tak-
sona je konstatovna u proleénom i lemjem periodu, ne§to manje u jesenjem, a najmanji u zimskom
aspektu. Brojne populacije u okviru navedene grupe se pre svega Jjavljaju u toplijem delu godine, Sto
Je rezultat poboljSanih uslova ishrane, indirektno i povoljnijih temperaturnih uslova, kao i prisutne
vece koli¢ine vode, narotito u prolece. Pojedinano gledano, najvedi broj taksona je registrovan u
uzorku uzetom polovinom aprila 1995. godine (32 taksona), kada je konstatovan i najvedi broj taksona
u lokalitetu (po 16 u izvorima Tisavea i Valja lu Stanoja). Dominantan broj taksona je registrovan u
izvoru Valja lu Stanoja - 17, nesto manji u izvorima Tisavca - 15 i Kmje jele - 14, a najmanji u
izvorima Duba3nice lunge - 9 i Pecinske reke, sa 8 konstatovanih taksona. U ostalim izvorima jereg-
istrovano po 11 taksona. Treba ista¢i da je veéa brojnost koMstatovana u izvorima koji su kaptirani i u
kojima se nalazi veca zona slobodne vode (izvori Valja lu Stanoja, Krnja jels), ili su u vidu vece lokve
(izvor Tisavca), a manje u izvorima sa manjom koliginom vode, ispunjenim poluraspadnutim biljnim
delovima (izvon Pecinske reke i Duba3nice lunge) u kojima, pre svega, dominiraju bentosne i fitofilne
forme.

U kvalitativnom sastavu Rotatoria preovladuju fitofilne vrste prisutne u obrastaju, delom i
bentosne, koje se pojedinatno nalaze i u zoni slobodne vode. Karakteristi¢no je malo prisustve tipi¢no
planktonskih oblika, 3to je uslovljeno tipom i karakterom ispitivanih stanista, koja su pre svega male
 plitke vode. Vece prisustvo planktonskih vrsta je zabelezeno u kaptiranim izvorima, u kojima posto-
je povoljniji uslovi za njihov razvoj. Od planktonskih rodova i vrsta konstatovani su: Keratella i
Brachionus, sa po 3 vrste, zatim Notholca squamulla i Anuraeopsis fissa, Po broju taksona je domi-
nantan rod Cephalodella, sa 9, dok su subdominantni Lecane, Lepadella i Colurella, sa po 4 reg-
istrovana taksona. Navedeni rodovi su &esti i rasprostranjeni u razli¢itim tipovima nasih voda i veéim
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delom su zastupljeni sa fitofilnim vrstama. Vrste iz dominantnog roda Cephalodella naseljavaju
razlitite tipove voda i pretezno su perifitonski i bentosni oblici (Pujin, 1989). Javljali su se u svim ispi-
tivanim izvorima, uglavnom sa malim brojem jedinki. Najzastupljenija vrsta iz ovog roda, koja jevrlo
gesta i u ostalim nasim vodama, je Cephalodella gibba (Ehrb.), Siroko rasprostranjena u razli¢itim
tipovima voda medu vodenim biljkama. Dominacija roda Cephalodella je registrovana u nekim rani-
jim ispitivanjima sli¢nih biotopa u borskom podrugju (Bobi¢, 1997, 1998).

Najéesce vrste tokom perioda istrazivanja su: Rotaria rotatoria (Pallas), Rotaria sp., Lepadella
patella (O. F. Miller), Colurella colurus (Ehrb.) i Lepadella acuminata (Ehrb.). Navedene vrste su
Zeste i eurivalentne, uglavnom zastupljene u perifitonu, delom izmedu zrmaca peska i kamenéica, a
pojedinacno i u planktonu. Registrovani taksoni su se uglavnom javljali sa malim brojem jedinki, ali
ima i vrsta sa vecom brojnoséu, kao §to su: Notholca squamulla (O. F. Miiller), tipi¢no planktonska
vrsta i Lepadella patella (O. F. Miiller), koje su u vecem broju, aprila 1995. godine, registrovane u
izvoru Tisavca (h=3).

Pored vrste sa Sirokim arealom rasprostranjenja, posebno treba istaci, a prema pregledanoj i
dostupnoj literaturu nalaz 6 taksona prvi put zabelezenih za faunu Srbije i Jugoslavije. Tri vrste prvi
put zabeleZene za faunu Jugoslavije su: Encentrum mucronatum Waulf. (lok. D2), Cephalodella incil-
la (Wulf)) (lok. D5) i Dicranophorus secretus Donn. (lok D5). Rod Aspelta (lok. D6), vrste Rotaria
tardigrada (Ehrb.) (lok D1) i Taphrocampa selenura (Gosse) (lok. D6) su prvi put zabeleZene za faunu
Srbije. Aspelta sp. i Taphrocampa selenura, konstatovane su u Croj Gori, u reci Cehotini (Petkovié,
1988), a Rotaria tardigrada osim u navedenoj reci i u VraZijem jezeru na Durmitoru i Bukumirskom
na Prokletijama (Petkovié¢, 1979 i 1987).

Prema saprobioloSkim karakteristikama registrovanih taksona moZe se videti da je najveci broj
vrsta u ispitivanim izvorima DubaSnice indikator oligosaprobnih voda, nesto manji broj &ine vrste koje
defini$u oligo-betamezosaprobnu sredinu, a znatno manje su zastupljeni betamezosaprobionti. Udeo u
broju vrsta kao i abundanca beta-alfa i alfa-mezosaprobionata je mali; to su Brachionus angularis
Gosse i Rotaria rotatoria (Pallas). Na osnovu sastava Rotatoria moZe se konstatovati da su ispitivane
vode oligosaprobnog do oligo-betamezosaprobnog karaktera i van su veéeg antropogenog uticaja.

ZAKLJUCAK

U periodu od aprila 1993. do maja 1996. godine, na podrutju Dubasnice izvedena su ispiti-
vanja sastava i dinamike Rotatoria u 8 izvora. U ispitivanom periodu ukupno su konstatovana 44 tak-
sona iz 18 rodova. U okviru sezonske dinamike najve¢i broj taksona je konstatovan u prolecnom i let-
njem periodu, nesto manji u jesenjem ,a najmanji u zimskom aspektu. Vedi broj taksona je konstato-
van u izvorima koji su kaptirani i u kojima se nalazi veca zona slobodne vode (izvori Valja lu Stanoja,
Kmja jela). Preoviaduju fitofilne vrste, delom i bentosne, dok je broj tipiéno planktonskih oblika
manji. Dominantni rod u ispitivanom periodu je Cephalodella sa 9, dok su subdominantni Lecane,
Lepadella i Colurella, sa po 4 registrovana taksona. Treba istaéi i nalaz prvi put zabeleZenih vrsta za
faunu Jugoslavije: Encentrum mucronatum, Cephalodella incilla i Dicranophorus secretus; i faunu
Srbije: Aspelta, Rotaria tardigrada i Taphrocampa selenura.

Analiziraju¢i sastav bioindikatorskih vrsta moze se re¢i da preovladuju vrste oligosaprobnog,
nedto manje oligo-betamezosaprobnog karaktera, Sto svrstava ispitivane izvore u [ do na prelazu I-11
kategorije voda, uz mogu¢nost povremenih zagadenja, narodito u letnjem periodu, jer deo njih sluzi
kao povremena ili stalna pojilista.
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Prilog poznavanju Faune Trichoptera (Insecta) Puste reke

A contribution to the knowledge of the Trichoptera fauna
(Insecta) of the Pusta reka River

LStrahiniél., Z. Markovic2., i M. Brajkovi¢l
1. Biolo3ki fakultet, Studenski trg 16, 11000 Beograd
2. Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6, 11080 Zemun

Izvod

U ovom radu prikazana je kvalitativna i kvantitativna analiza Trichoptera Puste reke, leve pri-
toke Juzne Morave. Trichoptera su zastupliene sa 19 taksona klasifikovanih u 6 familija:
Rhyacophilidae, Glossosomatidae, Philopotamidae, Hydropsychidae, Polycentropodidae i
Limnephilidae, a prose¢na brojnost se kretala do 2132 ind/m2.

Kljuéne re¢i: Zoobentos, Trichoptera, Pusta reka

Abstract

Qualitative and quantitative analysis of the Pusta Reka River was shown in this paper, the left
tributary of the Juna Morava River. Nineteen taxa were found in the macrozoobenthos and they were
classified into the following six families: Rhyacophilidae, Glossosomatidae, Philopotamidae,
Hydropsychidae, Polycentropodidae and Limnephilidae, with average number of individuals to 2132
ind/m2.

Key words: Zoobenthos, Trichoptera, Pusta reka River.

Uvod

Sve evropske Trichoptera svoj larveni stadijum Zivota provode u vodi, izuzev vrste Enoicyla
pusilla &ije se larve razvijaju van vode (na liéu). Posle metamorfoze odrasli insekti izlaze na kopno i
obiéno se zadrzavaju u neposrednoj blizini vode. Larve veéine Trichoptera Zive u ku¢icama koje grade
od sitnih kamengica, peska, biljnih delova i i sekreta labijalnih Zlezdi, dok larve manjeg broja vrsta
Zive slobodno, bez kuéica.

U dosada3njim istraZivanjima JuZne Morave i njenih pritoka Pusta reka nije proutavana, pa
ovaj rad predstavlja doprinos poznavanju Zivog sveta nasih tekucica.

Faunu Trichoptera istraZivali su na prostorima Srbije Radovanovi¢ (1953), Marinovi¢-
Gospodneti¢ (1975), kao i Filipovi¢ (1954, 1968), Jankovi¢ (1967, 1982, 1987), Shukriu (1979),
Markovi¢ (1989, 1995, 1997, 1998), Simi¢ (1993, 1996) i Konta (1997). Najveéi deo navedenih
istraZivanja obavljena su u okviru ispitivanja faune dna vodenih ekosistema.

Materijal i metode rada

Pusta reka nastaje spajanjem Kurtifke, Statovacke i Dragodelske reke koje izviru na Radan
planini (lokalitet Paljevine). Sastaju se kod zaseoka Kruskar i kao jedan vodeni tok Pusta reka pravcem
jug-sever prolazi kroz klisuru sve do us¢a u Juznu Moravu. NajvaZnije desne pritoke, u donjem toku,
su Magaska, Kameni¢ka i Mrveska reka, a leve Konjuvacka reka.
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Limnoloska istraZivanja na Pustoj reci obavljana su od aprila 1998. do januara 1999. (april,
maj, jun, avgust, oktobar, januar). Uzorer su prikupljani na 11 lokaliteta, na duzini od 64 km, na
razli¢itim podlogama: kamen (K), $ljunak (S), mulj (M) i pesak (P).

Uzorci faune dna prikupljani su kvantitativnom mreZom po Surberu zahvatne povr§ine 300
cm2. Materijal je fiksiran 76% alkoholom 1 identifikacija larvenih oblika Trichoptera uradena je
pomocu kljuca za determinaciju (Sedlak. in Rozko3ny, ed. 1980).

Lokalitet 1-je jedan od izvora Dragodelske reke (izvori$nog kraka Puste reke), na 760 m n.m.
Izvor je kaptiran.

Lokalitet 2 se nalazi 70 m od lokalitet 1, na 759 m n.m. Korito je usko, plitko, od sitnog kame-
na obraslog mahovinom.

Lokalitet 3-nalazi se 200 m niZe od sastava Kurtiske, Statova&ke i Dragodelske reke, na 440
n.m. u zaseoku Kruskar. Dno je od krupnog kamena i kamenih blokova, a reku karakteride izuzetno
buji¢av tok.

Lokalitet 4 je 16,5 km nizvodno od lokaliteta 1, na 327 m n.m. i 200 m ispred akumulacionog
Jezera Brestovac. Leva obala toka je peskovito-§ljunkovita, dok je desna od sitnog kamena.

Lokalitet 5 je na oko 200 m posle akumulacije Brestovac, na 18 km od lokaliteta 1 i 295 m
n.m. Dno je kamenito i sa kamenim blokovima preko kojih se voda preliva.

Lokalitet 6-se nalazi na 260 m n.m. u neposrednoj blizini oranica i na 27,6 km od izvora
Dragodelske reke. Desna obala je obrasla razli¢itim zeljastim biljkama i od sitnog je Sljunka, leva
obala je kamenitija i gusto obrasla drvec¢em.

Lokalitet 7-je na izlazu iz naselja Bojnik. Nalazi se na 28 km toka i 250 m n.m. Na ovom
lokalitetu se prvi put u re¢nom toku pojavljuju &vrsti otpaci (automobilske gume, lim). Dno je kameni-
to, a na pojedinim mestima uz desnu obalu ima sitnog %ljunka.

Lokalitet 8-se nalazi na 320 m n.m. i 45 km toka. Dno je pretezno od sitnog §ljunka, mada vz
levu obalu ima dosta mirnih podrugja gde se nakuplja pesak i mulj. Kao i kod predhodnog lokaliteti |
ovde su prisutni &vrsti otpaci. Lokalitet se nalazi neposredno uz oranice.

Lokalitet 9-je na 205 m n.m. i 100 m ispod mosta obliZnjeg lokalnog puta D.Brestovac-Bojnik,
ina 52,4 km od izvora Puste reke. Dno je $ljunkovito, a u samom toku reke se nalazi malo ostrvce
kamenito-3ljunkovito, gde je kamen obrasao mahovinom.

Lokalitet 10-je u mestu Pukovac na 56,8 km toka Puste reke, 300 m od nadvoZnjaka pruge
Beograd-Ni8 i na oko 198 m n.m. Dno je pretezno peskovito, a na pojedinim zabareniin mestima se
nakuplja mulj.

Lokalitet 11-je na oko 150 m uzvodno od uséa Puste reke u Juznu Moravu i oko 100 m od
naplatne rampe dela auto-puta Nis-Leskovac. Lokalitet se nalazi na oko 190 m n.m. Dno je pretezno
§ljunkovito, dok se uz levu obalu na pojedinim mestima nakuplja mulj.

Rezultati

Trichoptera u Pustoj reci (tabela 1) su zastupljene sa 19 taksona i~ & familija: Rbhyacophilidae.
Glossosomatidae, Philopotamidae, Hydropsychidae, Polycentropodidac | Limnephilidae.

Najveceg diverziteta je familija Hydropsychidae (6 taksona), a najmanjeg su familije
Glossosomatida (2 taksona) i Philopotamidae (1 takson).

Trichoptera su najraznovrsnije na lokalitetima 6 (12 taksona iz 5 familija) i 3 (11 taksona iz 5
familija), a najmanjeg diverziteta na lokalitetu 10 (1 takson).
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Tabela 1. Kvantitativai i kvalitativni sastav faune Trichoptera Puste reke

Tabie 1.

Quantitative and qualitative composition of Trichoptera fauna of the

Pusta reka River
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L
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NAPOMENA: +* nadeno u kvalitativnim uzorcima.

Prose¢na brojnost (na razlititim facijesima dna) Trichoptera u Pustoj reci (grafik 1.) tokom
perioda istraZivanja se kretala od 0 ind/m2 (lokaliteti 1, 2, 4, 8 i 10 u aprilu; lokalitet 10 maja mese-
ca; lokaliteti 1 i 4 u junu; lokaliteti 2, 3, 4 i 10 avgusta; lokalieti 1, 2,4, 5, 7, 8 i 10 oktobra; lokaliteti

2,3,4,6,7,8,9,10i 11 januara) do 2132 ind/m2 (u maju, na lokalitetu 11).
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Proseéna brojnost Trichoptera po lokalitetima tokom perioda istrafivanja
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lokaliteti

Grafik 1. Proseéna brojnost Trichoptera po lokalitetima tokom perioda
istrazivanja

Grafik 1. Average number of individuals of Trichoptera in different localities
during research period

Diskusija

Uporedivanjem rezultata faune Trichoptera Puste reke sa rezultatima ispitivanja reka
Katugnice (Filipovi¢, 1954), Prizrenske Bistrice (Shukriu, 1979), Banje (Markovi¢ et. al, 1997),
Obnice (Markovic et. al, 1997) i Lisinskog potoka (Filipovi¢, 1968) konsatuje se veci diverzitet, a u
odnosu na Petinju (Markovi¢, 1995), Svrljitki i Trgovidki Timok (Simi¢, 1993) i Lomnicku reku

(Konta, 1997) manja raznovrsnost insekatskog reda Trichoptera, §to je posledica specifi¢nih uslova
sredine svakog vodenog ekosistema.

Zaklju¢ak

Tokom 1998. i 1999. godine (april, maj, jun, avgust, oktobar, januar) obavljena su istraZivan-
ja Trichoptera Puste reke na 11 lokaliteta,

Konsatovano je 19 taksona iz 6 familija: Rhyacophilidae, Glossosoinatidae, Philopotamidae,
Hydropsychidae, Polycentropodidae i Limnephilidae.

Najvecéa raznovrsnost Trichoptera je na lokalitetima 6 (12 taksona iz 5 familija) i3 (11 taksona
iz 5 familija), a najmanja na lokalitetu 10 (] takson).

Najveceg diverzitata je familija Hydropsychidae (6 taksona), a najmanjeg su familije
Glossosomatidae (2 taksona) i Philopotamidae (1 takson).

Prose¢na brojnost Tichoptera u Pustoj reci se kretala od 0 ind/m2 do 2132 ind/m2.
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lSPlTIVANJE ISHRANE U OBJEKTIMA ZA DRUSTVENU
ISHRANU NISKIH STUDENATA

THE QUALITY OF THE COLLECTIVE NUTRITION OF THE
STUDENTS IN NIS

M. Nikoli¢ , Z.Kosti¢
Medicinski fakultet u Nisu
Institut za zastitu zdravlja u NiSu

Cilj rada je bio ispitati ishranu u objektima drudtvene ishrane Univerziteta u Nidu. Kvalite
ishrane je praen odredjivanjem energetske i bioloske vrednosti obroka.Uzorci su uzimani u nena-
javljene dane, metodom sluéajnog izbora u periodu od 1987 -1996. godine. Rezultati su interpretirani
u odnosu na vaZece preporuke Svetske zdravstvene organizacije i Akademije nauka Sjedinjenih
Amcriékih Driava Energe:ske vrednosti ispitanih proseénih celodnevnih obroka szudenata bilc S|
MoZe se zakljugiti da post()je preduslovi za pojavu gojaznosti i komnrbldltcla g(uaznosu kod studc-
nata korisnika druStvene ishrane

The aim of this work is investigation of nutrition in students' restorans in Ni3 to evaluate dif-
ferent disturbances of students health.It was determinated energetical and biological values in an avcr-
age daily meals. The nufrition was followed from 1987 . until 1996. by method of casual sampliny .
The results compared to the recommended World Health Organisation requirements and RDA USA.
The average energetic values of students meals were over the recommennded levels. Participation of
fats and proteins of the meals was over standards, but contents of carbohydrates were low. There were
prerequisites for students' obesity and illnesses linked with obesity if they usually eat in students'
restorans.

Uvod

Studentsku populaciju tine mladi ljudi koji se 3koluju na visim i visokim 3kolama. U naloj
zemlji do 2% stanovni3tva pripada ovoj kategoriji.

Ispitivanja kod nas i u svetu su dokazala da odgovarajuéa ishrana za vreme studiranja utice
povoljno na zdravlje, vitalnost, pospe3uje rast i razvoj i radnu sposobnost. Iz navedenih zdravstvenih
razloga .kao i zbog socijalnog zbrinjavanja studenata i njihovog vaspitanja u vezi se ishranom i u nasoj
zemlji postoji organizovana kolektivna ishrana u studentskim restoranima

Dobro organizovana. struéno planirana, korektno distribuirana i redovno kontrolisana drustve-
na ishrana omogucava podizanje vitalnih vrednosti kod studenata i prevenira mnoga oboljenja Kako
ne postoje jedinstveni jugoslovenski normativi za kolektivnu ishranu studenata metodologija pracen-
ja stanja na terenu je razliCita, pa postoji potreba da se pokrenu stru¢ne | druStvene aktivnosti na
poboljsanju ishrane ove kategorije stanovnika.

Cilj rada
Cilj ovog rada bio je da se analizira ishrana u cobicktima za druSivenu ishranu studenata

Univerziteta u Nidu u desetogodiSnjem periodu kako bi s¢ utvidili eventualni nutritivni rizici po
zdravlje studenata.

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 197



VIl EKOLOSKA ISTINA ishrana i zdravije

Materijal i metode rada

U periodu od 1987. do 1996. godine odredjivana je teZina, energetska i bioloska vrednost pros-
ednog dnevnog obroka studenata korisnika drudtvene ishrane. Uzorci su uzimani u nenajavljene dane,
metodom slutajnog izbora, nakon serv iranja obroka. Godignje je uzimano 20 celodnevnih obroka ( 60
pojedinaénih) tako da je u toku svakog godidnjeg doba uzorkovano u toku jedne radne
nedelje. Hemijska analiza radjena je u Institutu za zadtitu zdravija u Nisu standardnim postupcima.

Rezultati su interpretirani u odnosu na vaZeée preporuke Syetske zdravstvene organizacije 1
Akademije nauka Sjedinjenih Americkih Drzava. Usvojena je energetska norma od 2800 - 2900 Kcal
(11,7-123 M]J) , dok je za sigurnosni dnevni unos za proteine usvojena vrednost iznosila 95 - 100
g. Takodje. prihvaceno je da glucidi treba da zadovolje 55 - 60 % dnevno potrebne energije , a masti
25 - 30 %.

Rezultati

Studentski centar u Nisu obezbedjuje 10 - 15 000 obroka dnevno , tj redovno se tu hrani preko
2000 studenata, a nekada i duplo vite.Ishrana je organizovana na principu samoposluzivanja, a plani-
ra je dijetetitar.

U pogledu tezine realizovani obroci u studentskim restoranima u Ni3u u periodu od 1987 -
1996. Godine bili su prilicno neujednadeni ( od 359 g do 3219 g ) . U proseku celodnevni obrok tezio
je 2320 g, a prosecna tezina dorutka iznosila je 570 g, rutka oko 950 g, a vetere nedto ispod 800 g.
Ovo je u skladu sa misljenjem po kome zapremina dnevnog obroka odraslih moze iznositi do 3 1. U
pogledu teZine realizovani obroci se dakle nalaze u optimalnim granicama, ali je vetera preterano
voluminozna i to moZe oteZati varenje i miran san studenata.

Grafikon 1: Prosecne energelske vrednosti realizovanih celodnevnih obroka
studenata u Ni§u prema ispitivanim godinama

Prosecne energetske vrednosti celodnevnih
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Grafikon 2: Poreklo energije realizovanih dnevnih obroka studenata u periodu od 1987. do 1996. g.
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Grafikon 3:Sadrzaj proteina u prosecnom dnevnom obroka studenata korisnika
drutvene ishrane u Nifu
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Diskusija rezultata

Na osnovu permanenine kontrole ishrane u studentskim restoranima koja je obavljena u peri-
odu od 1987. do 1996. godine moZe se konstatovati da su proseéne energetske vrednosti celodnevnih
obroka nidkih studenata koji su se nalazili na drudtvenoj ishrani zadovoljile prihvaéeni normativ.
Zaustavljen je pad energetske vrednosti celodnevnih studentskih obroka u restoranima Studentskog
centra u Nisu koji je postojac 80 - tih godina, ¢emu je doprinela pojacana aktivnost zdravstvene sluzbe.

Najvise energetske vrednosti rea! zovanih dnevnih obroka zabeleZene su u 1987, i 1989, godi-
ni. Nagh pad energetske vrednosti zabe cZen je u 1990. godini, dok je 1994. godine zabeleZen nagli
porast prosedne energetske vrednostii 1 skladu sa prate¢om ekonomskom situacijom.

NajniZa prosetna energetska vrednost ispitanih celodnevnih studentskih obroka ostvarena je u
1993. godini, koja je bila godina najozbiljnije ekonomske krize, ali su i tada ostvareni preporudeni
dijetni standardi. MoZe se reci da je ostvarena i potvrdjena socijalna vrednost kolektivne ishrane stu-
denata.

S druge strane, vise od polovine ispitanih obroka imalo je hranljivu vrednost iznad stvarnih
potreba studenata, a pojedinih godina beleZen je | znaGajniji energetskl suficit proseénog celodnevnog
obroka. To stvara uslove za razve] gojaznosti | komorbiditeta go_jaznnstr kod studenata koji se hrane u
stucentskim restoranima, narofito ako se imaju u vidu navike nadih studenata da i van menzi koriste
energetski bogate, a biolo3ki manje vredne namirnice. ;

Naga ispitivanja su takodje pokazala da raspodela energije tokom dana nije uvek bila adek-
vatna. U periodu od 1987. do 1991. godine uéedée energije iz dorucka u celodnevnom studentskom
obroku kretalo se od 25.6 do 32,7 %, $to je u proseku nesto niZe od preporuenog (30 %).U periodu
od 1992, do 1996. godine utesée dourcka u energetskoj vrednosti proseénog celodnevnog obroka bilo
je jo& niZe i kretalo se od 25,9 - 29,1 %. U organizacijama koje se bave organizacijom drustvene
ishrane studenata opravdanje 7a ovakve nalaze traZi se utome $to studenti &esto preskatu dorudak, pa
se prilikom planiranja ishrane viSe paZnje obra¢a na energetsku vrednost ruka tj. vedere.

Tokom ¢&itavog perioda ispitivanja proteini su bili visoko zastuplieni u proseénom celod-
nevnom obroku studenata Eime je biolodka vrednost ishrane bila odgovarajuéa.(Vidi grafikon broj 3)

U ispitanom periodu lipidi su bili stalno prekomerno zastupljeni u proseénom dnevnom stu-
dentskom obroku na rafun glucida.Povecan energetski unos i poveéan unos masti utiu na porast
indeksa telesne mase, tj. pojavu gojaznosti kod studenata.

U odnosu na ostale hranljive materije, utei¢e glucida u energetskoj vrednosti ispitanih obro-
ka se najvide razlikovalo po godinama i iznosilo je od 41 - 53% Kako su glucidi osnovni energetski
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izvor i makronutrienti koji su neophodni za pravilno odvijanje metabolizma proteina i lipida mora se
povecati unos glucida kod studenata korisnika drustvene ishrane. Neophodno je smanjiti vnos namir-
nica zivotinjskog porekla, a povecati unos svezeg voca i povréa.

Zakljugak

1. Kako su studenti vulnerabilna i specifitna kategorija stanovnika, ispitivanje drutvene
ishrane studenata ima zdravstveni i drudtveni znacaj. Analizirani period od deset godina omogucava
postavljanje osnove za pokretanje Sire akcije u vezi poboljSanja stanja, a posebno na izradi jedinstvene
metodologije pracenja kolektivne ishrane studenata koja kod nas ne postoji.

2. Sa nutritivnog aspekta drudtvena ishrana studenata u NiSu u periodu od 1987. do 1996.
godine bila je nezadovoljavajuca i neujednacena.

3. Medjusobni odnos hranljivih materija utvrdjen hemijskom analizom obroka bio je pore-
meden: proteini i masti su bile prekomerno zastupljeni. dok su glucidi u deficitu.

4. Pri planiranju ishrane energetski treba obogatiti dorucak, dok vecera moze biti laksa | manje
voluminozna. Treba smanjiti kolicinu masti, a povecati koli¢inu glucida ve¢im unosom voca i povrca.

5. Neophodno je usvojiti jedinstvenu metodologiju pracenja druStvene ishrane studenata na
nivou cele zemlje koja je uskladjena sa novim saznanjima iz oblasti planiranja ishrane.
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DOJENJE KAO NACIN ISHRANE
NA TERITORILJI JUZNOBANATSKOG OKRUGA

S. Markov, D. Grbi¢, M. Sari¢-Tanaskovi¢, Lj. Bunjevéevié.
Zavod za za$titu zdravlja Pancevo

BREAST-FEEDING OF INFANTS IN JUZNI BANAT COUNTY

S. Markov, D. Grbic, M. Saric Tanaskovic, Lj. Bunjevcevic
Institute if Public Health Pancevo

SaZetak: Ispitivanje nivoa zdravstvene informisanosti i ponasanja majki dece uzrasta do 5
godina, u odnosu na dojenje, predstavija deo UNICEF-ovog istraZivanja zdravstvenog stanja dece
uzrasta do 5 godina, sprovedenog 1996. godine. Anketirano je 57 majki sa 73. dece. Dojeno je 86%,
14% nije. Prose¢na duZina dojenja je 6,5 meseci. Isklju¢ivo je dojeno 57% dece uzrasta do 4 meseca.
67% dece je dohranjivano u uzrastu 6-9 meseci. ProduZeno je dojeno 21% dece. 13% je prvi put podo-
jeno 2 sata po rodenju, 67% 24 sata po rodenju, 20% posle 24 sata. Prema utvrdenom rasporedu dojeno
Je 56,5%, 43,5% je dojeno na zahtev. Ispitivanjem se dodlo do zakljuéka da zdravstvena informisanost
majki nije na zadovoljavajuéem nivou i da ne zavisi od godina starosti majki.

Kljuéne re¢i: majke, deca, dojenje.

Abstract: This is a study of knowledge, attitude and behavior about breast-feeding of moth-
er's 5 years and less aged children. This was a joint project of UNICEF's survey of health condition of
5 years and less aged children. It was questioned 57 mothers, who breast-feed 86% of 73 children.
Average time of breast-feeding was 6.5 months. Proportion of infants, less than four months of age,
who are exclusively breastfed, is 57%. Proportion of infants, 6 to 9 months of age, who are receiving
breast milk and complementary food, is 67%. Proportion of children, 20 to 23 months of age, who are
breastfeeding, is 21%. In first 2 hours after birth 13% babies are receiving breast milk, 64% within 24
hours, and 20% after that period. According defined schedule 56.5% babies are receiving breast milk
and 43.5% are receiving breast milk on request. Conclusions are that mother's knowledge about breast-
feeding is not on satisfied level and not depending on their age.

Key words: mothers, infant, breast-feeding.

UvVOD

Kad je re¢ o maloj deci i trudnicama, obezbedivanje odgovarajuée ishrane u toku trudnode i
dojenja, unapredivanje zastite i podrike majkama da doje i da uputrebljavaju dodatnu ishranu, a pre
svega da obezbede redovne obroke, kontrola rasta i nadzor nad ishranom, osnovni su ciljevi koje treba
zadovoljiti.

Polazeci od stanovista da se temelji zdravlja deteta postavljaju jos pre njegovog rodjenja,
negovanjem zdravlja i pravilnom ishranom budude majke, kao i da prve dve godine Zivota predstavl-
jaiu jedan od najvaznijih perioda u Zivotu deteta, UNICEF se zalaZe za stvaranje "bolnica - prijatelja
beba", porodilista u kojima je bebama omoguéeno da se od samog rodjenja ne razdvajaju od svojih
majki, i za Sto duZe dojenje koje povecava otpornost i majke i deteta. UNICEF je u saradnji sa
Saveznim Zavodom za zadtitu zdravlja pomogao da od postojeca 82 porodilista u SRJ, njih 26 pri-
lagodi bar jedan deo svojih kapaciteta zajednitkom boravku majki i beba ("bolnica prijatelj beba"). (4)

Na Svetskom Samitu za decu, odrzanom od- 29. do 30. septembra 1990. godine su usvojeni
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ciljevi koje treba ostvariti do 2000. godine, Jedan od ciljeva je osposobiti sve Zene da iskljudivo doje
svoju decu 4-6 meseci i da nastave sa dojenjem, uz dopunsku hranu, sve do druge godine, a pokaza-
telji za taj cilj su: broj odoj¢adi mlade od 4 meseca (120 dana) koja iskljuéivo sisaju, broj dece uzras-
ta od 20 do 23 meseca koja sisaju, broj odojéadi uzrasta od 6-9 meseci (180 do 299 dana) koja unose
maj¢ino mleko i dopunsku hranu, broj svih bolnica i porodilista koja su "prijatelji beba" prema glob-
alnim BFHI kriterijumima.

Srednjoro¢ni ciljevi koji se odnose na period do sredine decenije to jest do 1995. godine, prois-
tekli su iz prve dve godine iskustva, potev od 1990. godine, nacionalnih programa akcija. Jedan od
ciljeva je prekinuti i spreciti besplatno i jeftino snabdevanje zamenom za majéino mleko u svim bol-
nicama i porodilitima. Ciljne bolnice i porodiliita treba da postignu status " prijatelji beba" u skladu
sa globanim BFHI kriterijumima ("bolnice prijatelji beba"). Pokazatelji za taj cilj su: broj bolnica i
porodilista odredenih za BFHI do kraja 1995. godine i broj bolnica i porodilidta koji su zvani¢no
odredeni za "prijatelje beba" u skladu sa globalnim kriterijumima (3)

CILJ RADA

Osnovni cilj ovog rada je da se ispita nivo zdravstvene informisanosti i ponasanja majki dece
uzrasta do § godina, u odnosu na dojenje, na teritoriji JuZnobanatskog okruga.

METOD RADA

UNICEF je preduzeo 1996. godine tipi¢no istraZivanje zdravstvenog stanja dece uzrasta do 5
godina starosti, na uzorku domacinstva kao studiju preseka, uz koris¢enje "household survey" metoda
(1), a kao instrument prikupljanja podataka koris¢en je upitnik. Jedan deo upitnika odnosio se na
dojenje, a svrha mu je bila ispitivanje postojece prakse u odnosu na dojenje. Podaci dobijeni ovim
upitnikom daju uvid koliki je procenat dece (za odgovarajuci uzrast) koja se isklju¢ivo doje, dece koja
se pretezno doje i deca koja se produzeno doje u prvoj, odnosno drugoj godini Zivota. Takode se dobi-
jaju i odgovori kada majke zapoéinju sa dojenjem, koliko &esto doje svoje dete, koja je prosetna
duzina dojenja, da li se dohranjivanje obavlja u za to predvidenom uzrastu i u kojoj meri se za hran-
Jenje odojéadi upotrebljava flafica sa cuclom.

IstraZivanjem je na teritoriji Juznobanatskog okruga obuhvaceno 7 naseljenih mesta (Alibunar,
Vlajkovac, Padina, Skorenovac, Plandiste, Banatsko Novo Selo i Startevo) i 4 mesne zajednice iz 3
grada (mesna zajednica "Bratstvo i jedinstvo iz ViSea, "Kovin 1" iz Kovina, "Nikola Tesla" i "Centar"
iz Pan¢eva). Anketirano je 57 majki dece uzrasta do 5 godina i popunjeno 73 upitnika za decu uzras-
ta do 5 godina. )

ANALIZA REZULTATA

Ispitivani uzorak dece uzrasta do 5 godina na teritoriji Juznbbanatskog okruga je mali (1znosi
samo 73. dece), pa je napravljena velika greska pri izratunavanju nekih pokazatelja: isklju¢ivo dojen-
je do 4 - tog meseca, pocetak dopunske ishrane u uzrastu od 6 - 9 meseci i produZeno dojenje u uzras-
tu od 20 - 23 meseca, jer u uzrastu do 4 meseca ima u uzorku 7 - oro dece, u uzrastu 6 - 9 meseci ima
9 - oro dece i u uzrastu 20 - 23 meseca ima 14 - toro dece, te to treba uzeti u obzir pri analizi njihovih
vrednosti,

Analiziranjem podataka o dojenju dece uzrasta do 5 godina izratunata je prose¢na duZina
dojenja dece uzrasta do 5 godina, koja iznesi 6,5 meseci. Od ukupnog broja dece uzrasta do 5 godina,
dojeno je 86% dok 14% dece nije uopste dojeno.

U momentu ovog istraZivanja dojeno je 25% dece uzrasta do 5 godina. Isklju¢ivo se doji 57%
dece uzrasta do 4 meseca (< 120 dana). Posmatrajuéi decu uzrasta od 6 do 9 meseci (180 - 299 dana)
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vidi se da je 67% dece u to vreme pocelo sa dopunskom ishranom (uvodenjem &vrste ili kasaste hrane
kao dopune dojenju). Sto se tice produZenog dojenja (u drugoj godini), 21% dece je dojeno u uzrastu
od 20 - 23 meseca.

Udeo dece uzrasta do 5 godina koja su prvi put podojena u roku od 2 sata po rodenju iznosi
I3 %. Vise od polovine dece 67% je podojeno u roku od 24 sata po rodenju, a 20% posle 24 sata
(grafikon 1).

Grafikon 1. Distribucija dece uzrasta do 5 godina, prema vremenu zapocinjanja
dojenja, iz uzorka istrazivanja u Jufnobanatskom okrugu

-

2-24 sata po ‘I
T 67.2%
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Zastupljenije je dojenje prema utvrdenom dnevnom rasporedu 56,5%, dok je dojenje na zahtev
deteta zastupljeno manje sa 43,5%.

Ako se posmatra ishrana dece uzrasta do 5 godina u momentu istraZivanja, uocava se da je
vecina dece u zadnjih 24 sata dobijala obiénu vodu 97%, évrstu ili polugvrstu hranu 92%, &aj ili voéni
sok 86% (viSe se koristi voéni sok nego aj) i mleko Zivotinjskog porekla 75% (viSe se koristi kravl-
je mieko) (tabela 1).

Tabela 1. Distribucija dece uzrasta do 5 godina, prema vrsti ishrane koju su
dobijala u poslednja 24 sata, iz uzorka istrazivanja u Juinobanatskom

okrugu
i
Vrsta ishrane Broj dece Procenat (%)
Vitaminski dedaci, mineralni dodaci ili 19 26,4
lekovi ;
Obigna voda 70 97,2
Zasladena voda, &aj ili voéni sok 62 86,1
Rastvor za oralnu rehidraciju (“Nelit” i 3 42
“Orasol”)
Adaptirano micko za odojtad ili mieko 54 75
 Zivotinis} i
Bilo uE! druga tenost 9 12,5
ili polugvrsta hrana 66 91,7
Samo majéino micko 5 6,9

U momentu istraZivanja 70% dece je hranjeno iz fladice sa cuclom.

U istraZivanju se poslo od toga da i mlade (do 30 godina) i starije (preko 30 godina) majke
dece uzrasta do 5 godina, u uzorku istrazivanja na teritoriji Juznobanatskog okruga, podjednako doje
svoju decu. Procena razlike izmedu njih nije pokazala statistiCku zna&ajnost (p >0,05), naime
potvrdeno je da stav prema dojenju dece nije povezan sa godinama starosti majki (tabela 2).
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Tabela 2. Distribucija mayjki dece uzrasta do 5 godina, prema godinama starosti, u
odnosu na dojenje dece, iz uzorka istrafivanja u Jufnobanatskom okrugu

Ishrana i zdravlje

Godine majke Majke koje su Magjke koje nisu Svega
dojile decu dojile decu
Maike do 30 god. a3 5 a8
Majke preko 30 20 5 25
god.
Ukupno 63 10 73
¥’ = 1,220 posle Yates — ove korekcije DF =1 p >0,05

Takode se poslo od pretpostavke da godine majki dece uzrasta do 5 godina nisu povezane sa
vremenom zapotinjanja prvog podoja. Testiranjem razlika izmedu miadih (do 30 godina) i starijih
(preko 30 godina) majki, nije ustanovljena statistitka zna¢ajnost (p >0,05), 5to Znati da su i mlade i
starije majke najteSce zapotinjale sa prvim podojem tek posle 2 sata od rodenja deteta (tabela 3).

Tabela 3. Distribucija majki dece uzrasta do 5 godina, prema godinama starosti, u
odnosu na vreme prvog podoja deteta, iz uzorka istrafivanja u

JuZnobanatskom okrugu
Godine majke Prvipodajdo? | Prvipedojod2 - | Prvi podoj posle Svega
sata po rodenju | 24 sata po roden 24 od rodenja
ﬂ‘#ﬂ 3 3t L] 43
Majke preko 30 4 ] 5 2l
god,
Ulougmios ] 43 13 &4

1 = 1,730 posle Yates - ove korekeije DF =2 p>0,05

Procenjujuéi razliku izmedu mladih (do 30 godina) i starijih majki (preko 30 godina) dece
uzrasta do 5 godina u odnosu na raspored dojenja deteta, dokazano je da ne postoji statistitki znacajna
razlika (p >0,05 ), Sto znadi da i mlade i starije majke u vecini sluéajeva doje decu prema utvrdenom

dnevnom rasporedu (tabela 4).

Tabela 4. Distribucija majki dece uzrasta do 5 godina, prema godinama starosti, u
odnosu na raspored dojenja deteta, iz uzorka istrativanja u

Juinobanaiskom okrugu
Godine majke Dojenje prema Dojenje kad god Svega
utvrdenom dete zatraki
rasporedu
Majke do 30 pod. 22 21 43
Majke preko 30 15 6 21
god.
Ukupno 37 27 o4
r=2376 DF =1 p>0,05
DISKUSIJA REZULTATA

Maj¢ino mleko je najadekvatnija ishrana, kako po svom sastavu tako i po iskorid¢enosti, za
novorodence i odojée. Ono je uvek odredene temperature, zaSticeno od kontaminacije i poseduje anti-
infektivna svojstva. Akt dojenja je veoma vazan zbog otuvanja psiholoske veze majke i deteta. Smatra
se da su dojena deca u kasnijem uzrastu psiholodki stabilnije li¢nosti (2).

Na teritoriji JuZnobanatskog okruga dojeno je 86% dece uzrasta do 5 godina, to odgovara i
podacima za SR Jugoslaviju i AP Vojvodinu (1). Proseéna duZina dojenja dece uzrasta do 5 godina je
6,5 meseci i priblizna je prose¢noj duzini dojenja u SR Jugoslaviji (6 meseci), a u odnosu na AP
Vojvodinu, deca se na teritoriji JuZnobanatskog okruga doje jedan mesec duZe. Analizirajuci godine
starosti majke u odnosu na dojenje dece, uo¢ava se da godine starosti majki ne utiu na njihov stav
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prema dojenju (p > 0,05). Poredenje pokazatelja o iskljugivom dojenju dece do 4 meseca, pocetak dop-
unske ishrane kod dece uzrasta od 6 - 9 meseci i produzeno dojenje kod dece uzrasta od 20 - 23 mese-
ca, na teritoriji JuZnobanatskog okruga sa SR Jugoslavijom i AP Vojvodinom, nije imalo smisla, jer je
uzorak dece u ovim uzrastnim grupama isuvi§e mali, pa je napravljena velika gredka pri izradunavan-
ju ovih pokazatelja.

Ako posmatramo vreme prvog podoja koje predstavlja jedan od indikatora primene BFHI pro-
grama u porodiliStima ("bolnice prijatelji beba"), na teritoriji JuZnobanatskog okruga, on je u
najveéem broju slucajeva zastupljen u vreme od 24 sata po rodenju (67%). Udeo dece koja su prvi put
podojena u roku od 2 sata po rodenju iznosi 13% i govori da se na teritoriji Juznobataskog okruga jos
uvek ne sprovodi BFHI Program. Vreme prvog podoja takode ne zavisi od starosti majke. 1 mlade i
starije majke su uglavnom zapoéinjale dojenje u roku od 24 sata po rodenju (p > 0,05).

Raspored dojenja deteta na teritoriji JuZnobanatskog okruga je najzastupljeniji prema
utvrdenom dnevnom rasporedu (56,5% dece), 5to nije siu¢aj sa SR Jugoslavijom gde je zastupljenije
dojenje na zahtev deteta (59,6%). (1) S obzirom da je dojenje na zahtev detata, koje predstavlja
znatajan pokazatelj za evaluaciju BFHI u porodilistima, zastupljeno manje sa 43,5%, uotava se da se
ovaj program ne sprovodi u bolnicama na teritoriji JuZznobanatskog okruga. Godine starosti majki
takode nisu povezane sa rasporedom dojenja (p > 0,05).

Koliko je dojenje vazno za zdravlje deteta pokazuje i Svetlana Jovi¢ u svom istraZivanju anal-
ize obolevanja 2000 odoj¢adi rodenih 1989. godine u Nidu, zavisno od duzine dojenja. (2) Rezultati
ovog istraZivanja su pokazali da deca koja nisu uopste dojena prvi put obolevaju proseéno sa
navrSenim tre¢im mesecom, a u toku prve godine Zivota obolevaju od raznih patoloskih stanja 7,3
puta. Deca koja su dojena jedan mesec prvi put obolevaju sa 4,3 meseca, a u toku prve godine Zivota
u proseku obole 5,2 puta. Deca dojena tri meseca, prvi put obolevaju sa 5,8 meseci, a u toku prve
godine Zivota obole 4,9 puta. Deca dojena Sest meseci po€inju obolevati krajem Sestog i podetkom sed-
mog meseca, a u toku prve godine obole 3,5 puta. I na kraju deca dojena devet meseci poéinju obole-
vati potetkom sedmog meseca, a obole u toku godine 2,4 puta. (2)

ZAKLJUCAK

Ispitivanjem zdravstvene informisanosti i ponasanja majki dece uzrasta do 5 godina, na teri-
toriji Juznobanatskog okruga, u odnosu na dojenje, dolo se do zakljucka da zdravstvena informisanost
majki nije na zadovoljavajuéem nivou i da ne zavisi od godina starosti majki.
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JEDAN PUT DO ISTINE O CUVANJU PRIRODE

ONE OF THE WAY TO THE TRUTH
OF ENVIRONMENTAL PROTECTION

S. Beli¢
Poljoprivredni fakultet, Institut za uredenje voda, 21000 Novi Sad
Trg Dositeja Obradovica 8

IZVOD

Octuvanje prirodnih vrednosti je moguée podizanjem - razvijanjem ekologke svesti u svim
delatnostima koje najnepovoljnije utifu na sredinu. Stav koji je danas &esto prisutan da sredinu Stite
oni koji najbolje "znaju $ta je to" npr. biolozi, lekari; dovodi &itavu situaciju u opasnost pretvarajuéi
ekologiju radi ekologije, zbog moguceg tutorskog odnosa prema drugima - zagadivagima. Autor ovog
rada smatra da kvalitetna edukacija ljudi koji se na bilo koji natin bave koriséenjem sporoobnovljivih

It obnovljivih resursa imaju ogroman znacaj. Kvalitet obrazovanja i podizanje nivoa ekologke svesti
sigumno ¢e doprineti sniZenju nivoa svih oblika ugrozavanja prirode. U radu je nadinjen pokusaj da se
naglase dileme aktuelne prilikom zaStite Zivotne sredine ili za$tite prirode.

KLJUCNE RECI: Zagtita Zivotne sredine, poljoprivreda, voda, navodnjavanje

ABSTRACT

Natural resources protection is possible by improving ecological aware into all activities
which unfavorable influence environment. Present opinion today, that environment is protected by
those who the best "know what it is", for example biologists or medical practitioners, is completely
wrong. It could make all situation dangerous by taking ecology for ecology, because of possible
guardianship to others - pollutants. Author of this paper has opinion that quality education of people,
which are included into resources utilization, are very important. Quality of education and improving
level of ecological mind will for sure contribute decreasing of exposition environment to danger in all
forms. Attempt to emphasize actual thinking of environment protection is given in this paper.

KEYWORDS: Environmental protection, agriculture, water, irrigation

KAO UVOD

"Neophodno je ukloniti sadainju ekolodku krizu, i to ne samo tako da se odstrane glavni izvori
zagadivanja i kvarenja ljudske okoline, nego Sto se stvori jedan zdraviji, prirodniji, humaniji odnos
izmedu ¢oveka i prirode. To se odnosi kako na ljudsku ishranu tako i na njegovo stanovanje i kretan-
Je na Zemlji. Jedno je nesumnjivo: nikakvo moguce reSenje za savremenu ekolosku krizu nije moguée
ako ne dode do radikalnih reformi ljudskog drustva, jer je i sama ekolo3ka kriza samo odraz dublje
druStvene krize Coveka, njegovog nadina proizvodnje, njegovog odnosa prema vlastitim uslovima
Zivota,

Ekosistem je otvoreni sistem u pogledu prisvajanja energije, &iji je glavni izvor Sunce. Ali on
je zatvoren sistem u pogledu materije koje sadrZi, tako da je za njegovo odrfavanje najvaznije da
materije kru2i, da iz jednog ciklusa prelazi u drugi, buduéi da upotrebljeni materijal u jednom ciklusu
sluzi kao osnova za sledeci ciklus. Svaki ekosistem potiva na unutradnjoj samoregulaciji. Covek se
tm samoregulativnim mehanizmima koristio za vlastito odrzavanje, i kao najbolji primer za to je
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tradicionalna poljoprivreda koja poStuje u najvecoj meri prirodne cikluse, klimatske, bioloSke i druge.
Tu se postavlja pitanje da li éovek mozZe te samoregulativne procese preudesiti prema svojoj zamisli i
potrebama, isto onako proizvoljno kao ito se sluZi savremenom tehnologijom ¢&ije moguénosti mu se
¢ine bezgrani¢ne.

Mnogi primeri govore da je ovek narudio i da stalno i dalje naruSava ravnotezu i stabilnost
ekosfere, 5to znati da je postepeno razara, a to je razaranje ireverzibilan proces. Covek svojom
tehnologijom rusi unutra$nju ravnoteZu Zivotne sredine i ubacuje u nju sve vise materija koje ne ulaze
u prirodni ciklus kruZenja materije." (Supek, 1973).

Da li smo na pragu 3oka buduénosti, ako je "Sok buduénosti je proizvod velikog ubrzanja
drustvenog razvoja koji nastaje usled nametanja jedne kulture drugoj. Uobitajena reakcija na Sok
buduénosti je manija vracanja ranijijm natinima prilagodavanja. Sto Goveku promene vise prete to
tesce i pazljivije primenjuje stare nadine delovanja." (Tofler, 1975).

Medutim, ¢ak i savremena dokumenta, kakav je Rio deklaracija ... (1992) ostavljaju prostor
dilemama i pistupu zadtiti Zivotne sredine, §to je izraZeno ve¢ u prvom principu ovog dokumenta
“Ljudska bi¢a imaju centralno mesto u brizi za odrZiv razvoj. Ona imaju pravo na zdrav i produktivan
Zivot u harmoniji sa prirodom."

NEKI PRINCIPI ZNACAJNI ZA UREDENIJE,
ZASTITU I OCUVANIJE ZIVOTNE SREDINE [ PRIRODE

Postavlja se sustinsko pitanje §ta se Zeli otuvati. Da li Euvamo prirodu ili éuvamo nasu Zivot-
nu sredinu? "Ekologija je grana biologije koja se bavi izu¢avanjem odnosa organizama prema okolini
sve dotle dok su ti organizmi biljke ili Zivoinje. Situacije se potinje menjati kada je u pitanju Covek i
njegova okolina zbog toga Sto Covek menja svoju okolinu na sopstvenu Stetu i stavlja u pitanje
opstanak narednih generacija." (Supek, 1973). Kao 3to se iz navedene definicije uodava ove dve,
sustinski razli¢ite sredine, imaju &esto i razlitite pristupe prilikom njihovog ocuvanja, zastite,
unapredenja i uredenja. Pored toga, jako se razlikuje za koga i za koju se namenu neki od ova dva
pojma - elementa §tite. Zajtita prirode verovatno podrazumeva konzervaciju nekog postojeceg, donek-
le ve¢ poremedenog - naruSenog stanja ravnoteZe. Moguce je postaviti nekoliko pitanja, koje svako ko
uées!vu_;e u za$titi sredine, sebi namece:

Koije j je reperno stanje prirode ili &ak Zivotne sredine - postojece ili neko bolje?

Da li je moguée konzervaciju stanja izvrSiti ako je poznata ¢injenica da su prisutna globalna
"zagadenja" (odlaganje produkata eolske erozije tipa suspenzije, kisele ki3e, prognozirane glob-
alne klimatske promene itd.)?

U kojoj meri je izvodljiva kontrola navedenih i ostalih sli¢nih zagadenja?

Koji su ciljevi zastite prirode i Zivotne sredine?

Kako kontrolisati delovanje rasutih zagadivaca?

Ko prou¢ava i §titi agroekosistem? Kakav je to ekosistem?

Na ova i brojna sli¢na pitanja teSko je dati odgovore koji bi zadovoljili sve, pre svega koris-
nike i ekologe zato 5to "Ekolog ne moZe da se ne sukobi sa socijalnim i ideoloskim shvatanjima.
Ekologija uvek treba da dobije ulogu radikalnog kiti¢ara. Nevolja je ekologije $to jedno pitanje za
sobom povlati drugo, pa kad je ovek poverovao da je naSao refenje za jedno, drugo mu odmah
pokazuje da je ono samo delimi®no, i da zavisi od refenja drugog itd". (Supek, 1973). Bez obzira na
sve predstavljene dileme, za o&ekivati je priroda i sredina moZe biti opisana i ".... neka vrve po vodi
Zive duse, i ptice neka lete iznad zemlje pod svod nebeski (1.20)" (Prva knjiga Mojsijeva). Ne sme se
smetnuti s uma da "Jedino ako se svesno opredelimo za poitovanje fizi¢kih ograni¢enja ovog
zatvorenog sistema, koji nazivamo planetom Zemljom, moZemo posti¢i prilagodavanje, neophodno da
bi smo opstali kao vrsta. Nad opstanak i opstanak svih ostalih Zivih bic¢a zavisi sada od naSe sprem-
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nosti da sklopimo mir sa prirodom i da po¢nemo 2iveti u saradnji sa ostalim vrstama unutar naSeg eko-
sistema. Ako tako ug¢inimo i damo procesu prirodne reciklaZze dovoljno vremena da Zemlji zale€i rane
koje so joj naneli, onda i mi i sva ostala Ziva bica mozemo o¢ekivati dug i zdrav Zivot na ovoj plan-
eti". (Rifkin, 1986)

Nesto malo druga&iji pristup izraZen je citatom "Pre mnogo eona mora su povlade¢i se
odbacila, protiv njihove volje, milione vodenih bi¢a u tek stvorene prostore. LiSeni uobitajenog
okruZenja ova su biéa ugibala dahc¢uéi i pohlepno grabili svaki trenutak vegnosti, Samo su sretnije
jedinke, koje su se bolje prilagodile amfibijskom Zivotu preZivele Sok promena. Danas prolazimo kroz
tako traumatiéno razdoblje koje se moZe uporediti sa evolucijom ¢ovekovih predaka od morskih u
kopnena bi¢a. Oni koji se prilagode opstaju”. (Tofler, 1975).

"Jedno je nesumnjivo: nikakvo moguce reSenje za savremenu ekolo$ku krizu nije moguce ako
ne dode do radikalnih reformi ljudskog druitva, jer je i sama ekolo3ka kriza samo odraz dublje
drustvene krize ¢oveka, njegovog natina proizvodnje, njegovog odnosa prema vlastitim uslovima
zivota," (Supek, 1973). "Ipak, u ovom &asu nijedan voda i nijedna ideologija na ovoj planeti nisu u
stanju uspedno rediti nastalu krizu, a razlog je sputanost postoje¢im pogledom na svet - bolesnim,
umiruéim, takvim &to truje sve ono §to je iz njega poniklo." (Rifkin, 1986). Danas, ako Zelimo
preZiveti, moramo podeti Ziveti. NaSa re¥enja moraju biti na visini postavijenih problema ili ce se
priroda stradno osvetiti ¢oveku.

PRIMENA NA POLJPRIVREDNO PODRUCIJE

Poseban znacaj i veliki uticaj u zaStiti Zivotne sredine, narotito voda, ima poljoprivreda.
"Agrarna revolucija zna¢i dubok prekid u natinu ovekovog Zivota. Ona znaci kraj divljastva, faze u
kojoj se ¢ovek bitno ne razlikuje od drugih Zivotinja. Agrarna revoulucija nije bila nista drugo nego
proces pomodéu koga je fovek uspeo upravljati i povecvati svoje snabdevanje u biljkama i Zivotinja-
ma." (Supek, 1973). Uticaj poljoprivredne, pre svega biljne, proizvodnje na prirodu je nesumnjivo
veliki. Medjutim, taj uticaj je razlitito izraZen. Sigurno da u ravni¢arskom, inicijalno stepskom,
podru¢ju prelazak na biljnu proizvodnju manje menja pejzaZ nego 8to je to slu€aj u brdsko-planinskom
podrudju gde je za promenu nadina kori¢enja zemljidta kréena uma. Iako je poljoprivredno podrudje
u ravni¢arskom reonu lako svrstati u "kultumu stepu”, pre svega na osnovu promene biodiverziteta a
ne na osnovu promene pejzaZza, veliko je pitanje koliko transformacija biodiverziteta kod odrzive
proizvodnje predstavlja atak na prirodu.

"Sta je u stvari moderna poljoprivreda. To je u osnovi industrijsko preduzece za uzgoj biljaka
ili stoke koje nastoji dobiti maksimalne prinose u $to kraéem vremenu; to zna¢i §to je moguce veci
volumen proizvoda za 3to manje proizvodne trodkove. Bitno je kratkoro¢no rasudivanje jer se pro-
duktivnost meri u vreme Zetve i nikada se ne posmatra kao nesto 3to valja upravljati tako da se pro-
duktivna sposobnost zemlji¥ta odrZi beskona¢no. Cilj organske poljoprivrede je ne samo da odrzi
zdrave uslove za proizvodnju biljaka i zivotinja nego i zdrav sastav samih proizvoda. Organska
poljoprivreda nastoji poboljsati poljoprivrednu proizvodnju i povecati Zetvene prinose ali u tom nas-
tojanju teZi maksimalnom po3tovanju zakona prirodnih uslova plodnosti i odrzavanju trajnje ekoloske
ravnoteZe.”" (Supek, 1973).

Poljoprivreda koristi oko 3/4 raspoloZive koli¢ine slatke vode na Zemlji (Stockholm water ...,
1998) pa je zbog toga svaki korak ka naprednijoj i kvalitetnijoj zatiti ovog resursa ogroman pomak.
Najvece ugeée u koridéenju voda u poljoprivredi ima navodnjavanje. Najavljene klimatske promene,
potrebe za sve veéom koli¢inom hrane, potreba za dobijanjem proizvoda visokog kvaliteta zahteva
uvodenje ove melioracione mere na velikom delu obradivog zemljista. Dobijanje stabilnog prinosa
visokog kvaliteta je pri tom lako ostvariti ako su na raspolaganju odgovarajuée povriine kvalitetnog
zemljista (Kastori, 1997) i potrebna koli¢ina vode odredenog kvaliteta. Predpostavljaju¢i da su prin-
cipi ispitivanja kvaliteta zemljiSta dovoljno razradeni, javlja se potreba razvoja pracenja parametara
kvaliteta voda i prilagodavanja ili izrade klasifikacija namenjenih oceni upotrebljivosti vode za

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 211



VIl EKOLOSKA ISTINA Ekolosko vaspitanje

navodnjavanje. Polazeci od &injenice da se navednjavanjem mozZe ugroziti (npr. smanjenje plodnosti)
korid¢ena zemljiSta. Ne treba smetnuti s uma da je otklanjanje posledica koris¢enja vode &iji kvalitet
nije odgovarajuci za navodnjavanje dug i veoma skup postupak, ukoliko je uopste moguc. Zbog toga,
izbor vodozahvata sistema za navodnjavanje na odgovaraju¢em izvoristu, po kvalitetu i kvantitetu
vode, predstavlja preventivno reSenje koje daje pravi efekat. Takav pristup stvara uslove za prelazak
na odrzivu poljoprivrednu proizvodnju tj. proizvodnju bez nepovoljnih uticaja na okruZenje.

IznalaZenje klasifikacija namenjenih oceni upotrebljvosti vode za navodnjavanje je sloZen i
dugotrajan postupak koji zahteva u¢esé¢e multidisciplinarnog tima struénjaka i istraZivaca iz oblasti
biljne proizvodnje, pedologije, hidrologije, geohemije, hidrohemije, agrohemije, mikrobiologije,
biologije, zdravstvene zadtite itd. Ipak treba biti svestann da "Svaka stajaca voda na ovoj planeti
pocinje stariti od momenta postanka. Svako jezero je u pocetku &isto, bistro i prozirno. Ali kad se u
njega pocinje slivati nanos, plodnost se pove¢ava i voda ima vecu sposobnost da omoguci rast Zivih
bi¢a." (Supek, 1973).

UMESTO ZAKLJUCAKA

"Moglo bi se pomisliti da ¢e obrazovanje, kome je zadatak da razvija ovekove sposobnosti i
jata njegovu prilagodljivost, uginiti sve §to je u njegovoj mo¢i da pomogne deci kako bi nasla pravi
odnos prema vremenu i stekla smisao za buducnost. To je vrio opasna zabluda.

Svako je druStvo suodeno sa nizom verovatnih buduénosti s nizom mogucih buduénosti aliis
problemom poZeljnih buduénsti. Usmeravanje razvoja je napor da se odredena moguca buducnost
izabrana kao poZeljna pretvori u verovatnuz Odredivanje onoga §to je verovamo spada u futurologiju.
Predvidanje onoga §to je moguée spada u umeée futurizma. Izbor onoga to je poZeljno spada u poli-
tiku futurizma." (Tofler, 1975).

"Ljudi kao i sva ostala Ziva bi¢a mogu opstati jedinu uz uslov da razmenjuju materiju i energi-
ju s okolinom." (Rifkin, 1986).

Neprestano treba imati na umu sledece principe iz Rio deklaracije ... (1992)

Princip 8.: U cilju ostvarivanja odrZivog razvoja i viSeg kvaliteta Zivota za sve ljude, drZave treba
sa ublaZe i ukinu neodrZive na¢ine proizvodnje i potrosnje i da podsti¢u odgovaraju¢u demograf-
sku politiku.

Princip 17.: Ocenjivanje uticaja na Zivotnu sredinu, kao nacionalni instrument, preduzece se za
predloZene aktivnosti za koje se pretpostavlja da bi zna¢ajno negativno uticale na Zivotnu sred-
inu, a o kojima odlué¢uje nadleZni organ.
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EKOLOGLJA U SVESTI 1 PODSVESTI LJUDI
ECOLOGY IN HUMAN CONSCIOUNESS AND SUBCONSCIOUNESS

Miodrag Miljkovié
Tehniéki fakultet u Boru

REZIME

Covek kao svesno bice je jedan od najmodnijih ekolodkih faktora ali i vrlo osetljiva (ranjiva) jedinka
i vrata na promene odnosa u prirodi, ba§ zbog svoje neogranifene svesti i moéne podsvesti. Negovanje
duhovno i fizicki zdravog potomstva, prilagodenog faktorima Zivotne okoline imperativ je savremenog
Zovetanstva. Naredni milenijum treba da pripadne ekologiji duha u svakom pojedincu radi ouvanja svega u

prirodi i u sebi.

ABSTRACT
Man as conscious being is one of the most powerful ecelogic factor, but also very susceptible

(harmful) individual and species on changes of relations in nature, due to its unlimited consciousness and
mighty subconscicusness. Care about spiritual and physical health of descendants adapted on factors of
living environment is the imperative task for a contemporary mankind. The next millennium should belong
to the ecology of human mind of each individual to preserve all values in nature and oursclves as humans.

UvobD

Savremena ekologija je progirena bioloZka nauka. Ona izu€ava odnose Zivih bida prema sredini u
kojoj Zive, uticaj sredine (ekoloskih faktora) na Zivi svet, kao i odnose jednih vrsta prema drugima ili jedinki
u okviru iste vrste, pa i toveka prema samom sebi i drugim ljudima sa kojima Zivi ili se susrece. (Auto
ckologija posmatra individuu, a sinekologija grupe organizama). Ovako proSirena ckologija podela je da se
bavi filozefijom prirode i Zivota u njoj. U okviru humanih nauka pojavijuju se izuéavanja: ekologija duse
ljudi (1)* ekologija savesti i podsvesti (2)*, specijalni ratovi i oruZani sukobi u savremenoj civilizaciji itd.

Interesovanje za probleme u Zivotnoj okolini nije slufajno. U literaturi autora iz razvijenih zemalja
provejava misao o tome da ¢e haotiCni brzi industnijski razvo] esto sa nesagledivim posledicama
ugroZavanja ekolodkih faktora okoline i troSenja prirodnih dobara €ije su zalihe na zemlji ogranifene,
neminovno dovesti do ekologke katastrofe. Pesimisti€ki pogledi mnogih autora o nemogucnosti otklanjanja
ekolodke katastrofe, kao opite krize ovelanstva (kao kraja sveta) jeste odraz stanja u svesti i podsvesti
futorologa.

Ekologija je kao vihor u ovoj drami opstanka projurila od jedne biolo3ke grane, dela higijene i
medicine preko svih postojecih nauka i njenih disciplina, nadkrilila sve druStvene nauke i nadnela se nad
psihologijom, pedagogijom i filozofijom, ozbiljno ih preispitujuci, ak u njihovim izvomim znagenjima i
postavkama. Ona se ne samo da sluZi svim dometima svih nauka, nego ih stavlja u nove odnose i podiZe na
vide nivoe. Po znadaju prakti€nosti, dramatiénosti zbivanja, neuhvatljivosti i filozofinosti, njena ekspozicija
ved prerasta sve postojece discipline 1 namece im nova eticka preispitivanja.

Zato je presudno u oblasti obrazovanja, najslabijoj karici ljudskih delatnosti, posvecivati ekologiji
sve vife i vise panje. Ovakvo kakvo je, obrazovanje je potelo da Steti, ulivajuci dusama i pametima (umu,
svesti 1 podsvesti) obilja imaginarnih znanja, paralifuci na taj natin emocije, mastu, duhovnost, smeh i
radost. Za sade se samo stidljivo, dozirano kao da se daje otrov, dozvoljava deci da rastu razvijaju se
posvecujuéi paZnju higijeni duha i tela. Vece je prisustvo straha od buduénosti, Zivota umesto ljubavi prema
#ivoty, prirodi, ljudima buducnosti (1)*.

Tvrdi se da je strah Covekov najvedi neprijatelj i da izaziva nepredvidivo ponaanje Eoveka prema
sebi, drugim {judima, prirodi, prirodnim dobrima u eko sistemu. Strah uvek stoji iza neuspeha, bolesti, lodih
meduljudskih odnosa. Milioni ljudi se plaSe prolosti (greha) buduénosti, starosti, ludila i smrti. Strah od
ckoloske katastrofe ili ugroZenosti ekologkih faktora okoline nema uvek realnu podlogu. Radi se samo o
skupu sumnji, a sumnje nemaju materijalnost, ali mogu izazvati negativie reakcije svesti i podsvesti, koje
e podsvest materijalizovati u vidu mentalnih bolesti, frustracija, pa i ozbiljnih obolenja, alergija, itd., koje
onda u svesti potvrduju opravdanost straha od ugroZenosti ekoloskih fakiora Zivotne okoline,

Swvest | podsvest foveka

Svest je ponekad naziva objektivnim umom, jer se bavi spoljainoscu (okolinom). Objektivni um
ima zadatak da spozna objektivni svet. U tu svrhu sluZe mu pet ¢ula. Objektivni um je vodi& i usmerivag
svih Govekovih dodira sa okolinom. Sva saznanja koja éovek poseduje stekao je uz pomod svojih pet éula
(koristeci ih zajedno sa pomagalima, memim instrumentima). Objektivni um uéi kroz posmatranja, iskustvo
1 obrazovanje. Najznacajnija funkcija objektivnog uma (svesti) je dono¥enje zakljudaka.

Podsvest se vrlo Eesto naziva subjektivnim umom. Zadatak subjektivnog uma je da spozna svoju
okolinu (na osnovu zaklju€aka svesti), ali ne koristeci pet raspolozivih Eula. Subjektivni um opaZa uz pomod
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intuicije i predstavlja skup svih osecanja i skladite uspomena. Subjektivni um dolazi do izrazaja u &asu
kada su objektivna &ula pasivna. On je u stanju da napusti telo, otputuje u daleke krajeve i odatle donese
zaprepadujuce taéna i istinita saznanja, ne dovodeci u sumnju i ne suprostavljajudi se istinitoj ili neistinito)
sugestiji. Sve §to se Soveku deSava zasniva se na mislima (sugestijama svesti) koje se u obliku verovanja
utiskuju u podsvest.

Medusobno prozimanje svesti i podsvesti zahteva sli¢no proZimanje nervnih sistema.
Cerebrospinalni sistem. jeste organ svesnog dela uma, dok je simpateticki sistem organ podsvesnog dela
uma. Cerebrospinalni sistem predstavlja kanal kroz koji fovek prima svesne opaZaje svojih fizickih Cula i
vréi nadzor nad kretanjem svoga tela. Taj sistem poseduje odgovarajuce merve u mozgu i ima ulogu
prenosnika voljnih i svesnih materijalnih radnji.

Simpatetitki sistem, koji se ponekad naziva i nevoljnim nervnim sistemom, ima svoje srediSte u
ganglijskoj masi smeStenoj s druge strane 3eludca, poznatoj pod imenom solami pleksus ili, popularnije,
stomaéni mozak. On ima ulogu prenosnika mentalnih radnji koje bez uceica svesti podrzavaju vitalne
telesne funkcije. Pomenuta dva sistema mogu da rade odvojeno i istovremeno. Po Tomasu Traudu nerv
zvani vagus izlazi iz cerebrospinalne oblasti kao deo voljnog sistema, zatim ulazi u grudni koS i grana se u
sree i pluca, kona&no prolazi kroz dijafragmu, gubi spoljadnji omota& (koji odlikuje nerve voljnog sistema) i
poistovecuje se sa nervima simpatitkog sistema, vr¥eéi ulogu spone izmedu dva sistema i objedinjujuci
toveka u jedinstveno fiziko lice.

Slitno tome razliGite oblasti mozga povezane su sa objektivnom, odnosno subjektivaim
aktivnostima uma. Ceoni deo mozga namenjen je objektivnim, a zadnji deo subjektivnim radnjama, dok
srednji nosi obeleZja obeju aktivnosti (2)*.

Sva zapaZanja o odnosima u prirodi i medu ljudima, obicaji iskustva, i zakljuci koje Zovek na
osnovu njih donosi u svojoj svesti bivaju zabeleZeni u posvesti. Zbog toga oni mogu proizvesti razliGite
reakcije u telu i dusi Eoveka: optimizam, pesimizam, strah, u zavisnosti §ta je svest zasejala u podsvesti. Na
kraju XX veka, pitanja kojima se bavi ekologija preokupacija su svesti vecine ljudi koji posmatraju i misle,
nezavisno od obrazovanja i profesije. U ovom veku industrijalizacija, automnatizacija, robotizacija
(kompjuterizacija) doZivele su nesluceni razvoj, sve u cilju oslobadanja Eoveka od teskog fizitkog rada.
Prisustvujemo eksplozijama informatike, trgovine, tajnih i javnih udruzenja, sredstava za brzi i raznovrsniji
#ivot, proizvodnje hrane. Medutim, za samo pola veka odigrala su se dva svetska rata, a lokalni neprekidno
traju. Po nekima treci svetski rat je poceo u najsuptilnijem obliku ekonomskim blokadama, specijalnim
psiholoskim pritiscima, floskulama kao $to su “prava Zoveka” kojima se razaraju se tradicionalne druStvene
zajednice, ukida pravo na slobodu i tradiciju ili Eak na slobodu misli, govora, i u najsurovijem obliku:Zivota,
itd.

S druge strane doslo je do eksplozije stanovnidtva na zemlji 1 ono se udvostruéuje samo za 35
godina, za ¥ta je nekada bilo potrebno daleko vise od 35 vekova, Dramati&no se §iri i produbljuje jaz izmedu
bogatih i siromasnih. Bogati su sve bogatiji, a siromasni sve siromasniji tako da od gladi i bolesti siromastva
umire desetine miliona ljudi. Tragiéno se zaostrava problem morala ovog i ovakvog coveGanstva koje
namerno ili nenamerno ubije vie ljudi za jednu godinu nego tokom Eitavog svetskog rata. Opsednutom
jeljom da izgradi raj, pakao preti Eovetanstvu. U ekspanziji proizvodnje hrane, medicine, informatike sve
vise je gladnih, bez mogucnosti koris¢enja zdravstvene pomodi i moguénosti koricenja informacionih
sistema jer zaostaje materijalno | obrazovno za njima.

Kako se odra¥ava otvaranje rudnika na ljude u podrutju

Ustupanje koncesije nekom pravnom ili fizickom licu, za koriécenje mineralnih sirovina ili
izgradnju rudarskih ili drugih industrijskib objekata na nekom podrucju (obi&no su to nerazvijena ili
zaostala u razvoju) izaziva razli€ite reakcije kod ljudi na podrugju, pa u vezi sa njima i promene u svesti,
podsvesti i ponaSanju.

Jedan deo mladih generacija (Skolske dece, studenata itd) koja su puna Zivota i optimizma, do&ekuju
izgradnju industrijskih objekata kao unapredenje Zivotnog prostora i podrutja, gde se mogu zaposliti i
opstati u svom zaviGaju. Njima nije ovladao strah od industrijalizacije, ugroavanja Zivotne okoline i
ograniCenosti rezervi rude u leZistu ili privremenog rada rudnika, koji onemoguéuje da i naredne generacije
zasnivaju svoju egzistenciju u istom podrucju. Kod njih se strah javlja kasnije, kada ga na osnovu svojih
zakljuaka o objektivnom stanju prenesu u svoju podsvest.

Drugi deo mladih generacija, obi¢no onih koji su u toku svog Zivota upoznali bolesti ili su vec u
okviru porodice i slusajuci svoje prijatelje; stekli strah od drastiénih promena Zivotnih uslova na podrugju,
po podizanju rudarskih objekata, koji mogu ugroziti njihove zdravlje (za koje su oni ve¢ zabrinuti) dottekuju
otvaranje rudnika i industrije kao elementarnu nepogodnu, koja je pogodila njihov Zivotni prostor. Oni de
celog svog Zivota biti uplageni od prljave industrije uopste. Tako neprirodni strah, kombinovan sa stvarnim
postojanjem ugroZavanja Zivotne okoline, usaden u proslosti, izazivace kod njih razna oboljenja, alergije,
nervna oboljenja, pa i ozbilina virusna i bakterijska oboljenja, koja ne mora da potiéu od stvamog
ugrozavanja ekolo8kih faktora u okolini. Oni zbog toga nastoje da se presele i odu sa podruja industrijskih
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kompleksa. Na osnovu tog nastojanja biraju i zanimanja (pravno ekonomska, politika, pozoriste).
Preseljenje podrazumeva Zivot u gradu. Strah od zagadenja u gradovima i oboljenja u vezi sa strahovanjem
nose sa sobom i stalno optuZuju progres. Sve svoje probleme vezuju za ugroZenost ivotne okoline. Na
ovakve zdrstvene probleme nalazi se u svim industrijskim gradovima. Krivac za zdravstvene probleme se
nalazi tas u izmi¥ljanju i onih zagadenja koja svakako ne postoje (povedana radijacija - otrovi itd.)
medutim izvor oboljenja se nalazi u njihovom umu i podsvesti.

Nastanak ovakvih oboljenja, kao reakcija podsvesti na neopravdani strah, objainjava se u literaturi
(2)* na slededi natin:

Covek se rada samo sa dva straha, sa strahom od pada i strahom od buke. U pitanju su alarmni
sistemi kojima nas je snabdevala priroda u cilju samoodrZzavanja. Sve ostale strahove vremenom nam
namecu roditelji, prijatelji, drustvo, sredstva javnog infonnisanja i svi ostali koji vrse uticaj.

Normalni strah je trenutni strah od neposredne opasnosti po Zivot  zdravlje u trenutku ispoljavanja
neke elementarne nepogode. On aktivira sve raspoloZive smage svesti i podsvesti u cilju spasavanja i
oCuvanja zivota. Kada opasnost prode on se gubi. Ako normalni strah prede u nenormalni strah od nesupeha
ili otuvanja Zivota, onda podsvest pasivizira odbranu ili je navodi na radnje protiv sopstvenog ili drugih
Zivota,

Nenormalni strah nastaje kada se masta otme kontroli, kada se zamisli da postoji verovatnoca da
nam se dogodi nezgoda, da ¢emo oboleti ili biti otrovani. To je nenormalan strah jer pofiva na moguénosti
koja ne mora biti realizvoana. Ne treba dopustiti pojavu straha u sebi i sugestiju podsvesti da ée ekoloska
kriza ili eventualno prisustvo ugroZavanja ekolodkih faktora nuZno dovesti do pojave bolesti, trovanja i
ugroZavanja Zzivota. Covek svakog podrutja okruZen je svim elementima koji se pojavljuju u okolini
rudnika.

Starije generacije okoline u kojoj se podiZu industrijski objekti reaguju na poremedaj sa strahom od
gubitka poseda, gubitka steCenih Zivotnih navika itd. Zbog toga ce pruZati ogroman otpor promenama u
njithovem eko sistemu. Frustracije koje se javljaju u vezi sa tim ne treba podcenjivati. Koncesor, a i
drudtvena zajednica moraju biti svesni opravdanosti njihovih frustracija i strahova. Zbog toga njihovi
strahovi moraju biti otklonjeni pre svega razumevanjem $teta koje im se nanose.

Neopravdani strah od ugroZavanja ekoloSkih faktora rudarskim i industrijskim ebjektima na
podrutju mozZe biti savladan, ako se ljudi upoznaju sa procesom rada, emisijama Stetnosti, dometa tih
Stetnosti u okolinu, razloga za definisanjc sanitarne zone zaltite i preseljenje i pravi®nu nadoknadu za
zauzete posede, zatim merama za suzbijanje zagadenja Zivotne okoline koje ce biti preduzete. Sprovedimo
te mere pa nece biti straha, oboljenja i potrebe za napudtanjem svog Zivoinog ambijenta i zavi¢aja, Kada
strah bude otklonjen kod stanovmidtva nece biti stalnih tuzbi da je za sve njihove nedade kriv rad
industrijskog kompleksa.

Medunarodni aspekt gazdovanja prirodnim dobrima na zemlji

Po migljenju mnogih nauénika (u sluZbi mocnog kapitala, jer se njihov um poStuje) neizbeZnost
opdte ekolotke krize izaziva se: porastom stanovniStva na zemlji, porastom potreba ljudi pri ograniéenim
razmerama planete zemlje (ogranifenim rezervama prirodnih dobara) i sve vecom degradacijom ekoloskih
faktora izgradnjom i radom industrijskib i energetskih objekata.

Nije tefko uogiti, da je ovo prastaro i lako objainjenje problema, za koje i nije potreban bezgraniéni
pauéni¢ki um ali ono je potrebno za donoSenje zakljufaka u forumima medunarodnne zajednice o
sankcijama, blokadama pojedinih nerazvijenih zemalja u cilju smanjenja industrijskog razvoja, smanjenja
nataliteta (koji je po pravilu najveci u nerazvijenim zemljama), povecanja mortaliteta i na taj nadin
priviemenog odlaganja ekolofke krize. Time se proSiruje i trZidte za proizvode iz industrijki razvijenih
zemalja. Dva svetska oruZana rata vodena su: prvi za osvajanje kolonija, drugi za osvajanje teritorija, a
zapoéeti treci (novi svetski poredak) vidi se za osvajanje trZidta i ekonomskog podginjavanja nerazvijenih
zemalja radi visoko profitabilnog koriS¢enja njihovog obradivog zemljista, mineralnih i energetskih
sirovina. Zbog toga je Eitavom &ovelanstvu potrebno u svesti usaditi zakljutak da nerazvijene zemlje ne
mogu (zbog nedostatka kapitala i struénih kadrova) organizovati efikasno i racionalno gazdovanje
prirodnim dobrima sa kojima raspolaZzu i da im u tome treba pomodi stavijanjem njihovog sveukupnog
razvoja pod kontrolom krupnog kapitala (pa &ak i njihovih Zivota koriséenjem floskule “ljudska prava”™ i
prava na sopstveni razvoj, reprodukeiju, itd.).

Ti ciljevi se ostvaruju ekonomskom i eruZanom prinudom (izazivanjem unutradnjih sukoba, zatim
ckonomskim sankcijama, blokadama trgovine, dampingom, vojnom pomedi pojedinim destabilizujucim
elementima, lokalnim ratovima, bombardovanjima pod sumnjivim izgovorima, itd.). Oskudnost kapitala u
zemljama koje su prihvatile volju mo¢nika iznuduje prodaju najvrednijih kapaciteta po veoma niskim
cenama. Prodiranje stranog kapitala vi3i se u sektorima u kojima se moze najbrZe uvedati (eksploatacija
energetskih zaliha, ruda i komunikacija). Kapital je medutim dominantno usmeren na osvajanje novih tr¥iita
uz razumno gudenje domace proizvodnje (po kupovanju fabrike kapitalista je zatvara ili reorganizuje,
smanjujuci broj zaposlenih, uvozedi svoje proizvode). Triidte je za kapital nepogredivi temeljni arbitar
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odslikavajuci, kao najosetljiviji barometar, koliko cfikasno funkcioni$e u stvaranju nove vrednosti (dobiti,
profita). On se degenerilie ukoliko je trajno vrednosno fiksiran na istoj ravni ili u istom podrugju. Osnovna
imanentna karakteristika mu je stalno uvecanje vrednosti. Zemlje koje su prihvatile svetski kapital prividno
imaju na raspolaganju sva savremena potrofna dobra ali najvecem broju stanovnika ona nisu pristupaéna -
zbog toga je visoka stopa nezaposlenosti, gladi, nemoguénosti le€nja i td, ali je ponudeno pravo na borbu,
privatnu inicijativu (vojnik koji ne Zeli biti general nije vojnik) &ime usadena u podsvesti ljudi sugestira o
nesposobnosti za koju su sami krivi.

Odupiranje kapitalu pod pritiskom dr¥avno polititkih ili socijalnih struktura vodi u razvojno
zaostajanje (izolaciju) i dugoro&no gubljenje perspektive. Ovaj put privremeno relativizuje socijalne tenzije
i strahove ali ih akumulira na dugi rok.

Drugi put je podrika tom procesu, ali uz njegovo stavljanje pod strogu druitvenu kontrolu, uz
maksimalno korifcenje svih prirodnih, razvojnih, reprodukcijskih i drugih resursa, angajovanje stranog
znanja i kapitala, odnosno usvajanje pravila igre koju diktiraju ckonomski mocnici (vlasnici kapitala) (2)*.

Sudtina ovog drugog puta je: mudrost, permanentno ulenje, revalorizacija nauke u drutvu. (Strani
kapital e hteti da svoje strufnjake maksimalno uposli potiskujuci domace). Nije poenta u tome, da svaki
¢lan druftva dode u jednak poloZaj (5to je vec bilo u samoupravnom socijalizmu i 5to se kosi sa logikom
tr¥ifnog “Darvinizma”) veé da ¥o pre i §to vedi deo druftvene driavne svojine dobije kapital funkciju, da
postane cfikasan u stvaranju move vrednosti (profita) u funkciji poveéanja individualnih i druftvenih
bogaistava. Ta ¢e transformacija biti “bolna” za mnoge pojedince i za medusobne odnose ljudi raznih
nacionalnosti, verske opredeljenosti (kulture), zanimanja, Skolske spreme, jer se radi o preraspodeli kapitala
(plena).

Sama privatizacija ili promena vlasnika nece doneti blagostanje ako se uporedo sa njom ne stvore
uslovi za takmiCenje na tr2iftu jeftinijom kvalitetnom robom, & to je najteZe postidi. Da bi se izdrZale
damping cene modénog kapitala na trZiftu nerazvijene zemlje ce Stediti na zadtiti radne i Zivotne okoline,
racionalnom koriScenju svojih resursa, druftvenom standardu, Sto de ubrzati ekolofku krizu EZitavog
Sovetanstva, jer su mocnici izabrali umesto humanog, nehumani pristup refavanju problema na osnovu
“prava jatega”.

ZAKLJUCAK

Strah od ekolofke krize usaden je u svesti i podsvesti vedine ljudi u razvijenim i nerazvijenim
zemljama. On aktivira u moénoj podsvesti sisteme za obranu Zivota odredujudi i njihovo pona3anje. Oni koji
svojoj podsvesti sugerifu neizbeZan kraj, beZe u nihilizam i nepreduzimanje mera za odbranu i na taj naéin
stvarmo degradiraju svoj Zivot. Oni pak, koji svojoj podsvesti sugerisu puteve za izbegavanje krize, slede te
puteve i postiZu velifanstvene uspehe.

EkoloSka kriza (kakva se ofekuje u buducnosti) nije neizbeZna. Nju ée otkloniti oni koji su svesni
puteva koji je mogu razrediti. Oni treba svoje znanje i iskustvo da prenesu Zitavom covefanstvu, mada to
nije nimalo lak zadatak. Kretanje u drustvu “za novi Svetski poredak” (treci svetski rat za osvajanje trZista)
i ako se &ini nezaustavljivim zaustavice se samo po sebi, jer ona merila vrednosti i robe koje se nude na
osvojenim triftima nece imati ko da kupi. UloZeni kapital u taj proces osvajanja nede biti povracen sa
ofekivanim profitom. On de izgubiti svoju snagu. Uporedo sa tim ukazade se put za otklanjanje odmalkle
ekologke krize usled ugroZavanja ekologkih faktora. On se sastoji u promeni vrednovanja mnogih stvari u
ekologiji, kao u La Fontenovoj basni o sitom psu i gladnom vuku.

Sto je vrednuje? Ljubav prema prirodi, Zivotu, ljudima, porodici sa kojom se Zivi ili kapitalu, vlasti,
potroinim dobrima i glavoboljama (bolestima) u vezi sa njima. Oni koji se bore za ekologku zagtitu Zivota
mogu usaditi tu misao u umove vecine ljudi tek kada sada sagledani oblik ekoloske krize dostigne
maksimum,a to ¢e se¢ dogoditi uporedo sa stagnacijom kapitala (recesija). Onda de opasti ugrofavanje do
tada ugroZavanih ekolokih faktora u predhodnom periodu, ali ée se javiti neka druga ugrofavanja.

Sta svako od mislecih ljudi moZe uiniti za zaustavjanje ckoloske katastrofe i ofuvanje svoga bica i
duha. Svako moZe voleti Zivot i prirodu i maftati o srei (to nifta ne koita). Svako moZe svoju ljubav i mastu
da prenosi na okolinu. Ne treba prihvatati nikakve nautne teorije, neistinite tvrdnje, satanizacije (reklame)
koje nanose strah u svesti. Mislite svojom glavom, mislite pozitivno, budite optimisti, svako &udo (nevolja)
traje “tri dana.
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EKOLOSKA SVEST 1 EKOLOSKO PONASANJE

ECOLOGICAL CONSCIOUSNESS AND ECOLOGY-CONSCIOUS
BEHAVIOUR

Dr sc med. Vesna Tomi¢, psiholog
Institut za zaStitu zdravlja Srbije, Beograd

Sazetak

Autor raspravlja o odnosu svesti i ponadanja u kontekstu savremenog shvatanja da svest ima
funkeiju regulisanja ponasanja. Ekolosko ponadanje. prema tome, nije odredeno ekoloskom svescu
veé je njome donekle regulisano. Ekolodko ponasanje odreduju drustveno ekonomski odnosi sa svo-
jom materijalnom osnovom i idejnom nadgradnjom. Zato samo promene u drustveno-ckonomskim
odnosima dovode do promena ekoloSkog ponasanja i ekolodke svesti.

Kljuéne redi: ekologija, ekolodka svest, ekolosko ponalanje

Summary

Relation between consciouness and behavior is discussed based on contemporary conception
according to which consciousness fun functions as the preserver and regulator of behavior. Ecology-
conscious behavior therefore, it is argued, is not determined by ecological consciousness. Ecology-
conscious behavior reflects social and economic relations, the material resources of a community and
the ideological superstructure. Therefore, it is only through changes in social and economic relations
that similiar improvements in ecology -conscious behavior and ecological consciousness can be
achieved.

Keywords: ecology, ecological consciousness, ecology-conscious behavior

Odnos svesti i ponasanja

Psihologija se jo3 kao filozofska disciplina bavila odnosom svesti i ponaSanja. U tom kontek-
stu oformilo se nekoliko koncepcija. Po idealistitkoj, svest je primarna i ona odreduje coovekovo pon-
aanje. Po koncepciji psihofozitkog paralelizma svest i ponadanje su medusobno nezavisni, ali para-
lelni fenomeni. Materijalisti¢ka orijentisana shvatanja daju primat pona3anju, a svest tretiraju kao svo-
jevrsnu refleksiju ponadanja. Prema tome svest je epifenomen ponasanja koji moZe povratno da mod-
ifikuje pona3anje.

Savremena psihologija pripisuje svesti dve osnovne funkcije. Prva je funkcija odrzavanja
spoljnjeg sveta, pa i samog ponaSanja subjekta te svesti. Druga je funkcija regulisanja subjektivnog
ponasanja. Regulisati ponasanje ne znai i uzrokovati ga. Regulatorna funkcija svesti je nezamisliva
bez njene odrzajne funkcije, jer je regulacija proizasla iz odrzavanja i zavisna je od njega. Sve 10 s¢
odnosi na ekolodku svest i ekolodko ponadanje.

Metodoloske teskoée proucavanja svesti

Sta je svest? Za taj pojam postoje mnoge definicije. Sve su one saglasne u tome da je sves
skup slozenih psihickih struktura: kognitivnih procesa, interesa, motiva, emocija. Ona je ne samo indi-
vidualna psihi¢ka struktura ve¢ ima i socijalno, druStveno obeleZje.
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Tu krajnju slozenost svesti poivrduju i njene teste parcijalizacije, tako da govorimo o
nacionalnoj, moralnoj ekoloskoj svesti. U tom parcijalizovanom smislu termin svest moZemo po
nekad zameniti terminom uverenje.

Sadrzaj i determinante ekologke svesti

Pod ekoloskom sve$¢u podrazumevamo nasu percepciju i shvatanje ekologkih odnosa u uzoj
i/ili Siroj okolini. To su procesi u prirodi i odnosi u drudtvu. Nasa ekoloska svest ne samo da odrzava
te odnose vec je u nju ugraden i odredeni cilj: da ti odnosi budu za nas kao ekolodke Jjedinke povoljni,
da nam omoguce opstanak i uspe$an razvoj. Taj cilj regulise nade ponasanje - regulacijska funkcija
ekoloske svesti.

Covekovoo ekolosko ponasanje samo je malim delom odredeno njegovom ekolodkom sveséu.
Mnogo vecu ulogu imaju neki drugi faktori kao 3to je onaj 3to ga G.K. Zipf formulisao kao , Princip
najmanjeg napora®. Danas to nadelo moZemo dopuniti i natelom minimuma sredstava potrebnih za
postizavanje takvog cilja. Ta ekonomi¢nost ima kako svoj individualni aspekt (li¢ni interes) tako i
grupni (grupni interesi). Oba ova aspekta delovi su Sire drustvene celine (druitvenih interesa).

Proces racionalizacije univerzalan je i odnosi se na sve moguée pojave - za vedinu svojih
aktivnosti, dobrih ili losih, Sovek nalazi objasnjenja i opravdanija.

Ekoloska svest moZe do izvesne mere poboljsati ekolosko ponadanje, ali ne mozZe bitno da
promeni. Prvi je razlog Sto ta svest veé¢inom ne odgovara realnim Einjenicama, veé stvarnost odrazava
iskrivljeno . Time je i odraZajna funkcija te svesti defektna kao i regulacijska. U toj situaciji racional-
izatorska funkcija te svesti uspe$no funkcionise.

Kako menjati ekolosko ponasanje?

Kako promeniti ekolodko ponasanje pojedinaca i grupa u poZeljnom smeru? Za to treba
uspostaviti neke objektivne odnose koji ée ljude navesti na traZeno ponaSanje. | treba osigurati sasvim
realne i konkretne sankcije protiv onih koji krie norme poZeljnog pona$anje.

Jednom izgradeno ponasanje pocinje se odraZavati u svesti subjekta. Tako dolazi do promene
svesti odnosno do pojave nove svesti.To je odraZajni aspekt svesti, a zatim ta nova svest podinje
povratno uticati na ponasanje, pocinje da ga regulide. Pri svemu tome menja se i racionalizacijska
funkcija svesti i to tako $to se njeni misaoni procesi odvijaju u skladu sa novim uslovima pona3anja.

Zakljugak

Danasnja saznanja iz psihologije ukazuju na to da je svako ponasanje, pa i ekolodko uslovl-
jeno posledicama koje izaziva, dakle potkrepljenjima pozitivnim i negativnim. Te se posledice osigu-
ravaju sloZenim sistemom drustvenih odnosa koji imaju svoju materijalnu osnovu (oprema, tehnitka
sredstva i dr.) i kulturolodku nadgradnju (navike, obitaji, norme). Sve to odreduje i oblikuje ljudsko
ckolo8ko ponasanje. Sve to formira ekolosku svest - i individualnu i drudtvenu. Svest pridonosi regu-
laciji ponasanja. To je lanac medusobno povezanih procesa. lako uloga svesti nije odluCujuca ona se¢
ne sme niti potceniti. Zato su isplativi napori na razvijanju savremene ekolodke svesti u najSirim
razmerama, zajedno sa dubljim drustveno ekonomskim zahtevima.
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STUDIJE EKOLOGIJE NA PRIRODNO-MATEMATICKOM
FAKULTETU U KRAGUJEVCU

THE STUDIES OF ECOLOGY ON THE FACULTY OF SCIENCE IN
KRAGUJEVAC

Radoslav V. Ziki¢
Prirodno-matemati¢ki fakultet u Kragujeveu

[ZVOD

U okviru Instituta za biologiju Prirodno-matematickog fakulteta u Kragujevcu organizovane
su osnovne studije ekologije koje se odvijaju po posebnom nastavnom planu i programu. Ovakve
studije su prvi put organizovane u Jugoslaviji, zapogele su 1995/96. gedine 1 traju 8 semestara. Na
specijalistickim i magistarskim studijama ovog Fakulteta takode postoje smerovi iz razli¢itih podruéja
ekologije. Osnovne i poslediplomske studije prate i druge aktivnosti, pre svega realizacija nekoliko
vaznih ekoloskih projekata, kao §to su Botanitka basta, Vodeni park "Jezero Bubanj", Akvarijum,
Palmarijum, Prirodnjacke zbirke i Arboretum (dendrarijum retkih, reliktnih i za$ti¢enih vrsta).

Kljuene re¢i: Kragujevac, Studije ekologije, Ekoloski projekti

ABSTRACT

The Faculty of science in Krag.jevac, ie. the Institute of biology, organized the basic studies
of ecology. The studies are organized according to the special curriculum and started in 1995. The
studies last for 8 periods and are the first of that type un Yugoslavia. Specialistic and master studies
offer a few possibilities for research work in ecology. Beside basic and postgraduate studies, the
Faculty is trying to finish a few ecological projects of great importance, and they are: Botanical gar-
den, Aquatic park "Jezero Bubanj", "Aquarium Kragujevac", The naturalistic collection, Arboretum
(a collection of rare, relic and protected plant species).

Key words: Kragujevac, Studies of ecology, Ecological projects

UvoD

Savremena civilizacija nosi sa sobom i niz negativnih posledica koje se ispoljavaju u prirod-
noj sredini, a koje povratno imaju veliki uticaj i na ljudsku populaciju. Moderne tehnologije, na prvi
pogied, izgiedaju vrlo mocne ali su u sustini nesavriene po3to jo3 nisu dale konkretne odgovore na
probleme degradacije biosfere, odlaganja i reciklaZe otpadnih materija i perspektive daljnjeg odrZivog
razvoja. Naredni milenijum mora da postane prekretnica u razvoju éovedanstva na ekoloSkim princip-
ima. Takav koncept moZe uspesno da se razvija ukoliko u svim segmentima drustva zaZivi ekologki
nacin mi8ljenja i ponadanja.

U cilju formiranja ekoloZki obrazovanih kadrova, u Institutu za biologiju Prirodno-
matemati¢kog fakulteta u Kragujeveu organizovane su, prvi put u Jugoslaviji, posebne studije ekologi-
Je. Studenti se u toku ovih studija teorijski i praktiéno osposobljavaju za rad u istraziva&kim i prosvet-
nim ustanovama, ustanovama za projektovanje i planiranje, inspekcijskim i drugim sluzbama. Osim
osnovnih studija postoje i specijalisticke i magistarske studije 1z razhi¢itih podrudja ekologije.
Osnovne i poslediplomske studije prati niz projekata i aktivnosti vezanih za ouvanje biodiverziteta i
zivotne sredine. Pre svega ovde navodimo Botani¢ku bastu, Vodeni park "Jezero Bubanj", Akvarijum,
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Palmarijum, Arboretum (dendrarijum retkih, reliktnih i zaSticenih vrsta), prirodnjatke zbirke,
ekoloske Skole u prirodi, ekoloske kampove, seminare, predavanja i aktivnosti na permanentnom obra-
zovanju nastavnika i profesora biologije (ekologije) u osnovnim i srednjim $kolama.

OSNOVNE STUDIIE

U okviru Instituta za biologiju organizovane su osnovne studije ekologije koje se odvijaju po
posebnom nastavnom planu i programima od prve nastavne godine (tabela 1). Studije su koncipirane
tako da pored teoretskih znanja iz biologije i ekologije, studenti imaju moguénost da na prakti¢noj nas-
tavi i kroz terenska istraZivanja upoznaju &itav niz metoda i pojava vezanih za njihovu buducu
ekolosku aktivnost. Tu pre svega navodimo bioloske i ekoloske sadrzaje, ali i sadrZaje iz analititke
hemije, radijacione fizike, hidrobiologije, ekofiziologije, genetike, prostorog planiranja, prirodnih
resursa, zaStite Zivotne sredine i sadrZaje potrebne za izradu analize uticaja objekata na Zivotnu sred-
inu. Za realizaciju studija ekologije osiguran je pdgovarajuéi nastavni kadar kao i studentske i
istrazivatke laboratorije koje su opremljene najsavremenijom opremom.

Kako bi se diplomiranim biolozima-ekolozima omogudila §to Sira moguénost zaposljavan-
ja, nastavni plan je koncipiran tako da omogucava i fakultativno sludanje nastave iz Psihologije i
Pedagogije u tre¢oj, i Metodike nastave biologije u &etvrtoj godini studija. Na taj nacin diplomirani
studenti osim za po3ljavanje u nau¢no-istrazivatkim, projektantskim, privrednim, komunalnimnim i
inspekeijskim institucijama, mogu ravnopravno da konkuriu za posao i u osnovnim i srednjim Skola-
ma. '

S obzirom na kompleksno koncipirane programe studija i obezbedene kadrovske i materi-
jalne uslove, dosadasnje iskustvo u organizovanju studija ekologije je pozitivno. To se pre svega
potvrdilo kroz veliko interesovanje kandidata za ovu vrstu studija, od kojih su mnogi bili zaintereso-
vani sa Skolovanje i u uslovima sufinansiranja dela troskova. Iskustvo ste¢eno na Prirordno-
matematickom fakultetu u Kragujevcu pokazuje da, u skladu sa poboqsanjem kadrovske i materijalne
osnove, studije ekologije treba osavremenjivati, odnosno oboga¢ivati novim nastavnim sadrZajima.

POSLEDIPLOMSKE STUDIJE

U okviru aktivnosti Instituta za biologiju Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Kragujeveu orga-
nizovane su specijalisticke 1 magistarske studije iz oblasti biologije, ekologije i zastite i unapredenja
Zzivotne sredine. Ovim studijama pokrivene su oblasti ekofiziologije, ihtiologije, mikrobiologije,
mikologije, biohemije, ekologije biljaka, entomologije, zastite i unapredenja Zivotne sredine, sistem-
atike i filogenije biqaka i zooekologije zemljista. Specijalistitke studije traju 2, a magistarske 4 semes-
tra. U okviru ovih studija organizuje se teoretska i praktitna nastava uz obaveznu izradu specijal-
istitkog odnosno magistarskog rada. Nauéno-istraZivatka aktivnost kandidata u okviru poslediplom-

skih studija usmerava se prvenstveno na reSavanje konkretnih problema vezanih za otuvanje biodi-
verziteta, ekoloSke aspekte i za¥titu Zivotne sredine.

EKOLOSKI PROJEKTI

EkoloSke sadrzaje u okviru osnovnih i poslediplomskih studija prati i realizacija dobro
pripremljenih ekoloskih projekata i drugih aktivnosti. Botani¢ka basta u Kragujevcu je projektovana
na 18,6 hektara povrdine i, po svom obimu i sadrZaju, predstavlja jedinstvenu ustanovu te vrste u
Jugoslaviji i na Balkanu. Pored tematskih i sistematskih kolekcija biljaka u okviru baste ¢e biti orga-
nizovan obrazovni i nau¢no-istraZivacki rad i druge aktivnosti. Vodeni park "Jezero Bubanj" nalazi se
u centralnoj gradskoj zoni Kragujevca i prostire se na povrsini od oko 8 hektara. Jezero predstavlja
reprezentativni i dobro ofuvan vodeni ekosistem na podruéju centralne Srbije, koji treba satuvati,
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revitalizovati i urediti na ekoloskim principima. Akvarijum Kragujevac bice u sastavu Vodenog parka
"Jezero Bubanj" i predstavljace obrazovnu i nauéno vodenu instituciju za otuvanje biodiverziteta,
prikazivanje Zivotinj i biljaka vodenih stani3ta i edukaeiju uéenika, studenata i gradanstva. Formiranje
Akvarijuma vecé je zapotelo u okviru Prirodno-matemati¢kog fakulteta, a po stvaranju odgovarajucih
uslova na lokaciji jezera Bubanj, akvariujum ¢e biti premeSten. U okviru kompleksa vodenog parka
"Jezero Bubanj" predvidena je izgradnja palmarijuma, kao posebne celine, u kome bi se oformila
kolekcija reprezentativnih bilinih vrsta iz tropskih, suptropskih, pustinjskih i umerenih klimatskih
podruéja kao i1 kolekeija egzotiénih biljaka iz drugih podrucja celoga sveta. U okviru zelenog pojasa
na Prirodno-matemati¢kom fakultetu u Kragujeveu zapodeto je formiranje Arboretuma (dendrari-
juma endemskih, reliktnih, reliktnih, retkih i ugroZenih vrsta. Arboretum ce, zbog svoje povolne
lokacije, biti lako dostupan uéenicima, studentima i drugim

Tabela |. NASTAVNI PLAN ZA STICANIJE VISOKOG OBRAZOVANJA
[ STRUCNOG NAZIVA DIPLOMIRANI BIOLOG-EKOLOG

Prva godina

Osnovi hemije J+4 3+4
Opsta i radijaciona fizika 4 +3

Animalna citologija,

histologija i embriologija 2+4

Socijalna ekologija 2+Q 5 "2#+0
Alge, gljive i lisajevi 3+4
Invertebrati 3+5
Strani jezik

Druga godina
Osnovi pedologije i
biologija zemljista 253
Analititka hemija 3+4
Ekoloska biohemija 3+4
Hordati 3+5
Morfologija i sistematika
vidih biljaka 243 243
Mikrobiologija 2+3 2+3
Strani jezik sk L

Treca godina
Hidrobiologija Z+3
Geneti¢ka struktura prirodnih i
narudenih ekosistema 3+3
Ekofiziologija zivotinja i fizioloZke
osnove animalne toksikologije 2+3 243
Ekofiziologija biljaka 2+4
Osnovi biostatistike sa ratunarstvom 2+2 242
Ekologija i geografija biljaka 2+3 2+3
Ekologija i geografija Zivotinja 243 243
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Cetvrta godina

Prirodni resursi i za3tita i I I

Covek i Zivotna sredina 2+2 2+42
Obnova i unapredenje ekosistema 2+3

Teorija organske evolucije 2+2

Sinekologija 2+2 2+2
Analiza uticaja industrijskih i drugih

objekata na Zivotnu sredinu gt
Prostorno planiranje e AR =
Diplomski rad 2t2 ;22

zainteresovanim posetiocima. U okviru ekoloskih programa uéinjen je znadajan korak na
sredivanju herbarijumskih, paleontoloskih, zoologkih, mineraloskih i petrolokih zbirki na Prirodno-
matemati¢kom fakultetu. Sredivanje ovih zbirki i njihovo stavljanje na uvid posetiocima predstavlja
zatetak buduceg prirodnjatkog muzeja u Kragujeveu.
Pored ovih aktivnosti u okviru rada Prirodno-matematitkog fakulteta organizuju se struéni
seminari, nau¢na predavanja, permanentno obrazovanje nastavnika i profesora, ekologki kampovi i
nau¢ne ekspedicije studenata i nastavnog osoblja.

ZAKLJUCAK

Organizovanje studija ekologije u okviru osnovnih i poslediplomskih studija na Prirodno-
matematitkom fakultetu u Kragujevcu predstavlja vazan korak na formiranju ekolodki obrazovanih
kadrova u Jugoslaviji. Ovi kadrovi se Skoluju po posebno koncipiranim nastavnim planovima i pro-
gramima 1 osposobljavaju se za rad u razli¢itim nauénim, obrazovnim, specijalizovanim i drugim insti-
tucijama. Obrazovne aktivnosti iz oblasti ekologije prati i realizacija niza drugih ekolo3kih projekata
1 sadrZaja koji ¢e grad Kragujevac svrstati u red evropskih univerzitetskih gradova sa visokom
ekoloskom kulturom, kompleksnom ekologkom aktivnos¢u i dugom kulturnom tradicijom.
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EKOLOSKO VASPITANJE U PROGRAMIMA
OSNOVNIH I SREDNJIH SKOLA ISTOCNE SRBIJE

ECOLOGICAL EDUCATION IN PROGRAMS OF ELEMENTARY
AND SECONDARY SCHOOLS IN EAST SERBIA

N.Nikoli¢ * , D. Gruji¢ **
* Zavod za zaStitu zdravlja - Timok - Zajetar
** Ministrastvo prosvete - Odeljenje u Zajecaru

IZVOD

Autor piSe o znaéaju i uslovima sprovodenja ekoloSke edukacije u Skolama.

U radu se prikazuju rezultati ankete o zastupljenosti ekoloskog vaspitanja u vannastavrin-
im programima osnovnih i srednjih Skola.

Autor iznosi miSljenja o odnosu i vezama izmedu rada na ekoloSkom vaspitanju,
ekologkih aktivnosti u skolama i ekoloSkog ponasanja .

ABSTRACT

The author wrights about improtance and conditions for work on ecological education it
schools.

There are results of anketes about representation of ecological education in programs
out of curriculums in elementary and secondary schools .

The author presents opinions about relation and connectes between work on ecological
education , ecological activities in schools and ecological behaviour .

uvobD

Savremeno ekolosko vaspitanje  podrazumeva koriScenje odgovarajucih  savremenih
pedagodkih metoda rada prilagodenih ciljanim grupama i angaZovanje svih mogucih stru¢nih
potencijala . Ekoloski vaspitadi podsti¢u zajendicu na aktivnosti unapredenja Zivotne sredine |
zdravlja kao i kvaliteta Zivota ljudi . Prosvetni radnici u $kolama su moZda najvedi strucni
potencijal za ekolo3ko vaspitanje jer su na takvim radnim mestima da mogu jako uticati na vaspi-
tanje mladih , time na narod iuopite buducnost. NJihov uticaj je utoliko vesi ukoliko delaju na
ovom poslu usaglafeno , singhronizovano i svi zajedno bez obzira na predmete koje predaju
ukljutujuéi tu i Skolsko osoblje . Zato je znacaj ekoloSke edukacije u Skolama veliki 1 njemu se
mora pridavati velika painja kake bi se unapredio 1 donosio sve bolje rezultate .

Uslovi sprovodenja ekoloSke edukacije u Skolama su po mnegima koji se bave ovim
poslom sporni,

Neki prosvetni radnici postavljaju pitanje : da li je za ovaj rad potrebno imati posebne
uslove, dodatnu edukaciju , posebna nastavna sredstva . posebno rezervisano vreme i nadok-
nadu za dodatne aktivnosti 7 Nasuprot njima mnogi prosveini radnici vrlo brzo 1 lake prihvata-
ju rad na ekoloskoj edukaciji , ne postavljaju uslove za njihove sprovodenje , sadrZaje usviajaju
lako liénim ili organizovanim usavriavanjem , nastavna siwisiva nalaze pre svega u svojoj Zivot-
noj sredini i usamoj prirodi ,a vreme sprovodenja skoroda ne odvajaju od svog prosvetnog
rada , tj. ekolosko vaspitanje ¢ine stalno i na svakom mestu ne smatrajaci da je za tu aktivnost
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potrebno da budu posebno nagradeni . Izgleda da su osnovni uslovi za prihvatanje angaZovanja
prosvetnih radnika na ekoloskoj edukaciji njihova volja da se bave ovim poslom i formirani
stavovi o struénom angaZovanju , usavrSavanju i prilagodavanju promenama u druitvenoj zajed-
nici i uopste Zivotnoj sredini . $igurno je da je za prihvatanje osnovnog stava da se ekoloskim
vaspitanjem treba da bave svi prosvetni radnici na svoj nadin potrebno vreme.Ipak ne sme
se dozovliti da ono bude neogranieno dugo .

Sluzba za zdravstveno i ekolosko vaspitanje u Zavodu za zastitu zdravlja - Timok - u Zajeéaru
i Ministarstvo prosvete - Odeljenje u Zajearu ve¢ niz godina zajedniéki organizuju edukaciju
prosvetnih radnika za sprovodenje eckoloskog vaspitanja u $kolama . Na brojim seminarima se
pokusavalo da se prosvetni radnici, pre svega biolozi , motiviSu za pojatan rad na ekoloSkoj
edukaciji. Na osnovu sprovedene ankete o zastupljenosti ekoloskog vaspitanja u vannastavnim
aktivnostima u osnovnim i srednjim Skolama Zajetarskog i Borskog okruga moZe se steéi neki
uvid o tome koliko je ova delatnost zastupljena na ovom prostoru . Da bi se vie saznalo o
ekoloskim aktivnostima i ekoloskom ponasanju udenika ovih §kola siguno je da treba pristupiti
daljem ispitivanju .

REZULTATI ISPITIVANJA I RAZMATRANIJE

Anketa o sprovodenju ekoloskog vaspitanja u 3kolama je poslata svim osnovnim i srednjim
Skolama Zajecarskog i Borskog okruga . NJih &ine 46 osnovnih matiénih 3kola i 21 srednja
Skola . Od toga je polovina skola vratilo popunjene ankete tj. 24 osnovne Skole ( 50 % )i 10 sred-
njih (47,6%) . U anketi je pored opstih podataka Skole trebalo da se napiSe koji su programi od
ponudenih vannastvanih aktivnosti , sa sadrZajima iz oblasti ekoloskog vaspitanja , bili zastupljeni
,zatim koji su drugi sli¢ni programi bili sprovedeni , sa kojim brojem ¢asova su bili izvedeni i koliko
je udenika utestvovalo u njima - po razredima . Podaci se odnose na $kolsku 1997./ 98. godinu

U anketi je ponudeno 14 programa ,ali je ukupno bilo zastupljeno u 8kolama 22 programa
vannastavnih aktivnosti . Od njih je druStveno koristan rad bio zastupljen sa najveé¢im brojem
¢asova ( u osnovnim Skolama 4873 i u srednjim 1280 , tj. ukupno 6153 ¢&asa je bilo posveéeno ovim
aktivnostima ,a da su one imale ekoloSke sadrZaje . Posle ovog programa najzastupljeniji je bio pro-
gram ekolodkog , estetskog 1 higijenskog razvoja Skole sa 1151 ¢asom |, zatim program ekoloskog
vaspitanja sa 1134 ¢asa i akcija sakupljnja legla ijaja gubara koja je te godine bila aktuelna sa
110 Casova .Sa neSto manjim brojem ¢asova bili su sprovedeni programi bioloskih sekcija ( 960),
program zdravstvenog vaspitanja (875) i program ekolo3ke sekcije ( 857) . Ostali programi su imali
manji broj izvedenih ¢asova §to se moze videti u tabeli br.1.

Tabela 1. / Table 1.

br£scSR. | br £25.05. | uku.br.as.
226 631 857
196 764 960
65 1086 1151
139 677 816
108 560 665
57 ¥I8 §75
123 1011 1134
30 496 $26
75 563 638
1260 4373 6153
) 817 657
15 146 161
0 143 143
1] 133 233
s 0 15
15 15
0 a7 4
0 5 5
0 - 3
] 1 1110
] ] 6
7 0 B
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Programi sa ekoloskim aktivnostima su raznovrsni, ali svakako ih treba dalje obogacivati.
Posebnu paZnju treba obratiti na povecanje broja ¢asova nekih programa , na primer programa za
humane odnose medu ljudima , aktivnosti kao §to je obeleZavanje ekolokih datuma , rad na stvaran-
ju ekoloskih novina i ekoloskih emisija na Skolskom radiju. Takode bi bilo dobro viSe posvetiti
paznju aktivnostima na poSumljavanju terena u okviru rada mladih gorana i uredenja Skolskih
bajta, tamo gde to uslovi dozveljavaju.

Broj angaZovanih u¢enika u osnovnim $kolama je bio razli¢it. Osnovna Skola u kojoj je
obuhvaceno procentualno najviSe utenika u ostvarivanju programa ekoloskog vaspitanja je 0.S.
Dobrivoje Radosavljevi¢ - Bobi u Zajetaru ( 97,24 % ukupnog broja ucenika je bilo aktivno ) , zatim
0.S. Timogki partizani u Knjazeveu ( 96,81 %) , za njom 0.8. LJuba Ne$i¢ u Zajetaru ( 95,28
%), 0.8. Vuk karadzié¢ iz Kladova (93,9 % )i O.5. Petar Radovanovi¢ u Zlotu ( 93,88 %) , zatim
0.8: 0.8. Stevan Mokranjac u Kobignici ( 91,8 %) .0.5. 3. oktobar u Boru ( 90,04 %) . Ostale skole
imaju po manje od 90% angaZovanih utenika ,a najmanje je ucestvovalo uCenika u 0.8. 12. sep-
tembar u Majdanpeku (5,49 %). Od ukupnog broja u¢enika u ispitanim Skolama ( 12984 ) ucestvo-
valo je 9598 ucenika tj. 73,92 % Videti tabelu br. 2.

Ako se posmatra uteice udenika po razredima osnovnih $kola moze se uotiti da su uéenici
VII razreda najzastupljeniji u ovim aktivnostima 3to je predstavljeno sa 87,89 % od ukupnog broja
ucenika ovog razreda u ispitivanim Skolama . VIrazred je zastupljen sa 82,1 % i VIII sa 79,66
% . Najmanje je obuhvaden V razred (62,06 % ).

Broj angaZovanih ucenika u VII razredu je najveci i to je verovatno zato 5to se u ovom
razredu po nastavnom programu iz biologije u¢i ekologija . To medutim ne bi trebalo da bude razlog
da se ovi uéenici vi$e angaZzuju u ekoloskom vaspitanju nego ostali . Videti tabelu br.2.

Tabela br.2. / Table 2.

rnmm 1-% 1-% m-% | IV -% V-% VI-% | VII-% | VIII-% %
$KOLE MESTO 1o R e [RAZRED | RAZRED | RAZRED | RAZRED | RAZRED | RAZRED | RAZRED | UKUFNO |

1. Dubrava KnjaZevac 96,59 100 100 R4 4 3673 | 100 100 75 38 8477

2. Jelena Majstorovié Zaj 100 100 100 100 8333 | 50 100 100 58,73

3. Timotkl partizani KnjaZevec 86,07 100 100 #0,80 w0 | 100 100 100 96,81

4. Dura_JakBié Summkovas | 90,62 100 9375 | 83733 100 100 53,75 60 91,77

5. 9. Srpska brigads Boljevac 0 0 0 0 0 g 7659 | 3177 13,08

6. Ljubs Nelié Zajetar 96,74 | 9193 100 50,97 91,6 100 100 9235 | 9528

7. Branko Raditevié Negotin 872 #241 100 55,85 9285 99 99 i 79,84

8. Desanka Maksimovit ctar 100 9743 100 100 100 100 9154 | #7187 | 5439

(9. D. Radosavijevié - Bobi | Zajetar 8695 | 100 100 100 100 %),76 100 100 9724

10. Vuk KarsdZi¢ Velik Lzvor 100 90,9 100 60,5 100 8333 100 6052 | 8525

11, Jercmija Ili¢ - Jegor  |Rgotina 64 100 [ 100 100 100 100 100 55,4

12. 3. Oktobar Bor 82,11 100 100 85,14 | 7932 100 100 83,13 | 9004

13. Vers Radosavkhevic |Negotin 0 0 0 0 I8 2125 | 2656 | 2857 11,94

14. Hajduk Veljko Stubik 9629 | 8846 100 100 S518 | 8846 100 6944 | 848

15. Momgilo Rankovié  |Rajac 0 0 0 0 15 7142 25 293 | 1515

16. Vuk Karad#i¢ Kladove 100 71.65 | 8685 954 100 92,85 100 100 939

17. Stefanijs Mihajlovi¢ | Brza Palanka | 45,15 50 5185 | 2903 | 8461 100 100 BE04 | 78,9

18, Peisr Radovanovié | Zlot 7391 91,66 100 8636 | 8125 190 100 100 9388 |

19. Branko Perié Rudna Glava | 82,14 | 76,19 | 8148 1,13 | 7826 | Bi05 | 798% | 1906 | 8034 |

20, Dura Jaksic Krivelj 100 53,33 100 100 100 85,11 59825 100 88,65

21. Stevan Mokranjac | Kobisnica 83,87 100 88,57 100 78,94 e | sz 100 918

22. 21, Septembar Majdanpek 0 0 ] 11,84 B 82 72 529

23. Vuk Karad2ic D Milanovac | 33,33 8972 | 7732 | 64,51 65,45 10 100 3559 | 73,58

24, 15, Maj M Jasenovac | 33,33 17,64 | 28,57 1739 | 81,25 100 | 100 100 55,55

Ukupno 71,67 | 7194 | 7521 6998 | 6206 821 | Fi89 | 79486 | 7392

Od deset ispitivanih srednjih &kola sve udenike u realizaciji programa sa ekoloSkim
vaspitanjem je angaZovala Ekonomsko - trgovinska &kola u Boru ( 100 % ) . NeSto manji
broj obuhvacenih uCenika (944 % ) vidimo u Poljoprivrednoj Skoli u Negotinu , a zatim u
Tehni¢koj 8koli u Boljeveu ( 86,86 %) i u Ekonomsko - trgovinskoj 3keli u Sokobaniji (83,22 %).
Najmanji % angaZovanih uéenika je bio u Tehnitkoj skoli u Zaje€aru (1,71 % ). Videti tabelu br. 3.
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Od svih razreda ucenici IV razreda srednjih skola su bili najaktivniji ( 58,62 % od
ukupnog broja utenika IV razrda ispitivanih srednjih kola ) , zatim uéenici I razreda ( 52,42 % )
pa onda I1I ( 49,8 % ) i1l razreda ( 46,46 % ).

Cinjenica je da je broj angazovanih uéenika u srednjim 3kolama manji nego u osnovn-
im Skolama . Interesovanje ovih uzrasta za ekoloske sadr?aje opada pa je i to razlog Sto oni se oni
teze motiviSu za ove aktivnosti. Videti tabelu br. 3 .

Tabela br.3. / Table 3.

1-% n-% m-% | IV -% %

NAZIV SKOLE MESTO | RAZRED | RAZRED | RAZRED | RAZRED | Ukopo

T Tehnicka Ekola Boljevac 7 7 7 7 §6.86
2. Tehnika tkola Zajetar 442 0 0 0 1,71
3. Ekonomsko-tgovinska | Sokobanja 91,34 100 97,5 97,75 | 83,22
4 Rudarsko-metslurika Bor 100 394 97,5 100 76,08
5. Ekonomsko-trgovinska Bor 100 100 100 100 100
6. Gimnazija Majdanpek 84,41 56 100 78,15
_ Tehnitka Skola Majdanpeck 22,29 20,46 92,1 31
E. Tehnifka Skola Negotin 18,29 0 0 0 7.2
9. Gimnazija Negotin 26,98 41,58 434 0 18,6
#ﬁwm Skola  |Negotin 100 92,24 100 100 94,4
no : [ 5241 | 4646 | 498 | 5862 | 964

Ekolosko vaspitanje se u jednoj zajednici moze prakti¢no sprovoditina svim nivoima :u
porodici, skoli, preko mas medija . Ono se "prima" kod deteta zavisno od interakcije onih koji
vaspitavaju i dece i pored ostalog zavisiiod toga koliko je ono sposobno da se samo angazuje
u ovim aktivnostima i koliko je voljno da druge poducava o tome, svoje vrinjake, pa i odrasle. Tek
preko ovih pokazatelja moZe se utvrditi koliko je ispricanih pri¢a, pokazanih slika, pejzaza, bilja-
ka, Zivotinja, i prikaza ljudskih tvorevina i raznih uticaja na prirodu, ostavilo trag na mladog
coveka.

Treba imati u vidu da je ova slika sprovodenja ekoloskog vaspitanja u osnovnim i srednjim
$kolama na pomenutom podruéju ipak nepotpuna jer se odnosi na podatke polovine od ukupnog
broja 3kola. Iz kontakia sa $kolama poznato je autorima da se u nekim S$kolama ove aktivnos-
ti obavljaju vrlo intezivno ,a da to nije ovom anketom prikazano. To bi verovatno poboljsalo pred-
stavu o zastupljenosti ovih aktivnosti u §kolama ovih okruga.

ZAKLJUCAK

U ispitivanim osnovnim i srednjim $kolama Zajecarskog i Borskog okruga ekolodko vaspi-
tanje je zastupnjeno u veéem broju programa za vannastavne aktivnosti.

Broj ¢asova posvecenih realizaciji ovih programa kao i broj utenika koji su u njima
angaZovani pokazuje da je vec¢ina prosvetnih radnika ovih kola prihvatila ideju ekoloskog vaspi-
tanja mladih .

S obzirom da je u opStem interesu angaZovanje Sto veceg broja mladih u ekoloikom
vaspitanju tj. svih ucenika u osnovnim i srednjim 3kolama potrebno je pojacati ove aktivnosti
tako da svi ugenici budu obuhvaéeni njima .

Ekolosko vaspitanje ne sme samo sebi da bude cilj ve¢ se krajnji rezultat treba sagleda-
vati u ekoloskim aktivnostima i ekoloskom ponafanju udenika . Ovo iziskuje potrebe za detaljni-
Jim ispitivanjem njihovog ekoloskog ponadanja u svakodnevici to moZe biti predmet nekog
daljeg ispitivanja .

Literatura :

1. Nikoli¢ N.(1998.) - Ekoloska edukacija prosvetnih radnika , Zbornik radova ekolodka
istina,Negotin , 283 - 287,
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ODNOS DECE PREMA ZIVOTNOJ SREDINI
THE ATTITUDE OF CHILDREN TO THE ENVIRONMENT

Z.Stoiljkovié , G.Stoiljkovi¢ , M.Krainéanic
Zdravstveni centar Leskovac , Dom zdravlja Vlasotince

KRATAK SADRZAJ

Od pojave ¢oveka na planeti Zemlji odnos ljudi prema prirodi se stalno menja.Covek prolazi
put od zastraSenog bi¢a pred silama prirode do njenog gospodara.Otigledno da je on glavni vinovnik
sve drasti¢nijeg sukoba izmedu razvoja civilizacije i prirodnih sistema na Zemiji.

Cilj ovog rada je da se utvrdi informisanost 3kolske dece o ekoloskoj problematici i zastiti
#ivotne sredine. Koriste¢i sistem individualnog ispitivanja anketirano je 200 ucenika u dve osnovne
kole Vlasotinca.

Nase istrazivanje je pokazalo da deca ne samo da hoce , ve¢ jedva Eekaju da urade nesto za
spas planete Zemlje.Ali potrebne su informacije , ohrabrenja 1 osecaj da imaju mo¢ da nesto promene.

KLJUCNE RECI: Deca , Zivotna sredina , ekologija

SUMMARY

Since the appearance of human being on the planet Earth , the attitude of peopie to the nature
has been constatly changing The human being has evolved from a creature frightened before the forces
of nature into its master.It is obvious that he is the main culprit of increasingly drastic conflict between
the development of civilization and the natural systems on Earth.

The purpose of this work was to establish how well the school children are informed about the
ecological problems and environmental protestion.By the system of individual qustioning the poll was
conducted on about 200 pupils in two elementary schools in Vlasotince.

Our investigation shows that the children are not only willing but also eager to dc something
for preservation of the planet Earth. Howeve , they need information , encouragement and the feeling
that they have the power to change something.

KEY WORDS: Children , environment , ecology

UvOoD

"Stradno ie to kopati bunar
kad te je #ed vec spopala”
Tit Makcije Plaut,
Mostelarija

Zivotna sredina razvijala se tokom duge istorije nase planete.!] njoj vladaju samoregulativni
procesi koji odrzavaju odnos medu Zivim bi¢ima.lzmedu oveka i Zivotne sredine dugo vremena
viadala je ekolofka ravnoteza Promenom odnosa na Stetu Zivotne sredine promenila se i ekolofka
ravnoteZa. Ta promena dovela je u opasnost opstanak ljudske vrste.Zbog toga pitanja Zivome sredine
sve viSe zaokupljaju #oveka.Informacije o promenama te sredine brojne su , rasute po razliditim
izvorima i nisu uvek lako dostupne.Posebno se nedovoljne govori o tome da li i 3ta ovek kao jedin-
ka moZe da uéini da se pojedine negativne pojave u Zivotnoj sredini zaustave ili uspore.Stanovnistvo
naSe planete stoji pred sudbonosnom odiukom: nastaviti ovako i jednestavno re¢eno nestati ili prek-
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inuti sa mnogim zagadivanjima , a za uzvrat unaprediti fovekovo zdravlje , odnosno produZiti ljudski
vek sa viSe radosti u detinjstvu , punoj zrelosti i u starosti.Jedna od najStetnijih ¢ovekovih aktivnosti
Je zagadivanje Zivotne sredine , pri emu se zagaduje vazduh , voda , zemljiste i hrana.Time se izazi-
vaju teSki poremecaji a ¢esto i masovno umiranje Zivog sveta , pa i ugroZavanje zdravlja i Zivota
samog toveka.

MATERUJAL I METODE

Autori u ovom radu polaze od viSe aktuelnih pravaca razvoja ekoloskih pojmova i zastite
Zivotne sredine:

- Odredivanje pojmova ekologije i zastite Zivotne sredine.

- Znataj medusobne povezanosti &oveka i prirode.

- Bioindikatori Zivotne sredine i njihov doprinos ofuvanja zdravija dece.

- Znataj i uloga mladih istrazivada prirode.

Osnovni cilj je bio da se utvrdi informisanost petnaestogodisnjaka o ekoloskoj problematici i
zadtiti Zivotne sredine.lstraZivanje je obavljeno u dve osnovne Skole u Vlasotincu ("Sinisa Jani¢" |,
"8.0ktobar").Na osnovu uradenog upitnika koji je sadrZao pitanja vezana za znanje dece o ekologiji i
Zivotnoj sredini.IstraZiva&i su obavili ispitivanje kod 200 u¢enika osmih razreda Koriséen je sistem
individualnog ispitivanja. Anketa je u svom sadrZaju imala osam pitanja:

1. o pravilnoj ishrani ,

. znataj zdrave pijace vode ,

- higijena Zivota i &isto¢a ljudskih naselja ,
. zagadenje vazduha ,

. ozonske rupe ,

. kisele kise |

. zagadivanje podzemnih voda ,

- poSumljavanje okoline stambenih naselja.

Nakon sprovedenog anketiranja u saradnji sa ekoloskim pokretom a u okviru projekta "Kako
spasiti zemlju" odrZano je vise popularnih predavanja na temu ekologije i zaStite ovekove sredine.

00 =1 Oh Lh B W

REZULTATI I DISKUSIJA

I. Ve¢i broj ispitanika (53%) je znao da je pravilna ishrana bitan uslov zdravlja i otpornosti
organizma.Sto se tide hrane jedna polovina ispitanih ucenika je odgovorila da jede zdravu i raznovrsnu
hranu (sveze nekuvano voce i povrée i druge prirodne proizvode u kojima ima vitamina i miner-
ala).Ostali ispitanici (47%) radije se opredeljuju za popularmnu hranu kao $to su: hamburgeri , chesse-
burgeri , tostovi , pomfrit , gazirana piéa tipa Coca-cola i sli¢no.

2. Skoro sva deca (93%) su znala da sve §to Zivi na zemlji zavisi od vode.Da je voda drago-
cena , da treba da je Euvamo kako bi ostala ¢ista i zdrava , da bi ljudi , Zivotinje i biljke imali vodu za
pice , a da bi ribe i ostala Ziva bi¢a imali gde da Zive.

3. O higijenskom na¢inu Zivota i stanovanja 85% dece je skoro sve znalo.Govorili su da voda
nije skupa , ali ostala sredstva za higijenu (sapun , paste za zube , deterdZenti , dezodoransi i dr.) sve
manje su dostupni zbog svojih neopravdano visokih cena.Deca su znala da ima previse otpadaka , da
¢e parkovi i livade postati pretrpani , i ako se nedto ne preduzme da ¢emo Ziveti uz deponije.Pola ispi-
tanika (48%) je znalo da je reciklaza refenje za problem otpadaka.

4. Kada je re¢ o aero zagadenju i aerozagadivatima (68%) dece je znalo da je u gradovima
vazduh ugroZen izduvnim gasovima automobila , autobusa i fabrika.Da zagaden vazduh ¥kodi ljudi-
ma , Zivotinjama pa ak i devecu i ostalim biljkama.Dve petine ispitanika je znalo da zagadeni vazduh
moZe da uni$ti poljoprivredne useve to jest hranu koju jedemo.

5. Samo detvrtina ispitanih je znala da se iznad vazduha koji udifemo nalazi sloj gasa koji se
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naziva ozon.Da nam on pomaZe tako §to zadrZava §tetne sunéeve zrake (ultraljubidaste) , koji skode
kozi, otima i slabe imunoloski sistem ljudi.O gasovima koji oSteéuju ozonski omotaé deca gotovo
nidta nisu znala.

6. Osnovna znanja o kiselim ki%ama imalo je samo 13% ispitanih.Ostali su samo &uli za ovaj
pojam , ali nisu znali da kisele kide nastaju meSanjem kisnih oblaka sa otrovnim gasovima koje oslo-
badaju trmoelektrane ili motorna vozila.Kisele kiSe su izuzetno 5tetne za biljke , reke , jezera i sva Ziva
bi¢a koja u njima Zive.Ponekad sumpor-dioksid koji je osnovni sastojak kiselih kiSa uniStava fume i
zagaduje vodu koju ljudi i Zivotinje koriste za pice.

7. O nastanku podzemnih voda i njihovoj upotrebnoj vrednosti 95% dece je bilo potpuno
obavedteno.Navodili su da se radi o vodi koja ispunjava pore u stenama i sedimentima ispod povriine
zemlje.Znali su da se radi po pravilu o prirodno ¢istoj vodi i da ona obezbeduje vide od 90% ukupne
vode za pice u svetu.Da se podzemne vode mogu zagadidi naftom , benzinom , drugim Zkodljivim
te¢nostima , dubrivom i pesticidima znala je polovina ispitanika.

8. Znataj zelenih povr§ina nije nepoznat nasim ispitanicima.Sva deca su znala da se higijens-
ki uslovi Zivota znatno poboljSavaju zelenim zasadima koji imaju biolodku funkciju razmene kiseoni-
ka i ugljendioksida , fotosintezu , ublazavaju buku , da zelenilo apsorbuje praSinu i &ad itd.

ZAKLJUCAK

Odrasli danas imaju mnogo problema da promene loSe navike , ¢ak i kada to ne zahteva
naroditi trud ili je veoma jednostavno.Recikliranje i Stednja vode i energije , razumno koriSéenje auto-
mobila su otigledno veoma korisni , ali mi na to nismo navikli i eto problema.

Dana$noj deci kada odrastu , malo toga ¢e smeti da bude nepoznato , jer ¢e morati da savlada-
Jju ogromne probleme o kojima mi sada samo govorimo: globalno otopljavanje , zagadivanje vode
kisele kide , ozonske rupe i tako dalje Na3e istraZivanje je pokazalo da nasa deca jedva cekaju da urade
svoj deo posla.Ali potrebne su informacije , ohrabrenja i $to je posebno vaino oseé¢aj da imaju mo¢ da
neto promene.Sada u ovo vreme izlaZemo se riziku da razvijaju osecanje da su problemi zaStite
Zivotne sredine , sa kojima se sre¢emo , isuvie veliki , beznadeZni da bi se njima bavili.

Deci se mora reci i pokazati da ona mogu da u¢ine mnogo lepih stvari za Zemlju.Kao njihovi
roditelji i uéitelji mi imamo tu odgovornost.Ako i ne postignemo nidta drugo u nadim Zivotima mi
moramo njima da obezbedimo sredstva za preZivljavanje. A u 2000-im godinama to znaéi dati im
samopouzdanje da mogu da promene i spase svet.
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PA3BOJ EKOJIOIIKHX [MTOJMOBA Y HACTABH

DEVELOPMENT OF ECOLOGICAL CONCEPTS
IN TEACHING PROCESS

Pagosan Autounjesnh
O. llI. "Munopaa-Muha Mapkosuh", Mana Hpanua

Pezume: Llnn ucrpasisaima 6o je yrephuBame HHBOAZ PasBOja OCHOBHMX CKONOLIKMX
nojmosa y VII paspeny ocuosue mione. HMerpaxusamem cy obyxpalienn craenehu exonouwku
TNOjMOBK: €KOJIOTH]a, 3AWTHTA JKHBOTHE cpeanke, Grocdepa, eKOCHCTEM M CBEONIUTA MOBE3AHOCT H
YCAOBBLEHOCT Y npupoau. YTepheno je Ja nocroje sHayajHe pasiMKe y HMBOY Pa3sBoja OCHOBHHX
CKOZIOUIKMX MOjMOBA Y Ca3HAmkY YHEHHKA, Koje ce kpely ol Hepa3BHjeHOCTH NojMa /10 BHCOKOT HHBOA
Pa3sBHICHOCTH, KAO U JIa j€, Y OKBHDY HCIIMTHBAHOT Y30PKa, HA HAJBUILIEM HHBOY PA3BHjEHOCTH nojam
3awTute KHBOTHE cpeauHe. Takole, yrspheno je na je campwxaj exonoumkux nojMosa 3acuhen
TIPHMEPHMA KOJH CY Pa3MaTpaHy y HACTABHOM TPOLIECY M A CY Y CapiKajy ekoIOIKHX 10jMOBa MANO
3ACTYTULCHE OAPEAHMIIC KOje yKa3yjy Ha nocTojamse ayGiber pasymMeBarna eKoNoUKHX MojaBa.

KibyyHe peqn: pa3soj eKOMOWKMX MOjMOBA, HACTABA,

Abstract: The aim of research was the diagnosing a level of development of basic ecological
concepls at 7th class of primary school. This research has involved the following ecological concepts:
ecology, environment protection, biosphere, ecosystem and common relationship and causality in the
nature. It has diagnosed that there are significant level differences of development of basic ecological
concepts in individual pupil’s knowledge, which are disposed from undeveloped form of concept to
high level of developing and we found that concept of environment protection was on high level of
developing. Moreover, it was affirmed that content of ecological concepts is saturated by the exam-
ples which are discussed in teaching process and there were few of determinants which signify exis-
tence of deeper understanding of ecological phenomena.

Key words: development of ecological concepts, teaching process.

YBOJ

CasHarba koja IONPUHOCE PasBOjy CBECTH YOBEKA O CBEOMNUITO] OBE3AHOCTH HKHBE M HEKMBE
NPHPO/E, Pa3sBOjy CBCCTH O MIAHETH KAO LENOBHTOM, jEHHCTBEHOM H HEACIBHBOM €KOCHCTEMY, CRe
BHIIC 10GHjajy Ha 3Hauajy y NIaHOBHMA H MPOrPAMHME CABPEMEHOr HHCTHTY IMOHANHOT obpazopara.
Paznozn xoju cy nompuHenw ja exonoruja, a CaMHM THM H eKOIOMIKA elayKalluja, NOCTaHe BeoMa
3HaYajHa HayuHa AMCIMNIMHA, NMOTHYY O] N0jaBa ANAPMAHTHOr YIPOKABAWA KMBOI CBETA Ha
IAHETH, KOje Cy, INTABMILE, ZAOBENE M N0 YrPOKABamaA ONCTAHKA M Mnojasa NOTINYHOT HECTajalsa
oapehenux OWBHHX W KHBOTHILCKAX BpcTa. 360r TOra CHCTEMATckd M OpraHM3oBaH pan Ha
CKOIOUIKOM 00pa3oBamy M BACIHTAY NPECTaBAba 06lacT K0jOj Ce CBE BMIE noceehyje sacmysxeHa
Maxisa, MOroTOBY Kaja Je Yy MNUTalky eKoNomko o6pa3oBame M BACHHTAME Y OKBHpY
006pasoBHOBACIIHTHOT NpoLiEca KojH Ce oABHja Y LIKOJTH.

M nopen uMbeHHLE 44 CY EKONOIKH CaApKaji M CaapiKajM Koju pasMarpajy npoblaemarnky
3AMTUTE HHBOTHE CPEIHHE 3acTYTUheHH Y oipelieHoj mepn y HactasHom nporpamy ox I mo VIII
Pa3peila OCHOBHE MIKONE, TEK ¥ OKBHDY NAaHa u nporpama Hactase Gnonoruje 3a VII paspea ocHosie
IIKOJIE OCTBAPEH J& LICIOBHTH]H NMPHCTYT H EKONOLIKH Calpkaju Cy u3abpanu y CKJIALY €A CTPYKTYPOM
CKOMIOTMJE Ka0 HayKe, M Ca TOI CTAHOBHIUTA CE Y OkBHpy Hacrase Omonmormje y VII paspemy u
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u3yuasajy. Ha Ta] HaukH, cTedcHH cy ogpeljeHH YCIOBH 32 pasBo] LEJOBHTHjEr CHCTEMA EKOJIOLIKHX
NOJMOBA Y HACTABH, H TO TAKBMX NOjMOBA KOjW O 110 CBOJHM OCHOBHHM JIOTHYKO-FHOCEOIOIIKHM
xapakTepucTHKaMa Oumu G6IHCKH NpaBUM HAYYHUM €KOMOLIKHM NOjMOBHMA,

OCHOBHH LIH/b CKONOWIKOr 0OpasoBaa H BACIIMTAA Y OCHOBHO) ILKONH TIPEACTaR/bA PA3BO)
oapeheHor HHBOA €KOJIOIIKE CBECTH YHMEHHMKA, OJHOCHO, TIPe CBEra pa3’Boj EKONOUIKMX HABUKA, Koje
9HHE OCHOBY CKONOMIKH MOXS/bHOT NoHamawa. OBaj Kpajibd LME MOXKE CE OCTBADMTH TYTEM
CHCTEMATCKOT YTHUAJa y mpasuy (opMHpama CHCTEMA HEOTXOIHMX eKONMOUWIKHX CcajHaika, Kao M
pa3ieMjarkbeM OAToBapajyhiHx MOZMTHBHUX HABHKA SKONOIUIKH MOKEHLHOr NOHAlIAhA Kok y4eHuKa, of |
a0 VIII paspena. Ha ocHoBy nHaBeaeHMX NPETHOCTABKH, MOXKE CE 3aKJBYUMTH Jla YCBajalse M pa3ssoj
JACHNMX, PA3TOBETHHX H MHCAOHO-NIOMHYKH ¥ NOTIYHOCTH 3aCHOBAHHX EKONOIIKMX [10]MOBA U NOJMOBA
¥ OKBHpY HayKe 0 3alITHTH JKMBOTHE CPEIMHE, MPEICTaBlha BeoMa 3HAYAjaH MPOLEC KOJH Cce 0aABHja Y
OKBHpDY PEIOBHE HACTABE H BaHHACTABHHX AKTHBHOCTH Y OCHOBHO] WIKOMH M koji Ou Tpebao
JAONPHHETH PEATH3ALNH MOCTaBLeHUX 00Pa30BHO-BACTIMTHHX LIMJLEBA M 3a1aTaka Y 0Boj 06aacTH.

[lon ycsajamem nojMa noJpasymMesa ce NpoHec CTPYKTYHpaksa caapikaja H 00uMa Hekor nojma
¥ WHIMBHAYAIHOM Ca3Haiky. AOK C€ MO pa3BojeM fojMa noapasyMepa NpOLEC MUCAOHE W CasHajHE
HANOTPAAHE HEKOr N0jMa YCBajaleM HOBHX CasHawa H (JOPMAparLEM HOBHX MHCAOHHMX 00IHKA KOjH
IEKE Y OCHOBH MOMMakha, H TO TAKBE HAIOIPAAH:E KOja MOApa3yMEBa KBAJIMTATHEHO W KBAHTHTATHEBHO
MEILAILE CallpikKaja HEKOr MojMa, OIHOCHO MEHale HEroBe MHCAOHE W casHajHe ocHome. Ilpomene
HEKOT TIOjMa Y WHAMBHIYANHOM Ca3HARY, KOjé Cé MOry CMaTpary pa3BojeM TOr NojMa, NpeacTaBsbajy
CacTaBHH JIE0 Ca3HAjHOr NpOLECca KOjU Tpaje My BPEMEHCKH MEPHOJl M KOjH CE HE MCUpIbYje
ycBajareM OCHOBE TOjMa y HACTABHOM mpouecy. CBe HapeleHE YHEEHHIIE O YCBajaly W pa3Bojy
NojMOBa NPHCYTHE Cy Y MOTIYHOCTH W Kala je y nuraiby Npolec pa3Boja exoOMKHX MOjMOBA H
10jMOB4 Y 061acTH HAYKE O 3alITHTH XKHBOTHE CPEAMHE Y HACTABHOM MpoOLiecy.

V jenHoM excriepHMeHTANHOM HCTPaXHBaM:Y, Koje je cnpoBefieHo Aa O Ce MCIHTa0 HHBO
EKOJIOIIKHMX 3Haka KO YUeHHKa, MOpex Apyrux oONacTH CKOMOIUKOT 3HAa, HCIHTHBAHO je M
nosHapame exonomkux nojmosa y VII paspeny ocnosne mxone (C. Crojanosuh, B. Maranosuh, M.
Knepuh,... , 1997, crp. 100-118). On yuenuka ce Tpamkuno a ASHUHHITY ONIITE EKOMOUIKE NOjMOBE,
H TO nojMose “"exonoruje”, “Guocdepe”, "exocucrema”. u "Guonenose”. AyTopH OBOT HCTpaXHBalba
HaBojie 1a cy ydeHuun VII paspena nokaszany BHCOK HHMBO 3Hama y obnactu dopmupama nojMosa u3
€KOJIOTH]€, EKCTIEpHMMEHTAlHA rpyna je noctumna 70.2 %, a konTponHa rpyna 63.3 % ocreapersa. Kana
je y nuramy obnact ¢opMHpama €KOMOMIKMX MOJMOBA, AYTOPH OBOI HCTPRXKHBAHKA, HA OCHOBY
nobujeHux pesynrara, u3sofe cieaehn 3akbydak: "CMarpamMo Jla HACTABHHIM PENaTHBHO 10GpO
MO3HAJY MyTEBE KPETama, MECTA YKPIUTAd W CIHBAKa CKOJOWKHX nojMosa. OHM CC NMOCTENEHO
NpOMIMPY]Y, MOBAAYe H NOBE3YjY ca ApyraM nojMosuma. Ol yueHHKa C€ 3aXTEBa a4 YCBOjE EKOJIOLIKE
NOjMOBE Ca pasyMeBaibeM, fa UM Oyly jacHW W pa3roBETHH, A2 MX MOTY GYHKIMOHATHO KOPHCTHTH Y
Ia/bEM YHEH:Y H pany, IITO HAXKAJIOCT HUje ¥ TIOTNYHOCTH ocTBapeHo (nocebHo kouTponHa rpyna)” (C.
Crojanosuh, B. Maranoeuh, M. Xnepuh,... , 1997, crp. 104). Taxche, kao 3ak/by4ak Ha OCHOBY OBOT
HCTpakMBakba, HABOAM C€ Na e(hHKACHO OBIANABAME EKOJOLIKHM TOjMOBHMA MOXKE /14 C€ NOCTHIHE
4yeCTHM Bexbamem, ynorpedOM CIHMKOBHTOr M JpYror JAWAAKTHYKOr MAarepHjana, jacHHM
pasrpaHMuaBameM caapxaja M o0MMa 1Ba WIH BHLIE 1OjMOBA, CYIPOTCTARJLAILEM HEKOr NMojma ca
CPOIHHMM HIIH CyCeHHM NOjMOBHMA H ciiiHO. [TpeMa ayTopiMa OBOr HCTpaKHBalLa, W3Y3IETaH 3HAYA]
y exonowkom o0pasosawy W (opMHpamby €KOJOIIKHX NOjMOBA HMa JIMYHH ONEA, OIHOGHO
CaMOoCTaNHK pal YMEHHKA, Ha KOjH ce HauuH no0Hjajy 3Hama ¥ crudy ojpeljeHe HABHKE eKONOLIKH
NOWELHOr NOHALIAKA. Y H3IBEITA]Y 0 OBOM EKCNEPHMEHTAIHOM MCTPaKHBalLY HE HABOIM CE WITA je
Y CaMOM HCTpaXKHBamy NPEACTARBAN0 EKNEPHMEHTANHH (AKTOP. TAKO JIa CE HE MOXKEMO YITYCTHTH Y
TEME/LHH]Y aHaNW3y 100HjeHNX pesynTaTa.

Ha ocHOBY HaBEACHHMX YMHICHHMLA, CMaTpand cMO Aa Ou OMA0 KOPHCHO CHPOBECTH
MCTp@XHBAILE MYTEM Kojer GH ce yTBPAMO HHBO Pa3’BHjEHOCTH OCHOBHHMX CKONOLIKMX TMOjMOBA Y
OCHOBHOj LIKOJIH, HA OCHOBY kojer Gu ce Morne u3BecTH oapeljere nenarolike UMIUTHKALH]e, KAaa je
¥ NHTakLY eKoNowko 06a30Batbe H BACTIHTAE Y OCHOBHO] HIKO/K.
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Llwe McTpakMBamka NPEACTARLANO je HACTOjake /A Ce YTBPAH HHBO PasBOja OCHOBHHX
EKOJIOLIKMX MojMoBa y HacTaBd, y VII paspeny ocHoBHe wmikosie, ¢ 003MpOM Ha YHILEHMIY Ja Ce
CKOJIOLLKH NMOJMOBM CHCTEMATCKHM M3Y4aBajy Y OKBUMPY HacTapHOT niiaHa u nporpama 6uonoruje 3a VII
paspei ocHOBHE mkone, OBAaKo MOCTABILEH LUH/b MCTPAAHBAMKE MPEACTAB/BA0 j& HCXOIL MPETXOIHE
TEMEJLHE aHAIM3C PCAM3OBAHMX MCTPaXKuMBama y 00JacTH pa3Boja EKONOWKMX NOjMOBA, Kao M
HCTpaXKMBalka pa3Boja nojMoBa y apyraM obnacTuma, ¥ 00MjeHMX pe3yarata y OBHMM
HCTpaHBakbHMa.

[Monaswa xunoresa McTpaxkkuBaa Guia je Aa YMEHHIH NMOCENYjy BUCOK HWBO pPa3BMjEeHOCTH
MCIIHTHBAHHX OCHOBHMX exoJomkHX nojmMoBa. OcHOBa 3a OBy MPETNOCTABKY CaupkaHa je y
YHILEHMLIH 1 CYy MCTPAXWBAYKHM MocTynkoM oOyxsaheHu no cBOjOj NOrWYKO] NPHPOAM ONIITH
€KOJNOWIKH MOjMOBH, KOjH CE MOTY JaKiie pasyMeTH H YCBOJUTH OA TOCeGHHX H NOjeAHHaYHHX
EKOJIOLLKHX TIojMOBa.

Kao wro je Gumo npeasuijeHo, HCTpakHBaHE je pealH30BaHO NMPHMEHOM NECKPHUMTHBHE
METOJE M TO MOCTYNKOM TECTHPalba, Ca TECTOM 3HaHA KA0 HHCTPYMEHTOM MCTPaXKHBAILA.

3a peaiu3aliMjy HCTPAXKHBAILA CACTAB/LEH j€ TECT NMO3HABAHA OCHOBHHX EKOJIOMIKHX MOjMOBA
32 yuenuke VII paspena ocHoBHe wkone. OBaj TECT 3HAMA, KA0 MEDHH HHCCTPYMEHT ¥ HCTPaXCHBAY,
€acTojao ce o4 YKymHo |5 nHTamka, KojHMa j¢ HCIHTHBAH HHBO Pa3BHjEHOCTH OCHOBHHX EKONOLIKHX
nojmMoBa. To cy Gunu criejehu CKONOMIKKH MOJMOBH: MOjaM €KOMOrHjE, MOjAM 3ALITHTE KHBOTHE
cpenuye, nojam SHochepe, NojaM EKOCHCTEMA M MOjaM CBEOMIITE MOBE3AHOCTH W YCIIOB/LEHOCTH Y
MPHPOAH.

Y oKBMpY TecTa 3HaH3, 33 CBAKH O] OBHX EKOJNIOWIKMX rnojMosa Guno je npeasufieno jga
YMEHHLH Jajy OANOBOPE HA MO TP nuTasa. [IunoT-TecTHpame, Koje je HMano 3a LM/bL Ja Ce CacTaBH
TECT 3HAHA 34 IMABHO TECTHPAE €A BUCOKHM HHBOOM METPHjCKHX KAPAKTEPHCTHKA, C je/iHE CTpaHe,
OIHOCHO TECT 3HaKa KojH he oMOryRHTH KBANIMTETHY CAlpXkajHY aHANH3Y OJNOBOPA YYEHHMKA, C Apyre
cTpaHe, 00aB/LEHO je HEMOCPENHO Npe MaBHOr TecTHpaiba, y 0.1, "Munopas-Muha Mapkesuh” y
Mano] Heanun, Ha ysopky oa 24 yyenuka VI paspena. Y oksHpy mocTynka MHIOT-TECTHpakba
YHEHHUH CYy OAroBapaiM Ha yKynHo 28 nurama, nmpunpeMibeHHx 3a nuior-tect. M3bop nurama 3a
raBHO TecTupare ofaBibeH je, mpe cBera, Ha OCHOBY TeMe/bHE aHanule NoOHjeHHX oaroBopa
YYEHHKA, HHXOBUM OLCHHBALEM Y CKIARY €A MPeTXONHO YTBPEeHUM KPUTEPH]YMOM 3HALA Y OKBHDY
MCNUTHBAHKX MOjMoBa. OBOM NMPHAMKOM HHCY MOIMH OMTH MPHUMEHEHM CTATHCTHYKM MOCTYILH
onpelMBaa METPHJCKHX KAPAKTEPHCTHKA CBAKOT 0/1 ofabpaHuX MHTalka K TecTa Y LeHHH, 300r Tora
mTo je OHO MAM Y30PAK YHCHHMKA HA KOME j¢ PCAIMIOBAHO MTHAOT-TCCTHPAE.

Caa nuTarma y OKBHPY TECTA 3HaHa PHMEHCHOT HA [MABHOM TECTHpaky DHAA Cy OTBOpEHOr
(ecejckor) Tuna. Onpefe/er¢ 3a CACTARILARKE TECTA IHANA HA KoMe fie CBa MUTaMma GHTH OTBOpEHOr
THna 6uno je oapelieHo npe ceera npernocraekoM Aa he ce HAa Taj HAYMH KPO3 OATOBOPE YYEHHMKA
A06uTH 00WBe YNOTPeOILMBOT HCTPAKHMBAYKOT MATEpHja, Koju OH oMOryhHO KBANHTETHY caapikajHy
aHAMH3Y O[roBOpa Y4EHHMKA W H3BONEH:C NMOy3JaHMjMX 3ak/by4aka O HMBOY PA3BHjCHOCTH OCHOBHHX
EKONOLIKKX MOjMOBA KO Y4EHHKA, Y MaHM(ecTHHM obMUMMa BHXOBOT casHatba. OBO onpeae/bere
Ce MoKa3alio HCNpaBHHM Beh y OKBHpY peanusaliMje nocTyIka MHIoT-TECTHPatba.

HeTakupame je peainioBaHo cnpoBolereM raBHOT TECTHpaka y jyHy Meceny, 1998. roaune
y O.1L "Jenuua Munosanoeuh" y Conory u O.1LL "llana Mapjanosuh” y Pamu, npumeHoM tecta
Mo3HaBakha OCHOBHHX ESKOMOLIKMX MOjMOBA. Y30paK y4eHHKa Ha MaBHOM TECTHpay MpeiCTaB/ballo
je ykynxo 107 yuenuxa V11 paspena, u o 51 yuennk y O.111. "Jenuua Munosasosuhi" y Conoty u 56
yuenuka y O.I1 "Liana Mapjanosuh" y Pasbun. Tect 3uawa je 610 pacnone/eH Ha jABa Jena, ca no 8

u 7 nuTawka, M IMAaBHO TECT Hpale peajiH3OBaHO, ¥ TOKY [ABa Y3acTONHA HAacTaBHa NaHa, Ha JBa
1LKOJICKA 1aca.
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llo 3aBpiieTKy TecTHpama NPHCTYNHIO CE OLEHHBakY H CAIPKAJHO] AHAIM3M 0ATOBOpa
yueHuka. Y ckaamy ca NpHpooM HCTPakHBama 3a o0paly NOAATaKa NPHMEHEHH CY CTATHCTHYKH
NOCTYMUH KOJH C€ MPHMCHYjY 3a MHTEpPBAIHY ckaxy, ¢ o03MpoM [ia pesynTarH ca Tecra 3Hama
npunasajy HHTepBaiHoj ckand. CBako NHTamke Ha TECTY ouewuBaHo j¢ Opojem noena on 0 ao 5, wro
IHAYM J1a je TEOPH]CKH PACTIOH NMOSHa Ha 11e10M TecTy 3Hama morao 6utn on 0 po 75. [lopen Tora, y
CTATHCTHYKE MOCTYTKe 00pade Nnojaraka yKiyHeHH Cy M NOJAlHM O OLEHH YUEHHKa W3 GHonoruje Ha
Kpajy LIKOACKE MOMHE M MOJAALM O OFIUTEM YCIIEXY Ha Kpajy mKoncke roaMHe. Ckop Ha TecTy 3Hamba,
olieHa M3 OHONOTHjE H OMILTH YCHEX MNpeicTaB/bald cy Bapujabine HCTpaKHBAKA, JOK CY
noasapHjadne YMHHAM CKOPOBA HA TECTY 3HAA Y OKBHPY MOjeAMHNX CKOIOWKHX NOjMOBA.

Ekolosko vaspitanje

Tabena 1: Omume mepe cpedive 6pednocmu u cmandapone desujayuje

i N X M Mo o
O.111. "Jenuua Munosanosuhi”, Conot 51 38,843 43 39 13,540
O.LL. "Liana Mapjanosuh", Pama 56 38,357 39 39 11,581

VoK Y DoH O 107 38,589 39 39 12,495

O6jannmene: N - 6poj yuenuka; X - apuTMETHYKA CPEJIMHA PE3yATaTa HA TECTY 3HaLa; M -
melinjana; Mo - Mon; y - cTanaapaua aesujanuja.

IMopen apuTMETHuKE CpeaMHE, MEAMjaHe MOIAa M CraHaapaHe aesujaumje (rabena 1),
CTGTHCTHYKH CMO YTBPAMIH M mnoBe3aHocT Wamely Bapujabnu y MCTpaskuBaiby, M3payyHaBakEM
iHxose Mel)ycobue kopenauuje (tabena 2). TToeesanoer usmelly ckopa Ha TECTY 3HaKa W OMIITE!
yCriexa YMeHHKa H3pauyHan cMo npumenom [Tupconosor (Pearson) xoedmumjeira kopenaunje (r),
10K CMO MOBE3aHOCT Hameljy CKOopa Ha TECTy 3Haa M oleHe M3 GHonorije. Kao U NOBe3aHoCT Himehy
oueHe M3 OMONOrWje M OMWTEr ycnexa, u3pauyHanu npumeHom Crnupmanosor (Spearman)
koeduumjenTa panr kopenaumje (c). [Ipumena apa xoeduumnjenTa Kopenauuje Guna je Hyxua 36or
YHILEHHLIE 112 HUJE OTpPaBaaHO NPHMEHHUTH [IHPCOHOB KoeduuMjeHaT KOpenaumje Ha CKaTy Koja HUje
HHTEpBAIHA, KA0 WITO je C/yuaj ca olleHaMa YueHuka u3 Guonoruje.

Tabena 2: Mampuya omumux kopenayuja

0B OB oy CcT (6 oY
0816 | 0965 CT ! 0834 | 0928 CT ' 0816 | 0923
/ 0,802 OB 0,834 / 0,850 OB 0,816 / 0,248
oy 0965 | 0802 I oy | 0% | 08% / QY | 0923 | 0841 /

O6jammemse: CT - ckop Ha Tecty 3uama; OB - ouena u3 Guonorsje; OY - omuTy yenex.

H3 marpuue omwuTHX KopenauMja MOXKE C€ 3aNa3HTH Ia NOCTOjJH BHCOKA Kopenaumja y
MO3HTHBHOM CMHCITY, OJHOCHO M3pasuTa foBe3aHocT wamelly Bapujabnu ckopa Ha TecTy 3Hama H
oueHe u3 GHonoTHje, kao M nimely ouene w3 Gmonoruje w onurrer yenexa. Kopenaumja uamehy
Bapujaban cKopa Ha TECTy 3Hamka W OMIITEr ycrexa je jow Beha M ChNana y pell BEOMA BHCOKe
KOpetaliMje, OAHOCHO MOXEMO FOBOPHTH 0 BEOMA YCKO] NIoBe3aHoCcTH Himely ope nBe Bapujabne.

[Mopex onwTux Mepa cpelitbe BPEIHOCTH ¥ CTAHAAP/HE JEBRjaLKAje, YTBPAMIM CMO H nocebHe
MEpE CpEalHX BPEAHOCTH H CTaHJapiHe ACBHjalMje Y OKBMpY CCIMEHAaTa ONLITEr CKOpa Ha TECTY
IHAMA, KOJH CC OZHOCHO HA NOKA3AHO 3HAKE Y OKBHPY MCIHTHBAHAX nojMosa (tabena 3). Y oKkBHpy
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CBAKOT O/l HCITHTHBAHKMX 10]MOBA PACIOH MDI')’T\HK NOCHa NpH DLEH:-HBAILY OAIOBOPE YHEHUKA KpeTao
ce 0a 0 no 15 noena.

Tabena 3: [locebne mepe cpevive apednocmu u cmandapone desujaniye

o ' WTHCTU N X M Mo o
1. Exonoruja; 107 7,505 8 8 2,300
2. 3a1THTa KHBOTHE CPEIMHE; 107 9,486 10 10 2,560
3. Buocepa, 107 7.392 g 3 2,900
4. ExocucTem, 107 8299 8 7 3,004
5. CpeonuuTa NOBE3aHOCT M YCAORMBEHOCT ¥ NPHPOAK. 107 5971 6 7 2255

¥ rabenn 3 jacuo cy youbuse pasiuke y nocturuyhy yvieHHka Ha nuTamUMa ¥ OKBHpY
NOjEIHHUX EKONOMIKHX TIOjMOBA. ¥ TOM CMHCITY, MOKE CE 3ana3uTH, ¢ 003MPOM Ha MEPE APHTMETHYKE
CPEAMHE, ja CY Y4EHWUM Mokasany Hajeeliu ycnex y oAroBOpHMa Ha NMMTAba Y BE3W CA MOJMOM
SALITHTE XHBOTHE CPEAMHE, 3aTHM Y OKBHPY M0jMa EKOCHCTEMa, NojMa eKoJorHje 1 nojma Guocdepe,
a HAjMalbH YCMeX je NOCTHIHYT Y OKBHMPY MOjMa CBEOMILITE OBE3aHOCTH H YC/IOB/LEHOCTH Y NPUPOIH.
Mehycobuy nosesanoct noasapnjabiu yenexa y okBHPY TIOj&IMHHX SKOIOUWIKHX nojMosa ca
BapHjab/ioM ouene U3 OHONOTHE YTBPAKAN CMO MIPatyHaBAILEM Cnupmanosor xoeduuujenta paur
Kopefawmje (C), A0K CMO TOBE3aHOCT MOABapHjaGaM ca Bapujabnom ommrer ycnexa YTBpIOMIAH
npumenom [Tupcororor koeduumjenta kopenauuje (r).

Tabena 4: Mampuya nocebnux xopeaayuja

1 2. 3. 4. 5
~ OB 0,799 0,801 0,782 0,759 0,758
\ oy 0,866 0,932 0,889 0,847 0,884

H3 rabene 4 youssuBo je na noctoju najseha Kopenaimja, OIHOCHO BEOMa YCKa 1oBe3aHoCT,
uavely nonsapujabne ycriexa y OKBHpY nojMa 3allTHTE KHBOTHE CPeHHE, H ca BapujabnoM oleHe u3
Guosoruje ¥ ca Bapujabmom omwrrer ycmexa, A0K cy KOpenalmje ocTanux noasapujaban ca
sapujabnama ouene M3 GMONOTHje W ONMUITEr YCNeXa HEWITo MUK, anu criajajy y pel BHCOKHX

KOpenaLHja, OIHOCHO, W OBAE C& MOME FOBOPHTH O H3PA3HTO] MOBE3aHOCTH Mel)y MCTHTHBAHMM
sapujabnama u noasapujabnama.

3AKJbYYILIA

HcTpasusare je Mokasaio 1a cy 0CHOBHH EKOJIOIIKH MOJMOBH Ha sappuerky VII paspena ua
CPellk-EM HHBOY Pa3BHJEHOCTH M MONA3HA XUIOTE3a HCTPAKHBAA HU|E Y NOTIYHOCTH NOTBpeHa,
063HpOM Ha NPOCEYaH HUBO OCTBAPEHHUX pedyrrara. CTATHCTHYKY NOCMATPaHO, HA HAJBHIIEM HHUBOY
Pa3BH]EHOCTH O/l HCMHTUBAHMX TI0JMOBA HAJIA3H CE 110jaM IANITHTE KHBOTHE CpelHHe, 10K je 1ojam
CBCOTIITE OBE3AHOCTH H yCIORILEHOCTH Y MPHUPOIN HA HAJHIKEM HHBOY PA3BHjEHOCTH Y OJHOCY Ha
Jpyre HCMMTHBaHE fojMoBe. Ha OCHOBY Te UHILCHHLE MOXE Ce 3aKIYHHTH 1 je jean on y3poKa Taj
WITO je yHeHHIMMA TEXKH 32 PAsyMEBAILE H YCBA]JARLE 110jaM CBEOTe YCIOB/BEHOCTH H NOBE3AHOCTH
Y NPHPOJIH Y OAHOCY Ha MOjaM 3aLITUTE KUBOTHE CPEIHHE M OCTANIE MOJMOBE, ILITO CE MOIIIO 3ANASHTH
H @HAJIM30M OJIIOBOPA YHYEHUKA.

Marpuiie kopenauuja ykasyjy Ha 9MiseHHUILY 118 NTOCTOJH BEOMa BUCOKA TIOZUTUBHA NOBE3AHOCT
n3Mel)y OMITET CKOpa Ha TECTY 3HAA W CKOPOBA Y OKBHPY MCITHTHBAHMX MOJMOBA Y O/IHOCY Ha OLIEHY
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W3 GHONOTH]E W OMIUTH YCTIEX, WITO j& K 0MEKHBAHO KAO HCXOA MCTpakuBatka. Takole, yrspheso je u
/la MOCTOJH BHCOKA KopejauMja Wamelly CKOpOBa Y OKBHPY WCIMTMBAHMX MOjMOBa M OLEHE W3
GHoNorHje 1 onuITer ycrnexa.

Anamsipajyhu ogrosope y'enuka 3anasiim cMo Ja je caapikaj nojMosa koj# ouu nocenyjy
3aculieH NMpUMeEpHMa KOjH c€ HaBoae y YUGEHHKY, a HeCT je ciy4aj Aia je OroBOp HA HEKO TMTARE AaT
Y 0BiHKY jeIHOCTaBHE PENpPO/YKIIHje HEKOD caapikaja u3 yubesnuka. YUeHHLH, HA OCHOBY EKOJOLIKHX
1ojMoBa Koje Nocexyjy. HHCY Y JOBOJBHO] MEpH OcrocobiseHu 1a npesasully OKBHD NOjaBHOCTH U Aa
PasMHILbAJy TEOPHjCKM, OAHOCHO HMCY y BehMHM ciyuajesa y moryhHocrn pa jonpy Ao
YHYTPalllbHX, CYWITHHCKMX OIHOCA, KOJM YHMHE KJBYHHM [€0 MpPEAMETHOr Caupkaja HaydHHX
CKOIOWKKX nojmosa. Oa BeoMa 3HAYA]HA YHILCHHIA je ME/IArolIKa WMIIMKALH]a kojy On Tpebano
y3et y o03up mprnankoM m3bopa caapiaja KOj¥ ClyKe Kao OCHOBA SKONCIIKE eiyKauuje, jep
CMATPAMO jla yCBajame eKONOWKMX M0jMOBa KOji CY HAYHMHM 10 CBOj NPHPOAM NPEACTABILA PaBy
OCHOBY 3a peanu3alinjy 06paszoBHO-BACIMTHHX LHJLEBA M 3a/1aTaKa y obnacty eKoJoLIKe eayKaLHje.

JIMTEPATYPA

I Auronmjeruh, P. (1997): "Tpuctyn exonomkom oGpasosamy”, MHosanuje y Hactasu, 6p. 4, crp.
364-368.

2. Awntouujesnh, P. (1998): "AKTHBHOCT yYeHMKa Yy MpOLECY yCBajaia MoOjMOBA y Hacrapu",
Ienaromka creaproct, 6p. 9-10, crp. 61-72

3. Awronnjesuh, P. (1998): "Canpxaj nojmMosa i npouec lBHX0BOT yCBajamba y HacTasu”, Mosaimje
y nacrasy, Op. 2,c1p. 344-351.

4. Bolton, N. (1977): Concept formation, Oxford, Pergamon Press.

5. lserxosuh, XK. (1982): Vesajame nojMoBa y HacTaBH, 3aBos 3a yubeHuke ¥ HacTasHa CpejcTRa,
Beorpan.

6. [Hassinos, B.B. (1972): Buast 0606mennus 8 o6yueiun, "Ileaarornka”, Mockea,

7. Jaseinos, B.B. (1986): ITpoGnemsi pazsusatouiero ofyyenus, " leaarornxa”, Mockea.

8. Mupkosuh, M. u JI. Hebpuruh (1974): Meroauka HacTase No3Hasar.a Apyirea, 3asea 3a
yubeHnke v HacTaBHa cpeacTsa, beorpas.

9. Myxuh, B. (1986): Metononoruja neaaromkor uerpakuBamna, "Cajetnoct”, Capajeno.

10. Crojanosuh, C., B. Maranosnh, M. Xnepuih... (1997): Moryhu npasum passoja oGpasoBarsa u
BACMHTaka 3a 3aWTHTY, 06HOBY u yHanpeheme ¥uBOTHe cpeiwne (300pHEHK panoBa),
VYuusepsurer y Hoom Cany.

11. Tperuy, T. u M. Tperny (1965): MojMoBu u3 onwre 6uonoruje 3a VIII paspen, Editura didacti-
ca si pedagogika, Bucuresti.

12. Bpehuh, JI.. XK. Jlazapesuh u Jb. Knexenuh (1985): Merommka sacrase nosuapama npHpoae K
ApYUITBA, M03HABaKa NPHPOAE H NMO3HABAA APYINTBEA, 3aB0/ 32 YUOSHHKE H HACTABHA CPENICTBA,
Beorpan.

13. Xaepuh, M., B. Tepauja u B. Hophesuh (1983): Meroauxa wactare 6uoiordje, 3aeon 3a
yuGennke u HacTaBHa cpeactsa, Beorpan.

14. Jusojunosuh, I, Jb. Kprera u C. Beananos (pen.) (1959): Hacrama npuponuux sayxa y
OCHOBHOj wkony, Caspemena uikona, Beorpaa.

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 235



VIl EKOLOSKA ISTINA Ekolo&ko vaspitanje

MOTIVACIJA ZA MATERINSTVOM
MATERNITY MOTIVATION RESEARCH

Marina Vojnovié
Zavod za za zadtitu zdravlja - Timok - Zajetar

IZVOD

Tokom Skolske 1997./98. godine izvrSeno je istraZivanje u oblasti motivacionih kategorija
za materinstvo ufenika osmog razreda u osnovnim oglednim 3kolama na podruéju Borskog i
Zajetarskog okruga . U rasdu su prikazani rezultati istraZivanja obavljenog pomo¢u radnih listova
(anketa ) . IstraZivanjem je obuhvaéeno 89 ucenika ,47 muskog pola i 42 Zenskog pola .

Dobijeni rezultati iako limitirani i velit¢inom i vrstom uzorka , poito su jedini te vrste
na nafem podru¢ju, mogu da posluZe kao orjentacione vrednosti u smislu upoznavanja opiteg
trenda pojedinih motivacionih kategorija u reprodukciji kod nas, kao i stanja i promena koje
uslovljavaju pol i uzrast .

Prakti¢ni znataj rezultata odnosi se prvenstvano na vrdnost ovakvih istraZivanja za pitanje
koje je trenutno od velikog znataja za podru¢je Timotke Krajine . Radi se o niskoj stopi natal-
iteta i prirodnog priradtaja . Stoga se s pravom moZe pretpostaviti da postoji odredena , jo§ nedo-
voljno ispitana i poznata veza izmedu motiva pojedinca ( Zene - majke , muSkarca - oca ) i stope
nataliteta ,

APSTRACT

During the 1997./98. school year the scientific research was made in few elementary
schools on teritories Bor and Zaje¢ar county teritories . The main topic of this research was to estab-
lish motivational categories for maternity in researching groups of 89 eighth grade pupils , 47
mail and 42 femail yhe scientific method used in in this research was working sheats ( anket ...)
method .Limitation factor in this research was number and sample used . All results rom this
research can be used just as oriental : to present major trend of some motivational categories in
reproduction of population and as description of conditiones and changes made by sex and age .

Practical forth of this research in this moment for teritory of Timotka Krajina is great
birth rate and population growth are the main problems in this region .

UvOD

Niska stopa nataliteta i prirodnog prirastaja na podruéju Borskog i Zajetarskog okruga
ukazuju na &injenicu nedovoljnog obnavljanja stanovniSiva na ovom prostoru . U sluzbi za
zdravstvano i ekolosko vaspitanje doslo se do ideje dase ovoj problematici pristupi na jedan nov
drugaéiji nacin . Naima , krenulo se od pojedinca majke , oca - od motivacije koja pokrece mlade
ljude da imaju decu .

Motivacija koja pokrece ljude da imaju decu je vrlo sloZena . Ne radi se o jednom uvek
prisutnom definisanom motivu . Iskustvo pokazuje da ljudi teSko verbalizuju razloge zbog kojih
Zele decu . Navedenu &injenicu dodatno opterecuju istavovi i uverenja u vezi sa reprodukcijom
koji se modeliraju prema obi¢ajima sredine u kojoj osoba Zivi i izrazito su podlozni grupnim nor-
mama . Radi se dakle ,0 jednom vrlo kompleksnom motivacionom sistemu .
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CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja je bio da utvrdimo koji motivi za materinstvom , ofinstvom dominiraju
kod ugenika osmog razreda napomenutom podrudju id a li posoje razlike po polu u pogledu
vrste motivacije .

METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Specifitan cilj istraZivanja nametnuo je potrebu da se ispitaju mladi ljudi i njihovamo-
tivisanost za roditeljstvom ( u¢enici osmog razreda kao buduci reproduktivni potencijal } . Zbog
toga su postupkom slu¢ajnog izbora odabrana 4 odeljenja osmog razreda u Cetiri opitine ( ZajeCar
, Bor , Kladovo , Knjazevac ) . Ukupno je ispitano 89 u¢enika (M =47 i Z=42) ito : uéenici
0.8, u Velikom Izvoru ( M=11, Z=7 ), udenici 0>3.u Metovnici (M=11, Z=10 ), udenici 0>8.
u Brzoj Palanci (M=10, Z=13 )i u€enici 0.8. u Mini¢evu ( M=15,Z=12) . Utesvovanje u ispi-
tivanju motivaciej bilo je dobrovoljno . Svi ispitanici su ispunili radni list VeZba 1. : Sta za tebe
znadi biti majka / otac ? Radni list pruZa iskaze za 4 najznatajnije motivacione kategorije moti-
va za materinstvom , oginstvom . To su altruisti¢ki , fatalisti¢ki , instrumentalni i narcisticki .

REZULTATI [ DISKUSIJA

Uporedujuci aritmeticku sredinu postignutih skorova za sva &etiri odeljenja ( ulenici
osmog razreda ) , proizilazi da je na sva detiri nivoa , kao i za oba pola najjata motivaciona kat-
egorija altruizam ( mosivi iz ove kategorije odnose se na naklonost prema deci, brigu za njih
1 potrebuda inm se pruzi zaftita ) . Na drugom mestu je fatalizam - §to izraZava stav da je smisao
postojanja muskarca i Zene da se reprodukujui produZavaju vrstu . Na treéem mestu je narcizam
( motivacija 'koja se odnosi na otekivanje da ¢e rodenje deteta biti dokaz fizicke , bilogke i psiho
- socijalne adekvatnosti mladih ljudi ).

Cinjenica da je altruizam na prvom mestu posebno je povoeljna sa mentalno - higijenskog
stanovidta za mlade ljude . Pokretati za radanjem koji spadaju u ovu kategoriju smat-ajus e " najz-
dravijim" motivima za radanjem i najpovoljniji su za naormalan razvoj dece .

Bitnije razlike po polu nema i kada se javljaju , javljaju se u smislu jadine zastupljenos-
ti jedne motivacione kategorije . Tako su altruisti¢ki motivi za roditeljstvom izrazitije izraZeni kod
ucenika Zenskog pola , dok ugenici muskog pola iskazuju jatu fatalistitku motivaciju ( statisticki
singnifikantno na nivou 0.01 odnosno 0.05). Ovaj podatak je potkreplien u toku istraZivanja ,
gde ugenici mukog pola pokazuju izrazitiju potrebu za produZenjem vrste , tradicije i ofuvanja
i trajanja poroditnog prezimena .

Kod narcistitke kategorije razlike izmedu polova se pojavljuju u pogledu jadine u smis-
In 3to su uZenici muskog pola naklonjeniji potvrdi njihove maskulinosti . Rezultati istraZivanja
su ukazali na to koji motivi za materinstvom , ofinstvom dominiraju kod utenika osniog razre-
da na podru¢ju Borskog i Zaje¢arskog okruga . Rezultati ukazuju i na razlike u jacini i zastu-
plienosti pojedinih motivacionih kategorija .

Postavlja se pitanje : otkud bas altruistitki motivi na prvom mestu kod oba pola ? U
objanjavanju ovog fenomena potrebno je imati u vidu kultumme obrasce i sredinu u kojoj se deci
uopSte posvecuje mnogo painje. Potrebno je imati u vidu i optimalne uslove razvoja deteta
kao i to da se odgovori daju i kao socijalno poZeljni odgovori. Na ovom uzrastu potreba za
konformiranjem drudtvenim normama je relativno mala , posebno u oblasti motivacije za
roditeljstvom koja je za ove ispitanike i vremenski udaljeno i neaktuelno . U prilog ovoj é&injeni-
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¢i presioji potreba za ispitivanjem motivacije mladih ljudi koji su Jo3 socijalno i ekonomski zav-
isni od roditelja ,ah i fizicki sposobnmio za reprodukciju pa do na primer studenata koji su u
godinama koje neposredno predhode stutusu roditelja i napokon roditelja kod kojih Je vec zado-
voljena potreba za reprodukcijom time $to veé imaju jedno dete ,ali postoji 1 potreba za daljom
reprodukeijom .

ZAKLJUCAK

Napred navedeno istraZivanje je preliminamno i potrebno je izvrSiti istrazivanje u pomenu-
tim populacionim grupama , §to bi ukazalo na motivaciju za roditeljstvom po polu i uzrastu .

Uporedivanje ovih rezultata posluzilo bi boljem razumevanju uzorka nedovoljnog obnavl-
janja stanovnitva na ovom podrudju . Samim tim , razmatranje ove problematike dobilo bi
drugatiju novu dimenziju u smislu : motiva koji pokrecu ljude da se reprodukuju, da radaju .
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ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA "TIMOK" U ZAJECARU
SLUZBA ZDRAVSTEVNOG I EKOLOSKOG VASPITANJA

MALI HEROJ ZDRAVLJA U OSNOVNOJ SKOLI ILI PRICA O
SKOLSKOJ TETKICI

Autor: dr Petar Paunovié

I

Svako zna §ta znagi re¢ - heroj.

U obi¢nom Zivotu, herojem nazivamo nekog ko je veliki junak, izuzetno hrabar, ko ima neku
istaknutu vrlinu...U Zivotu i radi Skole, postoji lice koje je zaduZeno i odgovorno za CISTOCU ILI
HIGUENU SKOLE, na kajoj je zasnovano ugenitko zdravlje.To je pomoéni radnik, poznatiji kao
"Skolska tetkica".S obzirom na svoj polozaj u $kolskoj hijerahiji, ono 3to li¢no ispoljava, moguénosti
1 na¢in na koji radi i rezultate koje postize, "$kolska tetkica" bi se moglo nazvati malim herojem
zdravlja u osnovnoj 8koli.

Jedno vrlo vazno pitanje od znataja za uspesan rad i ugled skole je SKOLSKA HIGIJENA. O
njoj su napisane knjige, pa je suvisno o tome pisati u ovom radu.

U svakodnevnom Zivotu i radu osnovne ¥kole, kada se pokrece pitanje Skolske higijene, uvek
se ono dovodi u vezi sa nedostatkom finansijskih sredstava za higijensko uredenje Skole, sa &istoéom
nekog od Skolskih objekata ili prostora, posebno vodoobjekta, kuhunje, trpezarije ili smetlidta, ili so
pod tim pitanjem podrazumeva nedostatak higijenskih sredstava i pribora i neodgovarajude
funkcionisanje nekih higijenskih uredaja u koli.

Pored toga, Cesto se istite odgovomost, znanje i podrika nastavnika, na jednoj strani i
ponasanje ucenika u vezi Skolske Cistoée i reda, od kojih zavisi sveopSta higijena u 3koli. A retko ili
skoro nigde, ne pominje se onaj koji je neposredno zaduzen i odgovovoran za hgijenu u osnovnoj
Skoli, a samim tim i u¢eni¢ko zdravlje - "kolska tetkica".U tradicionalnoj organizaciji $kole i njenoj
hijerahiji, u nadmenom odnosu nastavnika i direktora, pa i Skolskih vlasti u celini, Skolskih pedagoga
i psiholaoga, u nemamom odnosu prema znacaju zdravstvenog vaspitanja u osnovnim $kolama, "skol-
ska tetkica" se poistovecuje sa metlom i krpom za brisanje.

Sredinom osamdesetih godina, u Evropi je pokrenuta snaZna zdarvstveno- vaspitna inicijativa
u osnovmim 3kolama, poznata pod imenom "zdrava 3kola" Iskustva u radu na zdravstvenoj zaltiti i
zdSavstvenom vaspitanju udenika osnovnih Skola, kroz realizaciju Akcionog programa Crvenog krsta
u "oglednim osnovnim kolama" na podruéju Timotke krajine, prikazana su na velikoj evropskoj kon-
ferenciji unapredivanja zdravlja odrzanoj u Skotskoj, u Peebles-u, u maju 1986. goeine. Devedestih
godina &itava Evropa je radila na ostvarivanju projekta "zdrava Skola". U Solunu, maja meseca 1997.
godine, na velikoj mejunarodnoj konferenciji o unapredivanju zdavlja i zdavstvenom vaspitanju u
osnovnim $kolama, ustvari o realizaciji projekta "zdrava $kola", izneta su iskustva u radu iz mnogih
evropskih zemalja. O znaéaju, moguénosti i udelu na unparedivanju zdrvalja u osnovnim 3kelama -
"8kolskih tetkica( osim u Peebles-u), nije bilo reci.Pominjana je uloga vannastavnog ovsobija, ali se
pritom mislilo na Skolsku administraciju koju je trebalo pridobiti za blakonaklono gledanje na &kolske
propise i njihove odredbe u vezi unapredjivanja zdravlja i zdravstevnog vaspitanja i njihovo spro-
vodenje u Zivot.O "Skolskoj tetkici nema pomena ni u pedagoSkj literaturi Zato ovaj rad ima znaéaj
da pokaZe u kojoj meri "3kolska tetkica" predstavlja pedagosku i ekolosku &injenicu u programima
ekolokog i zdravstvenog vaspitanja vaspitanju u osnovnim kclama. Isto tako, i za stavove i saradnju
sa njom, u modelu zdravstvenog i ekoloskog vaspitanja u osnovnim &kolama na podruéju Timo¢ke
krajine.

ZajeCar, 9.-12.6.1999. god. 239



VI1 EKOLOSKA ISTINA Ekologko vaspitanje

I

Model zdravstvenog i ekoloSkog vaspitanja u osnovnim $kolama na podrugjju Timotke kra-
Jine poteo se izgradivati deset godina pre nego $to se Evropa opredelila za model "zdrave 3kole" 1986.
godine. Posle 90., ovaj model je oZivotrvoren u preko 60 zemalja Evrope, a u Solunu, 1997. izneti su
rezultati 5ta je postignuto. Na evropsoj smotri je bio i jugoslovenski projeakt "zdrava Skola" koji nije
nimalo zaostajao za drugima, ali je imao i neke specifi¢nosti koje su mogle biti ostvarene u sredini sa
velikom tradicijom u zdravstvenom vaspitanju u osnovnim $kolama i na temeljima tzv.socijaliziranog
pristupa zdravlju, u kome svi subjekti u osnovnoj Skoli, ukljuéujuéi i roditelje, mogu dati svoj dopri-
nos zdravstevnom vaspitanju i unapredjivanju zdravlja uenika, nastavnika i roditelja. Ta specificnost
Je i svracanje paZnje na nenastavno osbolje i njegov znataj u realizaciji zdataka iz projekta, na mesto
i ulogu "Skolske tetkice.

Model zdravztvenog i ekolodkog vaspitanja u osnovnim $kolama koji je stvroren i koji se pri-
menjuje u praksi na podru¢ju Timo&ke krajine, je jo3 1975. godine kao Akcioni program zdravstvenog
vaspitanja u osnovnim 3kolama Crvenog krsta,sadri u sebi tri polja rada:

-zdravstveno vaspitanje uéenika,

-organizaciju zdravstvene za$tite uenika u 3koli i

-sanaciju $kolske sredine.

Kada se radi o ovom polju rada, one je podrazumevao stvaranje takve $kolske sredine u kojoj
bi bilo moguée ostvarivati pobolj3anje zdravstvene kulture udenika i odr?ati i unapredjivati njihovo
zdravlje. Tokom godinu, dve dana relaizacije Akcionog programa, posebno u "oglednim osnovnim
Skolam™ i u onim u kojima su bile zaposlene Skolske medicinske setre, pokazalo se da je pomocni rad-
nik, ili "$kolska tetkica" vaZan subjekt.U ovim skolama gde su radili odgovorni i vredni pomoéni rad-
nici, skolask higijena je bila na zvidnom nivou. Isto tako je uoena potreba da oni posduju izvesna
specifitna znanja i vestine da bi njihov rad bio na odgovarajuéoj visini.Na primer: kada je bilo potreb-
no izvrsiti dezinfekciju Skolskog bunara.Zato je, uz podréku Pedagoskog zavoda u Zajetaru organi-
zovan edukativni seminar za "Skolske tetkice".To je bio prvi edukativni seminar za pomo¢ne radnike
na podru¢ju Timotke krajine.Edukatori su se upoznali sa njihovim stavovima o 3kolskoj sredini i
zdavlju dece, problemima u radu imoguénostima saradnje. Teme seminara bile su dezinfekcija, dezin-
sekcija i deratizacija 8kole, posebno vodoobjekta, Skolske kuhinje i trpezarije, Skolskih klozeta i
djubriSta.Pomoc¢ni radnici ili "Skolske tetkice su pozdravile ovaj seminar i ispoljile veliko intereso-
vanje za uéenje, posebno za vezbe i sticanje iskustva u radu sa DDD sredstvima.Kasnije se organizo-
vani i drugi edukativni seminari na kojima je bilo re&i o najéeséim poremeéajima zdravlja $koslke
dece, pripremanju i posluéivanju zdravstveno bezbedne hrane u koli, merama koje preduzimati pro-
tiv epidemija u $koli i dr.

Zdarvstveno-edukativne potrebe "Skolskih tetkica" posebno su dodle do izraZaja u $kolama
gde su radile Skolske medicinske sestre.Zato su edukativni programi za "$kolske tetkice" prodireni i
prilagodeni novih zahtevima i potrebama uéenika. Tokom godina, njihova edukacija se ustalila i pocela
davati dobre rezultate.

Ali, kako se stanovniste Sluzbe za zdravstveno i ekologko vaspitanje Zavoda za zatitu zdravl-
Jja "Timok™" u Zajetaru, za rad na zdravstvenom i ekoloSkom vaspitanju u opsnovnim $kolama zasni-
valo na zdravstveno-edukativnim potrebama uéenika, pokazalo se nuZnim da se o liku "Skolske tet-
kice" i njenom radu iskazu ucenici. Ono $to udenici ofekuju od "$kolske tetkice" daleko prevazilazi
njeno angaZovanju na pukom odrZavanju $kolske higijene.To se najbolje vidi iz Prite o skolskoj tet-
kici, koju su napisali u¢enici.

240 Zajecar, 9.-12.6.1999. god.




Ekologko vaspitanje VIl EKOLOSKA ISTINA
111

Pri¢a o Skolskoj tetkici

Tetkica DuSica je najbolja tetkica u &koli.

Nizeg je rasta, bucmasta, prosede kose i plavih ogiju.

Voli dake i nikada ih ne grdi.

Uvek je nasmejana.

Kad god je vidim iz nje zraéi toplina.

kada ima vremena, razgovara sa nama.

Zna mnoge nase tajne.

Nekiput zazvoni koji minut ranije, i tako nas spase jedinice iz matematike.

Jednom kada smo "gubili ¢as" istorije, usla je u razred da zavede red i mir.

Nije to bio neki mir, jer tako dobrodu%na osoba kao tetkica Dusica, nije sa nama mogla iza¢i na kraj.
Kada se pojavila direktorka da vidi Sta se dogada u razredu - pohvalila nas je!

Nekiput pomislim, da bi daci bili zadovoljni, kada bi tetkica Dusica postala - nastavnik!

Njena duZnost je da é&isti hodnike, utionice, fiskulturnu salu, kupatila i klozete.

Vise puta je vidim kako sakuplja. po dvoristu oko Skole, papiri¢e od Zvaka i bombona, ili iscepanih
vezbanki, koje smo mi , nepazljivi daci, bacali gde smo stigli.

Tada poZelim da joj pomognem.

Tezak posao, a slabo placen...

Kada udem u ugionicu, koja je puna svezeg vazduha i blista od &istoce, znam da je to delo tetkice
Dusice.

Tada se u meni probudi ose¢anje poStovanja prema njoj.

Secam se jednog dogadaja , iz prvih dana Skolovanja.

Mama me je dovela do Skole i po¢urila na posao. Osetila sam se nesugurnom i napustenom, u ogrom-
nom &kolskom dvori¥ru, medju decom koje nisam jo§ uvek poznavala.

Dok sam sa bojazljivosc¢u prilazila gkoli, na nejnim vratima stajala je nasmejana tetkica Dusica.
Prigla mi je, pomilovala po kosi, uzela za ruku i odvela do u¢ionice.

Taj dogadjaj necu nikada zaboraviti.

Tetkice imaju svoju "kancelariju" u dnu hodnika.
Tamo se okupljaju za vreme Skolskog odmora, da predahnu i popiju kafu.
Nekiput, u njihovu "kancelariju” svrate i nastvnici.
Kad god prodem pored te prostorije, radoznalo zavirim u nju kroz odskrinuta vrata.
Tetkice i nastavnici sede, razgovaraju , pijuckaju kafu 1 puZe duvan.
Nikada nisam videla tetkicu Dusicu sa cigaretom u ruei.
Srec¢na sam zbog toga.
Za mene je tetkica DuSica nesto posebno.
Krase je proseda kosa, plave oti, neZno srce i vete ruke.
Bez nje, u 8koli ne bi bilo kao to je sada.
Ona je izdrZjiva, uporna, strpljiva, plemenita, spremna da uvek pomogne svakome kome je pomoc
potrebna, da ga smiri i ulije mu nadu.
Kada odem iz 3kole, ostade mi uvek u sec¢anju.
Jasmina Predi¢, u¢enica V3 razreda
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Slika 1. Skolska tetkica deli obrok dacima ogledne osnovne Skole uBlizini (Rudna Glava).
Snimak iz 1997.

Slika 2. Sa prvog seminara za vannastavno osoblje beogradskih osmogodiSnjih Skola u Projektu
.Zdrava gola* odrZanog u OS ,Milo$ Crnjanski* u Beogradu aprila 1994.

ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLIA "TIMOK" U ZAJECARU
Sluzba zdravstvenog i ekoloskog vaspitanja

MALI HEROJ ZDRAVLJA U OSNOVNOJ SKOLI ILI PRICA O SKOLSKOJ TETKICI
DR PETAR PAUNOVIC

REZIME

U SVOM RADU, AUTOR PISE O ISKUSTVIMA U RADU "SKOLSKIH TETKICA" I NJI-
HOVOM ZNACAJU U REALIZACLI PROGRAMA ZDRAVSTVENOG I EKOLOSKOG VASPI-
TANJA. U VELIKOM BROJU SKOLA U SRBUI "SKOLSKA TETKICA" SE POISTOVECUIJE SA
METLOM 1 KRPOM ZA BRISANIE.

RAD NA ZDRAVSTVENOM VASPITANJU I UNAPREDAVANJA U OSNOVNIM
$KOLAMA NA PODRUCIU TIMOCKE KRAJINE AFIRMNISAO JE "SKOLSKU TETKICU"
KAO VAZAN SUBJEKT ODRZANJA I UNAPREDIVANJA ZDRAVLJA SKOLSKE DECE I
PARTNER UCENIKA, NASTAVNIKA, MEDICINSKIH SESTARA PO SKOLAMA I RODITELJA.
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NEKA ISKUSTVA SA EKOLOSKIH KAMPOVA
U NACIONALNOM PARKU KOPAONIK

SOME EXPERIENCES FROM ECOLOGICAL CAMPS
IN NATIONAL PARK KOPAONIK

S. Dozié¢, D. Obratov -Petkovize, M. Pukic
Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu

1 z v o d: Cilj ekolo8kih kampova na Kopaoniku koje su organizovali Ministarstvo za sport i
omladinu, Pokret gorana Srbije i druge organizacije sa prefiksima ekolo3ki, je dopunska edukacija
razli€itih grupe, naj¢e8ce iz redova ucenika i studenata, éime se dopunjuje znanje iz oblasti Zivotne
sredine. Iskustva sa viSe desetina kampova u kojima su bili aktivni ugesnici tj. predavadi , tokom
poslednjih nekoliko godina, autori daju prikaz broja ucesnika kao i osvrt na neka interesantna iskust-
va. Posebno se isti¢u prednosti lokacije za odrzavanje kampova na Kopaoniku

Kljuéne redi: Edukacija, ekolodki kampovi, zaStita Zivotne sredine.

Abetract: By the organization of camps on mt. Kopaonik, aiming at additional educa-
tion of various groups, most often pupils and students, the Ministry of Sport and Youth, the Nature
Conservation Club in Serbia, and other organizations prefixed by "ecological”, extend the insufficient
knowledge in the field of environment. Based on the experience with several tens of camps in which
the authors were active participants - lecturers, during the past years, this is a survey of the results with
reference to some, mainly unknown details of the advantages of this locality.

K ey words: Education, ecological camps, environment protection.

UvoD

Problemi ekoloskog vaspitanja nisu vezani samo za Somladinu nego i za veliki broj uéesnika
koji se bave prirodom ili odrZavanjem i poboljdavanjem uslova podognih za rad i Zivot . Brojne gen-
eracije vec Skolovanih mladdih a i starijih ljudfi, nemaju dovoljno predznanja iz oblasti ekologije.

Ekolo3ko vaspitanje i obrazovanje uvedeno je u nadu praksu tek u poslednjih nekoliko deceni-
Ja. Do tog vremena ekologijom, u Sirem smislu, bavili su se razli¢iti struénjaci (Sumari, biolozi, i drugi)
u okviru redovnih delatnosti. Sumarski struénjaci i dalje imaju program kojim se najobuhvatnije
obraduje ova materija, dok ostalim strukama ostaje da se vi3e ili manje dodatno informi3u.

U ovom radu je teZiSte problematike postavljeno na dodatni vid edukacije i to za deo zain-
teresovanih koji nemaju dovoljnog osnovnog znanja jer su ili nedovoljno informisani, ili se po
osnovnom obrazovanju bave delatnostima koje su manje ili nimalo vezani za prirodu.

U toku poslednje decenije, od kada se kod nas o ovom dodatnom vidu edukacije posebno vodi
ratuna, jedino su se u okviru Pokreta gorana organizovale tzv. Letnje ili zimske ekologke Zkole koje
su bile u osnovi ekoloiki orijentisane mada su imale pre svega za cilj da upoznaju ¢lanove svoje orga-
nizacije sa osnovnim pojmovima iz oblasti ekologije ali i praktiénog rada na poSumljavanju i sanirawu
goleti. Od 1993. godine ovi su skupovi karakterisani kao ,,Ekologki kampovi,, i kao takvi postoje do
danas. Ministarstvo za omladinu i sport je od 1996. godine takode uvelo praksu organizacije
ekolokih kampova po nesto drugadijem principu skupljanja ugesnika ali sa istim cigem: da omladinu
edukuje u pravcu upoznavanja osnovnih ekolo3kih zakonitosti a koja prema3uju osnovno ili sred-
njoskolsko znanje.

Autori su od 1993. bili uklju¢eni u sve programe Pokreta gorana i Ministarstva na ovu temu

Zajecar, 9.-12.6.1999. god. 243



VIl EKOLOSKA ISTINA Ekolosko vaspitanje

i u ovom radu su prikazana iskustva sa tih kampova, Posebno kada je u pitanju boravak i sprovod-
Jenje kampova na Kopaoniku, ukazuje se moguénost da se na primeru boravka u jednom od ouvani-
jih nacionalnih parkova i uz moguénost boljih uslova za rad postignu i bolji rezultati.

MATERIJAL I METOD RADA

IstraZivani period poklapa se sa vremenom podetka organizovanja kampova i njihove pune
afirmacije.

Podaci koji se odnose na sadrzaje programa i realizaciju tokom kampova su originalni jer su
autori u¢estvovali i u planiranju i u realizaciji. Planiranje organizacije ekologkih kampova koji su ovde
navedeni bili su povereni sluZbi Pokreta gorana Srbije, dok su stru¢ne delove obradili u potpunosti
autori kao predstavnici Sumarskog fakulteta iz Beograda.

U toku rada u ulionici bilo je i drugih predavaia koji su obradivali pojedina predavanja.
SadrZaji predavanja su bili prilagodeni nivou obrazovanja udesnika &to nije uvek lako ostvariti,

Izbor objekata na terenu i trasa koje je trebalo obiéi tokom dana, bio je poveren voditeljima
ili predavatima. Tu su se morali uzimati u obzir &injenice da svi u€esnici nisu bili jednako stari,
uglavnom su bili u slaboj kondiciji i nejednako pripremljeni za teren.

Izbor lokaliteta za odrzavanje kampa je bio uslovljen materijalnim moguénostima,
raspoloZivim kapacitetom objekata za smestaj i pogodno¥¢éu terena. Na ove momente se moglo veoma
malo uticati jer su drudtveno ekonomski uslovi u ovom periodu bili veoma sloZeni.

U radu su obradeni najzna&ajniji momenti vezani za organizaciju ekolo3kih kampova, iskust-
va na sprovodenju programa i analiza uspeha kampova sa ovim sadrZajem.

Ekoloski kampovi na Kopaoniku u organizaciji pokreta gorana ili Ministarstva za omladinu i
sport bila su zami3ljena kao letnji u najve¢om meri. Zimski boravei su bili redi uglavnom zbog kraceg
perioda raspoloZivog vremena tokom dana, vremenskih uslova i manjoj zaintersovanosti ucesnika.

Broj u¢esnika zimskih kampova je bio uglavnom u granicama do 50, dok je letnjih kampova
bilo vise, sa ve¢im brojem ucesnika i organizovani su na razliditim mestima.

Ustaljenost kampa u jednom mestu ima prednosti jer se mogu bolje organizovati i razraditi
programi, ali to u isto vreme ograni¢ava broj uéesnika koji se javljaju viSe puta. Izbor novih lokacija
Je skop¢an sa organizacionim problemima, posebno kada su u pitanju smestaj i prevoz.

Nacin i vrsta prevoza utesnika Bez obzira na pogodnosti koje pruza zajedni¢ki dolazak u
kamp, to u vecini sluGajevima nije moguée zbor razlicitih mesta stanovanja utesnika. Tako se sva
¢esce pribegava individualnom prevozu.

Izbor ugesnika eko kampova u svim sluéajevima Je obavljen od strane organizatora. Kada je
u pitanju Pokret gorana Srbije, izbor je bio usmeren u pravcu aktiviranja ¢lanova Pokreta koji su
tokom godine bili angaZovani na realizaciji programa Gorana.U vecini sluéajeva su pojedinacne orga-
nizacije (Opstinski odbori) kao i Ministarstvo za sport i omladinu snosili troSkove boravka u Eko
kampu.

U najvecem broju slu¢ajeva ugesnici su bili starosti od 10 - 20 godina. Medu starijim uéesnici-
ma u najvecem broju slu¢ajevi bili su aktivisti iz organ izacije Pokreta gorana. Ministarstvo za omlad-
inu i sport je imalo drugadiji pristup u izboru uéesnika. Konkursom u toku proletnih meseci obavljan
Je izbor uesnika na osnovu uspeha tokom Skolovanja. Tom prilikom su u obzir dolazili samo dobri
ucenici i studenti bez obzira na profil ¥kole ili fakulteta. Bez obzira na osnovna opredelenja uéesnici
su po ovako sprovedenom krijetirjumu ,pokazivali visok stepen zainteresovanosti .

Ministarstvo za sport i omladinu je po posebnom programu, tokom dva navrata organizovalo
dolazak dece iz Svajcarske (deca nasih radnika) i time pokazalo da su i u tom pravcu moguca
proSirenja aktivnosti .

Medu pomenutim grupama (Pokreta gorana i Ministarstva) mozZe se re¢i da je jednako bilo
interesovanje za realizaciju programa kako tokom predavanja tako i na terenu.

Teme predavanja u uionicama ( u veéini sluajeva tokom popodnevnih ili veternjih tasova)
bile su prethodno razmatrane i prihvatane, od strane organizatora. Pored upoznavanja u&esnika sa
osnovnim karakteristikama Kopaonika, obradivane su teme iz slede¢ih oblasti : lekovito bilje
Kopaonika i Srbije uopste ( sa posebnim osvrtima na morfolotke osobine i lekovita svojstva pojedinth
biljaka), osnovne karakteristike drvenastih i Zbunastih biljka , mogucnosti koris¢enja drvenastih i
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divljih zeljastih biljaka za ishranu, upoznavanje sa vidovima erozije i sa karakteristi¢nim oblicima rel-
jefa, zatite Zivotne sredine i drugo.

Deo predavanja je bio posvecen organizaciji i radu Pokreta gorana Srbije i taj deo su vodili
funkcioneri iz Pokreta gorana.

Sva predavanja su bila dopunjavana projekcijama a nacin prezentacije je bio prilagodavan
uzrastu, interesovawu i stepenu obrazovanja uéesnika. O tome se poesebno vodilo ratuna kao i o tome
da se izbegne previse zvanican ili usko struéni pristup prilikom izlaganja. To je bio zajednicki stav
koga su se predavali drzali ne samo na predavanjima , tokom obilaska terena nego i kasnije u slo-
bodnom vremenu, Pokazalo se da je ovo imalo efekta jer je doprinosilo uklanjanju barijera izmedu
predavaca i slusalaca.

Terenski obilasci su pazljivo pripremani i1 sprovodeni. Insistiralo se od strane predava¢a da se
terenski obilasci redovno odvijaju i nije se tokom ovih Sest posmatranih godina nijednom desilo da se
od odlaska na teren odustane. Pogetni nedostatak kondicije bio je raziog da se tempo kretanja na
terenu pojadavao iz dana u dan.

Uglavnom se neopravdano misli da je leti nepotrebno nositi topliju odecu kao i kiSne kaban-
ice 1 kiSobrane. No i1 pored toga, 5to vecdina uZesnika nije imala adekvatnu odecu i obuc, nije bilo
slutajeva nazeba od posledica kiSe, jer su se u to vreme planirale krace staze, ali to u uslovima klime
kakva je na Kopaoniku na primer, ne sme biti zanemareno.

Trase obilazaka su tako birane da se §to viSe vidi, prikupi ili zabeleZi uz maksimalnu bezbed-
nost. Prilikom obilaska terena paZnja je usmerena na najatraktivnije lokacije.

Smatra se da su terenski obilasci najvredniji deo ekoloSkih kampova jer se tu ostvaruje
najprisniji kontakt sa prirodom. Nekim pokazateljima konstatovano je da se mladi udesnici na ovaj
nadin upoznaju sa prirodom 3to je mnogima od njih inate nepristupa¢ne u redovnom skolovanju ili u
svakodnevnom Zivotu.

Osim obilazaka i upoznavanja sa prirodom koridéena je prilika da se upoznaju i kulturno-
istorijski i etnolodki objekti pa ¢ak i detalji iz svakodnevnog Zivota na selu.

Tokom terenskih obilazaka na Fopaoniku gotovo u svim slu€ajevima su poseceni sledeci
lokaliteti: Mramor, protivgradna stanica, vodenice u Brzecu, lokalitet Garine iznad Bele reke,
Metodje, stari put od Jarma do Metodja, Vuéak, Sunéani vrhovi, poseta Upravi nacionalnog parka
Kopaonik, Meteorologka stanica na Kopaoniku, okolina Ba¢iSta, Treska, Karaman, Pancicev vrh,
Nebeske stolice, Markove stene.

Provera efikasnosti ekolodkog vaspitanja . Koliko je ko naucio i u kom obimu , moglo se deli-
miéno utvrditi kroz kviz znanjg koji je organizovan na kraju svakog od kampova. Ti podaci govore da
Je taj nivo znanja zaista zavidan. Tokom boravka na ekolodkom kampu udesnici su sakupljali lekovite
biljke, kao iuzorke a drveéa i Zbunja. Kolidine lekovitog bilja su bile razli¢ite (u zavisnosti od doba
godine i lokaliteta). Zbirke sa uzorcima tj herbari kasnije su sluzili kao podsetnik za obnavljanje
stefenih znanja.

U edukaciji ovog tipa neki od pokazatelja zavreduju paznju. Ima dosta ucesnika koji su vige
puta boravili u ekolokim kampovima bez obzira na lokcije. Mnogi se opredeljuju za studije prirod-
nih nauka.

Velika veéina je zadovoljna u¢e$¢em na kampovima, steenim znanjima i obilaskom terena.

Provera znanja steCenog na eko kampu (u svim sluajevima) bila je popularni kviz na kome
su uc¢esnici odgovarali na pitanja vezana za program koji su savladali. Ugesnici u kyizu (uvek se insi-
stira na takmicarskom duhu i to se posebno nagraduje) pokazuju da im je program prihvatljiv, da su
ga savladali i da postoji interes za ovakvim nadinom upoznavanja sa prirodom.

Sporedni efekti ekologkih kampova su takode znacajni. Iako se na kampove dolazi pojedi-
natno i tek se tu vec¢ina utesnika prvi put susrece, primetno je da se tokom tih nedelju dana (najeesca
duZina trajanja kampa) utesnici bolje upoznaju a druenja se nastavqaju i kasnije. Ima slu¢ajeva da se
titave grupe kasnije sastaju i druZe bez obzira na mesta stanovanja. Takode ima vide sluéajeva dolas-
ka u kamp u viSe tremina. To je veoma vazno i to bi se moglo podrzati.

O tome koliko su ekoloski kampovi zna&ajni, svedoéi tabeldrni prikaz sa osnovnim podacima
za pojedine smene koji se daje u prilogu.
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Tab.l. Broj ucesnika i vreme trajanja kampova po godinama za posmatrani period
Number of participants and duration of ecocamps in the observed period

Mesto Godina Broj smene i vreme Trajanje dana | Broj utesnika Primedba
Hotel Site Year | Number of groups and season | Number of days | Number of participants Note
Junior 1993, 1. - leto 7 80
Jumior 1994. 1.- Zima 7 50
Junior 1994. 1. - leto 7 50
Junior 1994, 2. - leto 7 50
Junior 1995, 1.- zima 7 50
Junior 1995, 2.- Zima 7 50
Junior 1995, 1. - leta 7 50
BatiSte 1995, 2. - leto T 50
Batiste 1995. 3. -leto 10 50
Junior 1996. 1,- zima T 50
Junior 1996, 1. - leto 7 80
Junior 1996. 2. - leto 1! 50
Junior 1997. 1.- zima T 50
Investbanka 1997, .- leto 7 40
Investbanka 1997, 2. - leto 7 35 Medunarodni
Jumior 1997. 3.-leto 7 50
Junior 1998. 1 - zima 7 50
Junior 1998. 1. - leto 10 53
Junior 1998, 2. - leto 10 50
| Junior 1998. 3. -leto 7 50
Kopaonik | 1993-98 20 smena 150 1.088

U vecini sluajeva smestaj u¢esnika je bio u Brzecu u hotelu JUNIOR koji je inade prilagod-
jen boravku mladih i ima uslova za odrzavanje manifestacija ove vrste. Pored JUNIORA, u nekoliko
navrata je smestaj bio obezbeden u hotelima BACISTE ili INVESTBANKE na Sunéanim vrhovima.
Sva mesta imaju prednosti u pojedinim aspektima mada se mora istaci da je cena smestaja i ostalih
troskova na Sunéanim vrhovima vi3a u odnosu na boravak u Brze¢u. O ovome se svakako vodi ratuna

prilikom izbora mesta lociranja grupa. Ni u jednom slugaju izbor mesta boravka nije posebno uticao
na sadr#aj i kvalitet izvedenog Prgrama.

ZAKLJUCAK

Organizovnja populamih programa za edukaciju miadih u prirodi, posebno na podruéjima
nacionalnih parkova, koja se vise godina sprovode na Kopaoniku, ima punog smisla.

U organizaciji Pokreta gorana Srbije i Beograda i Ministarstva za sport i omladinu, tokom
poslednjih Sest godina bila su organizovano 20 ekoloskih kampova na kojima je aktivno uzelo utesce
1.088 uéesnika.

Svi se se ucesnici kampova tokom boravka na Kopaoniku, , upoznali se sa prirodnim i drugim
vrednostima pojedinih lokaliteta, pre svega sa lekovitim i jestivim biljkama, drvenastim Sumskim
vrstama, prirodnim pojavama i na¢inima zaStite i unapredenja Zivotne sredine.

Posebno pazljivo razradenim programima koje su planirali i u potpunosti izveli nastavnici
Sumarskog fakulteta iz Beograda, provedena je ova, po mnogo &emu specifiéna ekoloska edukacija .
Zainteresovanost utesnika bez obzira na starost i nivo obrazovanja pre, za vreme i posle kampova je
pokazala da kampovi ove vrste imaju puno opravdanje i da su jedno od reSenja za upoznavanje prven-
stveno miadih ljudi sa prirodom tokom redovnog $kolovanja i moguénostima koje nasa zemlja pruza
u tom pogledu.

Kopaonik se pokazao kao jedan od najinteresantnijih objekata za ovakvu vrstu ekologkih kam-
pova. Uporedenja sa rezultatima ostavrenim na drugim lokalitetia u Srbiji, na kojim je takode ostavren
deo programa Pokreta gorana Srbije i Ministarstva za omladinu i sport, idu u prilog Kopaoniku jer je
ova planina polozajem, zna¢ajem i obiljem prirodnih vrednosti (geologkih, hidrologkih, floristickih,
kulturno-istorijskih, turisti¢kih i drugih) svakako jedno od mesta koje mladi treba da upoznaju.
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ZDRAVA SKOLA
na primeru eko - profila poljoprivredne Skole
""Sonja Marinkovi¢" u Pozareveu

prof. bioligije Jelica Milopevié
poljorpivredna $kola "Sonja Marinkovi¢" Pozarevac

Ta nasa diéna i postojana starina, koja traje ve¢ 126 godina, paradoksalno svojojhronolokoj
starosti, svake godine postaje mlada, lep%a i kreativnoja zahvaljujuéi onima koji u nju dolaze, i odlaze
u Zivol noscci sa sobom sebe sama, kao jaku misao, duh i stvaraladku energiju.

Vecina nas zna kako bi trebalo da izgledaju uslovi Zivota i rada po meri ¢oveka. Ovom pri-
likom eéu govoriti sa tog stanoviSta. PokuSacu da predstavim poljorpivrednu Skolu "Sonja
Marinkovi¢" iz PoZarevea, koja vec jeste, i to za dugo, mesto po meri Eoveka, kao odgovor na potre-
bu vremena.

Skolsko dvoriste sa prate¢im objektima $kole pokriva oko 80 ari, a obradivo zemljiste skole
na kome se realizuje profesionalna praksa obuhvata oko 80 hektara oranice. Na ovim povriinama gaji
se i neguje: 33 hortikulaturnih vrsta iz 26 familija, 7 vrsta voéaka iz 2 familije i 6 ratarskih kultura.
Tako je 3kola prava oaza zelenila, i dobre izvorske vode koja istite iz Cesme graditeljskog stila proslog
veka, postavljene na centralnom mestu u kolskom dvoristu. Ekonomski deo dvorista i 8kolski deo u
uZem smislu, odvojeni su ogradom uspelog estetskog i graditeljskog reSenja. Centralni deo dvorista je
lepo uredeni park sa Cesmom iza koje se nalate trim staze i otvoreni srotski tereni za nastvu fizitkog
vaspitanja. Dve Skolske zgrade (stara i nova)spojene su novo sagradenom sporskom salom. Tako gen-
eracija upisana Skolske 98/99 godine ima optimalne uslove za realizaciju planom pedvidenog progra-
ma nastave fizitkog vaspitanja.

Tokom cele godine u dvoristu negovano zelenilo sa cvetnim lejama, koje u¢enici cveéarskog
smera sa svijim mentorima pazljivo planiraju iz sezone u sezonu.

Istrajnom i upornom brigom za svoje utenike, rukovpdstvo Skole je uspelo da dobije i dom
uCenika koji zbrinjava smestaj dece kojima je najpotrebiniji. Enterijer Skolskih i domskoh prostorija
osmodljn je tako da ostavlja utisak topline i prisnosti. Tako velika 3kolska porodica koja broji oko 700
ztenika, 70 profesira 1 20 radnika Skolske ekonomije misli zdravo, radi i stvara na isti nadin.

Potvrda za to ima dosta;

1. Negovan bistra, o3tra i efikasna misao potvrdena je prisustvom ugenika ove $kole na repub-
litkim i saveznim takmilenjima iz hemoje, tehnologije hrane, veterine i smotre"tehnika i inovacije
mladih", sa kojih u¢enici donose odli¢ja i priznanja, podjenakom lakocom kao kad se vraéaju sa obavl-
Jjene praktine nastave. Prosvetari ove Skole prepoznaju kreativno duh mladih koji se afirmide i u
N.LS. - Petnica.

A kao Zkola nismo ostali ravnodusni ni zbunjeni pred temom i dilemom: nuklearke "DA ili
NE" koja je i8la kao tema emisije "Kino - Oko" televizije beograd, sada davne nam 1986. godine. Nasa
oglasila samostalno, mimo organizovanog prikupljanja potpisa diljem lepe Srbije, esticijom koju pot-
pisuju svi ucenici Skole i veéina profesora. Medu tada prispelih Blizu 2000 pisama u redakciju I - og
programa TV - beograd, jedno od 3 izdvojena pisma bila je poruka poljoprivredne $kole "Sonja
Marinkovi¢" iz PoZarevea, Tragom emisije "Kino - Oko", mesec dana kasnije $kolu pseéuju novinari
zagrebatke "ARENE" i razgovaraju sa potpisnicima peticije. Razgovor je obavljen u istom asopisu
krajem aprila 1986. godinesamo dva dana pre izbijanja havarije u ¢ernibilu. Narvno bez lazne skrom-
nosti ne Krijemo svoje zadovoljstvo sto nase slovo, tako potvrdeno Zivotnom stvarno3¢u dobilo dimen-
zije globanih vrednosti.

2. Potvr zdravog rada u 3kolli je injenica da daci po izlasku iz svoje druge kuée, podjednako
dobro reade u fabrikama, veterinarskim stanicama i zavodima za poljoprivredu, kao $to su i oni u man-
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jci_n broju’ uspesni studenti poljoprivrednog. veterinarskog, medicinskog i Sumarskog fakulteta u
Beogradu.

Savezni zavod za selekciju Secerne repe "Jugo3eéer” veé jednu deceniju poverava ogled
‘ecerne repe nasoj Skoli. Kvalitet ovog rada ocenjuje se svake godine i rangira. Mesto $kole na takvoj
rang listi sa velikim brijen utesnika je veoma visoko.

3. StvaralaStvo i kreativnost $kole iskazano je njenim uteS¢em i zapaZenim mestima sa smo-
* trama miadih kao §to su:

- Festivaé mladih

- Sportska takmicenja do republitkog nivoa
- Takmicenja u oblasti aranziranja cveéa

- Inovacije u nauci i tehnici

Utenici "Sonje marinkovi€" znaju zasto je njihovo dvoriste ekoloski plemenitije od drugih u
gradu. Indokatori nezagadenosti stalno podsecaju na stepen ofuvanosti ovog miko - cko prostora. U
dvoristu veverice spokojno skatu sa drveta na drvo, gugutke mirno leZe u gnezdu na domak otvorenog
prozora ucionice, lisalevi na kori drveta su potvrda Eistog vazduha, a kifnih glista ima &ak i u naSim
oranicama. Seleklivna i krajnje obazriva pesticida nikada nije presla u svoju suprotnist.

tako je nivo ekoloske svesti i kvalitete duhovne higijene. Zato ugenici svoju skolu, neguju i
Cuvaju od grafita, psovki i droge. nada zajednicka briga je da droga ne dode ni dimak 3kolskih kapija.
Casovi odeljenske zajednice su prilika kada daci dobijaju pravovremenu i kvalitetnu infornaciju o
svom telesnom i duhovnom zdravlju. U ovom delu edukacije udeS¢e uzima tim struénjka: pedagog,
psiholog, lekar opte prakse, ginekolog i razredni staregina.

Plan zdravstvene sluzbe na nivou postine veé par godina funkcioniSe besprekorno, a sardnja
osnvnih i srednjih $kola je konplementarna.

Ovi Zasovi odeljenske zajednice koriste jo3 za posetu likovnoj galeriji, pesnickoj vederi, efek-
tnom koncertu Darinke Matié - Marovi¢ ili etno - folk dZzezu.

Osmisljen plani dobra organizacija rada u $koli ostavlja utisak leZernosti i lakoée pa &ak i kada
se obavljaju i veoma odgovorni pa i teski poslovi. Skolske oranice nisu same ni za vreme majvecih
letnjih dana, jer daci marljivo po grupama realizuju ferijalnu praksu;

U stocnim objektima pravo je slavlje kada objekat postane bogatiji za jedno ili viSe grlakome
daci daju imena do milja. Tu su danonoc¢na deZurstva &ak i drzavnim praznicima.

Sve skupa zajedno €ini $kolu dobrim dobrim domaéinom za koji u njoj ue i rade jer odige
duhom topline i stvarala$tva. pa i za one koji u nju sluéajno ili sa namerom svrate,

Kucanje ovog teksta realizuje se u 17. dan NATO - bestijanja nad nadim nebom, ucionice su
nam prazne ali su polja nase Skole uredno posejana p3enicom, sojom, &eéernom repom... profesori
deZuraju i svi su u sualnom kontaktu sa svojim direktorom $kole.

Poljoprivredna 3kola i brdo ¢atalica su na dijametralno razli¢itim stranama Pozarevca, i mogu

zasigurno da budu primer i onim delovima grada gde dobra volja, znanje i organizacija Zivota i rada
nisu jo§ uvek po meri oveka.
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EKONOMSKI EFEKTI I EKOLOSKI STANDARDI
ECONOMIC EFECTS AND ECOLOGY STANDARDS

Mr M.Bogdanovi¢ , B.Madi¢
Visa ekonomska Skola-Leskovac , Institut za bakar-Bor

KLJUCNE RECI: Zivotna sredina, ekoloski menadment, ekoloki zakoni, serija standarda 1SO14000.
KEY WORDS: environment , ecology management , ecology lows , series of standard ISO 14000.

1IZVOD

Uspesno poslovanje svakog preduzeca determinisano je okruzenjem , koje karakterise prisust-
vo sve oftrijih ekoloskih zahteva.Stoga , ostvarivanje pozitivnih ekonimskih efekata i razvoja pre-
duzec¢a zahteva primenu koncepta "ekologke ekonomije" , kao trajno odrZive ekonomije i "ekolotkog
menadZmenta” , kao novog pristupa u upravljanju i odlué¢ivanju.Uvazavanje ekoloskih standarda i
propisa , doprinosi zastiti Zivotne sredine i omogucuje sticanje trajnih ekonomskih performansi
poslovnih sistema.

ABSTRACT

Sucesfully business enterprises is put under limits whith external circumstances , whish car-
acterists presence more inportant ecolos y requirement. Thats why , realisations of positive economic
efects and development enterprises requrement applicaton of rough copy "economic of ecology" , like
a continually deliver economy end "ecology of menagement” , like a new access in menagement and
dicision making Estimat ecology standards and regulations contribut to proteckt milieu enviroment
and to make possible acquisition to continually economic perfofmans of enterprises.

UvOoD

Uvazavanje meduzavisnosti ekonomije i ekologije postala je stvarnost savremene teorije 1
prakse.Prisutne su odredene transformacije i re$enja u ekonomiji , koja se baziraju na ekoloska prav-
ila , propise i standarde Kvalitet Zivomne sredine je neophodan uslov i element kvaliteta Zivota , koji
narofito ima uticaja kod odlu¢ivanja u makro , mezo i mikroekonomiji.Stoga , troskovi i koristi od
promena u pravcu unapredenja Zivotne sredine trebaju biti uvek pravilno sagledani , ekonometrijski
kalkulisani i adekvatno vrednovani.To , pored ostalog , znati da sistem ljudskih vrednosti i ekonom-
skih mera mora delovati na uobliZavanje tr#i%nih odnosa privrednih subjekata ka unapredenju Zivotnog
ambijenta i ofuvanju prirodnih resursa.Prisutna je potreba , da polititke i upravljatke odluke budu
efikasnije i efektivnije , u projektovanju i podsticanju takvih promena i unapredenja.Ovi zadaci i cil-
Jevi postavljeni su novim ekonomskim disciplinama kao &to su: ekolotka ekonomija , ekoloZki
menadZment , socijalna ekologija i dr.Njihov osnov predstavljaju specifiéni zahtevi u pogledu kvalite-
ta i plasmana materijalnih dobara , iskazani kroz nacionalne i medunarodne standarde za proizvode ,
kao rezultate ekonomske reprodukcije. :

Ekonomija obima ili ekonomija u&inka , kao i dalji rast i razvoj subjekata privredivanja , mora-
Ju biti uskladeni sa moguénostima , potrebama i ogranidenjima prirode.Na konceptu takvog odrZivog
razvoja u svetu je izgradena obimna zakonodavna regulativa.Osnovna svrha toga je zadtita zdravlja
ljudske populacije i biodiverziteta.Zakonodavstvo zatite Zivotne sredine odnosi se na standarde
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zaStite vezane za kvalitet samih proizvoda , zagadivanje stacionarnih i mobilnih izvora |, zagadivanje
vode , zemljista , vazduha i uopste zastitu prirode.

EKO-MENADZMENT U FUNKCILI UPRAVLJANJA

Koncept ekoloske ekonomije na adekvatan nadin vrednuje prirodna dobra i materijalne
resurse.To je ekonomija koja se zasniva na odr¥ivom razvoju i saradnji sa prirodom.Medutim ,
ekoloSki problemi su , na pragu XX1 veka , toliko narasli da je zaitita Zivotne sredine postala sastavni
deo ekonomije poslovanja proizviodnih sistema.Zato Jje doslo do konstituisanja odgovarajuce ekoloske
strategije i politike , koje predstavljaju skup osmisljenih akcija i radnji na zagtiti i unapredenju Zivotne
sredine.U tom smislu javljaju se dva pravea: prvi , se odnosi na ulogu drZave i njene intervencije u
ofuvanju Zivotne sredine , a drugi , u razvoju novog sistema ekoloSkog upravljanja kod srednjih i
velikih preduzeca , pod nazivom "ekolodki menadZment (eko-menadZment)".

Institucionalna regulativa zastite Zivotne sredine se u mnogim zemljama manifestuje propisi-
vanjem i dono3enjem zakonskih uslova , pravila , standarda i normi.Ekolo$ki menadZment je nastao
kao posledica jatanja odgovornosti preduzeéa za ekoloske tete.Isto tako | jaca i ekoloska svest
potrosata , da svoje napore usmere na zatiti Zivotne sredine.Odlutujuéi faktor poslovnog uspeha pre-
duzeca postaje ekolosko okruZenje.Stoga je neophodno kreiranje upravljatkog sistema , koji ée imati
ekonomsko-ekolosku orijentaciju. Takav sistem doprinosi jatanju konkurentske sposobnosti i renomea
preduzeca , §to povecava njegovu profitabilnost , odnosno ostvarivanje dobiti.

Ekoloski menadZment je sastavni deo ukupnog menad?menta , kao sistema , svakog pre-
duzeca.On je kljuéna determinanta odrZivog razvoja , ¢iji su osnovni ciljevi: opstanak , kao i efikasan
i efektivan rad preduze¢a.U okviru ekoloskog menad#menta ostvaruje se dominacija principa efek-

tivnosti (raditi prave stvari) nad principom efikasnosti (raditi stvari na pravi natin).Globalna pitanja
kojima se bavi ekoloski menadzment u preduzecu su:

- uskladivanje ekonomskih i ekolodkih ciljeva ,
* povezivanje ekonomske i ekoloske poslovne politike ,
 sagledavanje svih troSkova zastite Zivotne sredine (ekoloski troskovi),

* uvodenje novih tehnologija za proizvodnju robe po ekoloskim standardima ,

- provera i snimanje ekoloskih stanja ,

' razvoj i primena sistema ekoloSke preventive i zastite i sl.

Zato , uvaZavanje principa ekolofkog menadZmenta omogucuje sticanje imidZa i dugoro&nog
poslovnog uspeha preduzec¢a.Sam ekoloski menadZment je veoma dinamitan sistem , ¢ija primena
omogucuje kontinuirano poboljsanje ekonomskih i ekolozkih obeleZja poslovanja.Inate , za njegovu
prakti¢nu inplementaciju neophodno je postojanje adekvatnog eksternog i internog informacionog sis-
tema u preduze¢u.Savremane tendencije u razvoju eko-menadZmenta idu u pravcu standardizacije ,
odnosno primene odgovarajuéih ekonomsko-ekologkih standarda.Naime , veé je uspostavljena i pri-
menljiva serija standarda ISO 9000 i ISO 14000 , kojima se normira i kintroliZe ekolotko ponasanje

preduzeca.Ovim standardima , u osnovi, se regulie ekolotka komponenta kvaliteta proizvoda i tehno-
lodkih procesa , odnosno nastupa preduzeéa na trzidtu.

EKO-STANDARDI ZA KVALITET 1 ZZS

Za dalji razvoj ukupne jugoslovenske privrede nuzno je njeno brze ukljué¢ivanje u medunaro-
dnu podelu rada i svetsku trgovinu.To je uslovljeno potrebom njene osposobljenosti za primenu savre-
menih standarda nau¢no-tehnitkog progresa i trZiSnog okruZenja.Ovakav pristup je potreban i
neizbeZan , prilikom razvoja kvaliteta upotrebnih dobara (proizvoda) , radi poboljsanja konkurentske
sposobnosti privrednih subjekata na domaéem i inostranom trzitu.

Medunarodna organizacija za standardizaciju (ISO) veé ima duzu tradiciju u pripremi i
donosenju standarda iz oblasti zatite Zivotne sredine.Tako je , iz ove oblasti , do sada objavljeno vise
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od 200 standarda , a takode su u velikom broju objavljenih standarda iz drugih oblasti uklju¢eni aspek-
ti zaStite Zivotne sredine.U cilju ofuvanja Zivotne sredine i unapredenja kvaliteta proizvoda na trZi¥tu
, danas u svetu postoji viSe propisa, odnosno standarda koji obuhvataju: kontaminaciju ili zastitu od
radijacije i hemijskih supstanci , uklanjanje otpadnih materija , emisiju buke , zagadivanje vazduha
produktima sagorevanja , substituciju materija , kvalitet proizvoda i njegovo upravljanje , zdravu
hranu i sl.Stoga je neophodno prilagodavanje naSeg privrednog sistema uslovima poslovanja na tristu
razvijenih zemalja , koje podrazumeva harmonizaciju ekonomskih interesa i ciljeva , sa potrebama
zastite Zivotne sredine.U savremenim uslovima privredivanja, kvalitet proizvoda i kvalitet Zivotne sre-
dine iz koje potitu proizvodi , imaju odludujucu ulogu.Prilagodavanje nadih preduzeéa uslovima i
politici zaStite Zivotne sredine razvijenih zemalja , otvara put za brZe medunarodne ekonomske tokove
i integracije.

Razvojni trend ekoloskog ili eko-kvaliteta je opredeljen standardima iz serije ISO 9000 i ISO
14000, kojima se omogucuje potro3a¢ima da na trZi3tu dobijaju materijalna dobra adekvatnog kvalite-
ta , 4 na osnovu kojih se ostvaruju pozitivni ekonomski efekti (rezultati) u korist Zivotne sredine.Oblast
primene standarda serije ISO 14000 znatno je Sira od oblasti primene standarda serije ISO 9000.To
znati da izmedu ovih standarda postoje sli¢nosti i razlike. Dok se sistem upravljanja kvalitetom bavi
potrebama potro3ata (kvalitetom proizvoda i usluga) , sistem ekoloskog upravljanja je usmeren na
potrebe Sirokog spektra zainteresovanih strana i druStva da se Zivotna sredina za3titi. Kvalitetu proizvo-
da , pored ostalog , odgovara ekolo3ki u¢inak , u sistemu njegovog upravljanja.Ovo paralelno (upored-
no) obezbedenje kvaliteta i zastite Zivotne sredine moZe se integrisati u koncept "totalnog upravljanja
kvalitetom ili totalnog kvaliteta".Stoga je potrebno da preduzeca koja jo§ nisu pristupila uvodenju
standarda kvaliteta , odluce da obe serije navedenih standarda primene istovremeno , jer bi se postigla
znatna racionalizacija u radu.Ovo zbog toga §to standardi serije ISO 9000 i ISO 14000 su izvorni
sustemski standardi , namenjeni organizacijama u privredi i vanprivredi , odnosno u javnom i privat-
nom sektoru.l jedna i druga serija standarda zasnivaju se na preventivnom pristupu upravljanja , te se
u praksi ulazu napori da se one $to viSe usaglase,

NajvaZniju standardi iz oblasti Zastite Zivotne Sredine (ZZS) su:

- sistern upravljanja ZZS (ISO 14000-14009) ,

- proveravanje Zivotne sredine (ISO 14019-14020) ,

- ekologko obelezavanje-ekoznak (ISO 14020-14029) ,

- vrednovanje u¢inka ZZS (1SO 14030-14039) ,

* ocenjivanje Zivotnog ciklusa (1SO 14039-14040) ,

- termini i definicije (ISO 14050-14059) i

- aspekti ZZS u standardima za proizvode.

Od ovih sedam grupa objavljenih medunarodnih standarda serije ISO 14000 , kod nas je do
sada usvojeno i objavljeno sledecih pet standarda: JUS ISO 14001 i 14004 (1997 god.) , JUS ISO
14010, 14011 i 14012 (1998 god.).Navedena serija standarda JUS ISO 14000 podeljena je na: stan-
darde vezane za uvodenje sistema upravljanja ZZS i ostale standarde , kao smernice koje omoguéavaju
uvodenje , sprovodenje i poboljianje uginka zastite Zivotne sredine.

Standardi ISO 14000 nisu tehnitki , ve¢ sistemsko-strate3ki standardi za upravljanje organi-
zacijom.Ovi standardi , za razliku od standarda ISO 9000 , su zasnovani na strategiji odrzZivog razvo-
ja.Medutim , primena ovih standarda nije obavezuju¢a , ali njihovo uvaZavanje olak$ava plasman
materijalnih dobara na trZistu zemalja koje ih prihvataju (razvijene zemlje) , odnosno njihova prime-
na olak3ava ostvarivanje pozitivnih ekonomskih efekata i doprinosi sveobuhvatnoj ZZS.
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ZAKLJUCAK

Briga o za8titi Zivotne sredine , kao sveobuhvatni zadatak savremenog ¢ovedanstva u oblasti
privredivanja , je determinisana eko-menadZmentom i eko-standardima.

Primenom eko-menadZmenta , kac novog oblika upravljanja proizvodno-poslovnim sistemi-
ma , izbegavaju se moguce ekoloske katastrofe i uvode nove tehnologije i znanja , u cilju zastite
ekoloskog okruZenja i zdravog Zivotalsto tako uvodenjem standarda ISO 9000 i ISO 14000
poboljSava se kvalitet i pospeSuje plasman proizvoda na trZistu.Ekoloskim merama i propisima
sadrzanim u eko-menadZmentu i eko-standardima olakSava se ukupan plasman (realizacija) materijal-
nih dobara a time i ostvarivanje pozitivnih ekonomskih efekata.
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DRUSTVENO POLITICKE I ZAKONSKE REGULATIVE U
STVARANJU INVALIDA RADA U RUDNICIMA UGLJA

SOCIAL POLITICAL AND LEGITIMATE REGULATIONS
OF THE CREATING WORK INVALIDS IN COAL MINES

Mr. Blagoje Bogdanovié, dipl. inz. rud., Zivota Da¢i¢, dipl. inz. rud
Rudnik antracita "Vrska Cuka" - Avramica

[ZVOD

U ¢lanku je na osnovu statisti¢ki prikupljenih podataka izvrSena analiza uzroka nastanka inval-
ida rada. Naime nedovoljno se vode potpuni statistitki podaci sa ciljem da se u etiologiji invalidnos-
ti, validno kvalifikuju, a samim tim izvuku i odgovarajuéi zakljucci i odgovarajuce mere, s obzirom
da je spektar nastanka invalida rada je vrlo Sirok pojam.

Kljuéne redi: invalidi rada

ABSTRACT

The analysis of the in creating work invalids has been made in the article on the basis of sta-
tistical data. The complet statistical data of work invalids have not been recorded with the purpose to
validation qualify, so that the corresponding conclusions and measuerescould be brought.

Key word: work invalids

UuvoDbD

U proslosti uglavnom su podzemnom eksploatacijom eksploatisani bogatiji delovi lezista i
lezista bliza povr3ini, tako da se danas suotavamo sa eksploatacijom siromasnijih delova leZidta i
leZiSta na ve¢im dubinama sa nepovoljnijim rudarsko-geoloskim uslovima eksploatacije. Uglavnom
eksploatacija u podzemnim rudnicima se obavqa u vrlo tekim uslovima rada uz veliko prisustvo
fizitkog napora zaposlenih radnika, te se isti tretira u drustvu kao nesiguran rad sa lo$im higijensko-
klimatskim uslovima i rudarskim nesre¢ama pracenim porodinim traumama. Rad u rudnicima
uglavnom je pracen profesionalnim oboljenjima, invalidno§éu, kratkim radnim vekom, te je u drustvu
tretiran kao rad niZeg ranga, odnosno rad neadekvatno placen u odnosu na druge privredne grane, Ove
specifiénosti ukazuju da je rad u podzemnim rudnicima malo cenjen a i suo&en sa poteskpéama u kas-
nijoj prekvalifikaciji, pa je sve mawnj privladan za rudarske radnike i stru¢njake. Rudarski rad u
podzemnoj eksploataciji, objektivno predstavlja permanentnu opasnost za radnike, sa vrlo &estim
nesrecama koje imaju za posledicu smrtne, teske ili lake povrede. Lake povrede koje bitno ne utiéu na
trajan gubitak radne sposobnosti, su najbrojnije. Teske povrede bitno uti¢u na smanjenje ili trajan
gubitak radne sposobnosti - odnosno nastanku invalidnosti,

U ¢lanku je na osnovu statistitki prikupljenih podataka izvrSena analiza uzroka nastanka
invalidnosti. Naime nedovoljno se vode potpuni statisti¢ki podaci sa ciljem da se u etiologiji invalid-
nosti, validno kvalifikuju, a samim tim izvuku i odgovarajuéi zaklju¢ci i odgovarajuée mere. U priku-
pljanju periodi¢nih godidnjih izvestaja mahom se prikupljaju podaci o broju invalida rada. Medutim
spektar nastanka invalida rada je vrlo Sirok pojam.
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SPECIFICNOSTI RADA

Vecina operacija tehnoloSkog procesa u podzemnoj eksploataciji, vezand je za fizi¢ko
kori3¢enje radne snage. U zavisnosti od okolnosti 1 radnog prostora, radnik tokom obavljanja tehno-
loskog procesa rada, je u pognutom stavu. Rad u jamskim uslovima rada pracen je specifi¢nim uslovi-
ma rada 1 to:

a: Uslovi rada
al: Osvetljenost
* Vrlo slabo razvijeno stacionamno osvetljenje, koje zadovoljava odgovaraju¢im normativima,
* Neodgovarajuca primena osvetljenja,
* Nedovoljna osvetljenost radilifta na kojima radnici najvide rade.

a2: Mikroklimatske prilike
* Relativna vlaznost ne zadovoljava odgovaraju¢im normativima,
* Nedovoljne brzine vazdudne struje,
* Vrlo este visoke temperature.

Vrlo visoke temperature, relativna vlaZnost i male brzine direktno uti¢u na relativno nisku pro-
duktivnost i otezanim uslovima rada,

a3: Prasina

U veéini sluéajeva kod obavljanja pojedinih tehnolodkih procesa dolazi do stvaranja vece
koli¢ine lebdece prasine (ugljene, mineralne, ponekad i sa primesama slobodnog silicijuma ). lako
prisustvo ugljene pradine, u pogledu agresivnosti u veéini slutajeva se smatra neopasnom, ima bitnog
uticaja na smanjenje vidljivosti u radnom prostoru.

a4: Buka

Buka negativno uti¢e na centralni nervni sistem, a skoro je redovan pratilac niza tehnoloskih
procesa rada,

a5: Ostale Stetnosti

Od ostalih opasnih faktora su kontinuirano prisustvo gasova, vode, poZara, eksplozija,
povecano opterecenje sluha i vida, povecani stepen koncentracije paZnje, fizicko - hemijske 5tetnosti,
organizacije posla, tehnoloski postupak rada, sticanje dohotka i dr.

b: Li¢na svojstva radnika
Zivotna starost, pol, radno iskustvo, strugnost, motivacija za rad, sklonost strahu u jamskim

uslovima rada (strah od steSnjene sredine - zakréenost prostora), mesto stanovanja, bavljenje dodat-
nim poslovima i sli¢no.

v: Zdravstveni uzroci

Razligite hroni¢ne i akutne bolesti, neishranjenost veéine radnika, povrede na radu i van rada,
nega obolelog ¢lana porodice, nepovoljni uslovi rada i Zivota i td,

Pobrojani faktori veoma mnogo utid¢u na nepovolino zdravstveno stanje uposlenih radnika u
rudniku sa jamskom eksploatacijom, na produktivnest rada 1 organizaciju posla, a predstayljaju veliko
opterecenje ekonomike preduzeca, kao i povecanje fluktuacije radne snage, povecanje invalida rada,
profesionalnih oboljenja i drugo.
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ANALIZA UZROKA T STANJA INVALIDNOSTI U POPULACIJI
INVALIDA RADA

Pobrojane specifitnosti rada u podzemnoj eksploataciji ukazuju na veoma teFak rad sa
visokim rizikom, pa otuda i na ofekivanje povecanog broja nastanka profesionalnih obogenja i nas-
tanka invalida rada posebno usled povrede na radu. U tu svrhu od ukupnog broja zaposlenih radnika
na rudniku antracita "Vrska Cuka" - Avramica, 1 novembar 1998 godine (tabela 1.) 33 radnika su
invalidi rada 1 kategorije i kategorije opasnosti od nastanka invalidnosti rada (ONI).

Tabela 1.

[Pogon Broj zaposienin Broj invalida rada
Jama 204 28
spolja 148 b
Ukupno 392 33

U cilju sveobuhvatnosti i potpune analize uraden je spisak invalida rada sa svim relevantnim
¢injenicama - podacima (ime i prezime, datum i mesto rodenja, datum zaposlenja, kategorija invalid-
nosti, kvalifikaciona struktura, radni sta2 do zapeslenja u mati¢nom rudniku, radno mesto na koje se
nalazio u trenutku nastanka invalidnosti, uzrok nastanka invalidnosti, ukupan radni sta?. Ova analiza
je uradena sa ciljem da se ukaZe na to da su uzroci nastanka invalidnosti 8irokog spektra kako se vidi
u'tabelama 2, 31 4.

Tabela 2.
, . Jama Spagla
Kal. invalid. [Muskarci [Zene aspor. U jamu| Haspor. spolja uskarci ene
1 - 1 - - 2
i 25 - 2 23 1 il
[ ONI 2 - - 2 1 -
28 - ] 25 g 3

Na osnovu izvriene analize u tabeli 2 vidi se da je 28 invalida postalo iz redova jamskih rad-
nika i da je samo tri radnika rasporedeno u jami sa radom u okviru svoje kvalifikacije na lak3e radno
mesto, a ostalo je rasporedeno van jame i na lak3a radna mesta. Kako se vidi broj rasporedenih inval-
ida rada u jami je mnogo manji od broja rasporedenih invalida izvan jame i to invalida nastalih iz redo-
va jamskih radnika, 8to je prili¢no zabrinjavajuce. Medutim izvestan broj invalida je duzi vremenski
period na spisku invalida rada i kada je situacija u drzavi i u rudarstvu bila mnogo povoljnija, bilo je
veci broj zaposlenih radnika u jami. Ovako veliki broj invalida rada iz redova jamskih radnika ukazu-
je da se izvr$i svestranija analiza. U tabeli br. 3 data je kvalifikaciona struktura invalida. Iz iste tabele
Jjasno se vidi da je od 28 invalida, 9 invalida postalo iz redova jamskih radnika do 1,5 godina rada
(odnosno od mesecipo dana do osamnaest meseca). Ovo je vrlo interesantan ali i zabrinjavajuéi
fenomen. Naime aktivan rad u jami do penzionisanja jamskog radnika je izmedu 27 i 28 godina, a da
je 9 radnika iz redova jamskih radnika (33%) postalo invalidom u prvoj dvadesetini radnog veka.
IzvrSena je analiza u smislu grupe bolesti po kvalifikacijama i grupe bolesti po duzini radnog (eksten-
zija) veka do nastanka invalidnosti. Iz tabela 3, 4 i 5 vidi se da je 33% invalida sa niZim stepenom
obrazovanja (NK), sa radnim iskustvom od mesecipodana do 18 meseca. U odnosu na grupe bolesti
od tih 9 invalida su: jedna povreda na radu, jedna povreda van rada, dve bolesti kotano-miiénog sis-
tema, jedna bolesti respiratornog sistema, dve neuroze, jedna epilepsija, jedna ostale bolesti (tumor).
Od pomenutih bolesti (bolesti koStano-mi3i¢nog sistema, bolesti respiratornog sistema, epilepsija,
neuroze i tumori ne mogu se dobiti u toku rada u jami za vremenski period do 18 meseca.
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Globalno gledano bolesti razli¢itih vrsta i tipova vodeci su uzrok invalidnosti:

1. IV bolesti kostano-miSiénog sistema i to sa 21,43% kod invalida iz redova jamskih radnika ,
odnosno sa 15,15% ukupno za rudnik,

2. VHI bolesti neuroze sa 14,29% kod invalida iz redova jamskih radnika, odnosno sa
15,15% upupno,

3. XIII ostale bolesti sa 10,71% kod invalida iz redova jamskih radnika, odnosno
sa 15,15% ukupno,

4. V bolesti respiratomog sistema sa 14,29% kod invalida iz redova jamskih radnika, odnosno sa
12,12% ukupno,

5. I povrede na radu sa 14,29% kod invalida iz redova jamskih radnika, odnosno
sa 12,12% ukupno,

6. X bolesti alkoholizma sa 10,71% kod invalida iz redova jamskih radnika, odnosno
sa 9,09% ukupno,

7. II  povrede van rada sa 7,14% kod invalida iz redova jamskih radnika, odnosno
sa 8,06% ukupno,

Grupe bolesti, I/ pneumokonioza, LX epilepsija, X1 bolesti kardiovaskularnog sistema, XII
bolesti digestivnog sistema sa po 3,03%. Medutim kad se uzmu grupe bolesti VIII i IX sa ukupno 5
invalida iz redova jamskih radnika to je 17,86% odnosno sa 18,18% ukupno na rudniku.

Ako se uzmu u obzir poteSkoce koje prate jamski rad sa razlititim prate¢im opasnostima kao
§to su praSina, gasovi i drugi uslovi rada, onda je veoma interesantno istaknuti da je samo jedan rad-
nik sa profesionalnim obogeljem. Na osnovu poznatih &injenica to je radnik koji je postao invalid
posle 10 godina i 10 meseci aktivnog rada u jami, a radio je u jami kao jamski voza¢, pomo¢nik kopaca
i kopat i to u vremenu intenzivne izrade jamskih prostorija kroz neproduktivne serije, a bez obarawa
lebdece Stetne pradine.

Treba istaknuti &injenicu da je invalidnost sama po sebi relativan pojam i da je postujuct
osnovne principe psihofilozofije rada, treba uvek ocenjivati sa gledista radnog mesta, uslova rada i
radnog procesa, a ne u nekom apsolutnom smislu.

Analiza za specifiénu situaciju rada kakva je u rudnicima sa podzemnom eksploatacijom, jer
u rudarstvu nema takvih radnih mesta koja bi se po nekom apsolutnom kriterijumu mogla smatrati
invalidskim, ali zato veliki broj invalida, zavisno od stvarne radne sposobnosti moZe naci svoje mesto
u radnom procesu ukoliko je ono pravilno ocenjeno i ukoliko se uzme u obzir 5ta se sa preostalom rad-
nom sposobno3éu moze raditi. PaZljivom analizom ustanovljen je fenomen, da je jedan radnik PK iz
redova jamskih radnika, nakon 4 godine aktivnog rada u jami, uneo zapaljiva sredstva i pusio u metan-
ski rezim rada, za §to je nakon intervencije SZNR-u suspendovan iz jame, a po podnetoj prijavi,
prvostepena i drugostepena disciplinska komisija preinatena je kazna prestanka radnog odnosa
uslovno na godinu dana sa rasporedivanjem za to vreme na druge radne ‘zadatke izvan jame. Po
preinacenju izre¢ene kazne, radnik odlazi na duze bolovanje, a zatim proglasenjem invalidom I/ -
¢e kategorije.

Od 28 invalida iz redova jamskih radnika najvise je osposobljeno prakti¢nim radom 26 inval-
ida (NK, PK i KV) 92,86%, jedan radnik sa $kolom ugenika u privredi 3,57%, i jedan radnik sa SSS
3,57%. Analizom je pokazano da znatan broj radnika koji su se osposobljavali praktiénim radom
nemaju potpunije obrazovanje, a njihova radom ste¢ena znanja, objektivno gledajuéi, ostala su jed-
nostrana. Naime oni su odliéno savladali tehniku rada, na svojim radnim mestima ali im nedostaju
dublja saznanja vezana za rad, o uzrocima i posledicama, o Sirem znanju i shvatanju i gledanju na
rudarski podzemni rad, otvaranju, razradi provetravanju, otkopavanju, podgradivanju, posebno o uti-
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caju naponskog stanja oko jamskih prostorija, odnosno nedovoljno shvatanje na sve ono Sto ¢ini rad
bezbednim i sigurnim.

Poseban problem u reSavanju pitanja invalida rada predstavljaju radnici - invalidi koji se pre-
vode u sli¢ne kvalifikacije, a takvi se slu€ajevi javljaju da medu njima dobar broj po svojim psi-
hofizitkim 1 intelektualnim sposobnostima, ne bi mogli obavljati uspe$no poslove za koje su
osposobeni. Kako je fluktuacija radnika u jami velika, to je poseban problem invalida rada koji su i sa
teritorija drugih opétina ili druggih republika.

U tabeli br. 6 prikazano je stanje invalida iz redova jamskih radnika, iz koje se vidi da je
najveci broj, po 10 invalida ( ili 35,71%) iz drugih republika i op3tina koje su udaljene preko 50
km, tj. koje se ne grani¢e sa op3tinom u kojoj se nalazi mati¢ni rudnik, 5 invalida (17,86%) iz op3tina
koje se granice sa opstinom mati¢nog rudnika. Svega 3 invalida iz redova jamskih radnika (10,71%)
je iz opstine matiénog rudnika. Tek sada nakon ovakve anlize se vidi uzrok velikog broja invalida rada
sa fenomenima vrlo zabrinjavajucih bolesti i vrlo malim eksponiranim radom od mesec ipo dana do
18 meseca.

A KJIF U ¢ A K

U veéini sluéajeva nakon progladenja invalidom stajalo je decidno: rasporedivanje na dru-
gom odgovarajuéem poslu sa punim radnim vremenom, van jame gde se ne zasniva veci fizi¢ki napor,
duze stajanje, hodanje, ili bez dizanja i no3enja tereta preko 10 kg, ili kao poslovi lampara, ¢uvara,
pumpara, portira, i dr. Upravo u ovakvim formulacijama se deSava neuskladenost formulacije pre-
ostale radne sposobnosti sa zakonskim aktima: radnici iz grupe bolesti ( VIl , IX 1 X ), da mogu
raditi na druga radna mesta - portiri na radnim mestima gde se mora nositi oruzjje ! ?

Takode napred pomenuta formulacija preostale radne sposobnosti se kosi sa saznanjem da
invalidi rada ne smeju raditi u jami. Naime decidno je utvrdeno dvadesetak radnih mesta na kojima
mogu raditi invalidi rada bez opasnosti od pogorianja invalidnosti i radne sposobnosti.
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AKivnog rada U Jami | spolla do nastanka invaianost po kvalfikacionoj struk
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Ji Fovrede na radu 4
1 ovrede van rada 13
1T |Pneumokonioza 1 .
JV  |Bolesti koStano-misicénog sistema 6 L 2ra3
J|Bolesli respiratornog sisiema 4 3
VT uberkuloza
FITI lesti uha 1 oslecenje siuha
ViIlT |Neuroze 4 o 1
IX |[Epilepsija 1 3,57
X |Alkoholizam 3
X] |Bolesti kardiovaskularnog sistema 1
XII |Bolesti digestivnog sistema 1
XIIT [Ostale bolesti 3 2
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NACIN ZIVOTA KAO IDEOLOSKO I FILOZOFSKO PITANJE U
ZDRAVOJ JAVNOJ POLITICI

Milan Rajéevié, Predrag Risti¢ i Petar Paunovi¢

Svet je pred radikalnim promenama celokupnog nacina Zivota pokrenutog novim nauéno-
tehnologkim dostignu¢ima, Rasprave o tim promenama se vode u svim delovima sveta.

Dok se vode filozofske i ideoloske rasprave o promenama, posebno od kad je planeta postala
"globalno selo”, dok se vode ratovi "zvezda" u kojima se zloupotrebljava nauka i tehnologija da bi se
silom ostvarile promene u interesu novih oligarhija da bi se nametnuo jedan obrazac na¢ina Zivota,
zdravstveno vaspitanje, skoro u tisini, ¢itav dvadeseti vek zagovara zdrav Zivot a zdravlje postavlja na
mesto koje bi ujedinilo taj svet.

1. Ideoloske i filozofske osnove zdravog Zivota

U dugom socijalnom i polititkom procesu stvaranja zdravlja kroz dvadeseti vek zdravstveno
vaspitanje je postalo kompetentno za mnoga pitanja zdravog nadina Zivota.

Zdravstveno vaspitanje je kroz socio-epidemioloske i antropoloke studije otkrilo sustinsko
pitanje zdravog Zivota. Na pitanje $ta je zdrav Zivot i koji je Zivot vredan Zivljenja, odgovor nalazi u
sustini blagostanja. Zdravlje jeste blagostanje kako kaZe definicija SZO, ali kad je u pitanju zdrav
#ivot ono se nalazi u oseéanju ljudi, osecanju pripadanja i osecanju identiteta. Covek #ivi na odred-
jenom prostoru i okruZenju i u ljudskim vezama ostvaruje svoje blagostanje.

Ova istrazivanja su omoguéila da se zdravstveno vaspitanje ovlasti da podrzava koncept
zdravog natina Zivota.

Svetske i nase akcije promocije zdravlja istitu interakeiju zdravstvenog vaspitanja i naina
Zivota.

a) Akcije zdravstvenog vaspitanja u svetu

Internacionalna unija za zdravstveno vaspitanje dovodi u interrelaciju zdravstveno vaspitanje
i nadin Zivota kroz akeiju promocije zdravlja:

- konferencija internacionalne unije za zdravstveno vapitanje u Adelaidi sa temom
"Zdravstveno vaspitanje i nadin Zivota" (1980. godine)

- izrada evropskog programa dugoro¢nog karaktera "Zdravstveno vaspitanje i naéin Zivota do
2000. godine"

- izrada evropskog programa "Zdravlje za sve do 2000 godine" u kojem zdravstveno vaspi-
tanje daje podrsku interakeiji nadina Zivota i Zivotne sredine

- novo javno zdravstvo "Otava" 1986. godine i svetske konferencije koje imaju sledece

teme: Adelaida "Zdrava javna politika" (1988. godina), Sundsvall "zdrava Zivotna sredina” (1991.
godina) i DZzakarta deklaracija "igrati za novo doba" (1997. godina)

- diskusije 0 natinu Zivota i zdravlju: Drezden 1981. i Suzdal 1982. godine

b) Akcije "zdravlje za sve do 2000. godine" koje su
podrzale koncept " Zdravstveno vaspitanje i nacin Zivota'':
- konferencija u Alma Ati o primarnoj zdravstvenoj zastiti i program "Zdravlje za sve do 2000.
godine"
- generalni sekretar SZO Mahler: "Novi pogledi o zdravstvenom vaspitanju”

¢) Akcije zdravstvenog vaspitanja kod nas '

Zdravstveno vaspitanje u Srbiji ima znaajnu ulogu u narodnom zdravlju. Cak i javno zdravst-
vo ima specifi¢an termin "Narodno zdravlje" a zdravstveno vaspitanje "zdravstveno vaspitanje naro-
da". U skladu sa tom ideologijom poznati su zdravstveni ideolozi i prosvetitelji: Vasa Pelagi¢, Milan
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Jovanovi¢ Batut, Andreja Stampar, Milorad Dragi¢ i drugi.

Ideja da se uspostavi Centar za zdravstveno vaspitanje u Srbiji 1952. godine u vidu Instituta
stvorila je mogucnost okupljanja i povezivanja snaga znatajnih za akcije promocije zdravlja koje
potvrdjuju poloZaj i ulogu zdravstvenog vaspitanja kod nas. To su slede¢e akcije:

- akcija formiranja centra zdravog Zivota putem participacije zajednice "PoZaranje", "Jabudje"
idr

- akcije unapredjenja zdravlja komune "Ivanjica", "Rekovac"

- akcije unapredjenja zdravlja "Zdravstveno vaspitanje i zdravlje porodice" "Cavtat 1985,
godine"

- akeije unapredjenja zdravlja nacionalnog programa Obavezni vidovi zdravstvene zastite,

- akcija unapredjivanja zdravija "Na3a ekoloka istina"

Znatajno je istaéi da je jednog momenta Beograd bio svetski centar za zdravstveno vaspitan-
Jje za koje vreme celokupna mreZa zdravstvenog vaspitanja je funkcionisala prema Beogradu odnosno
prema zdravstvenom vaspitanju u Srbiji.

Sa gaSenjem Instituta za zdravstveno vaspitanje akcije zdravstvenog vaspitanja su usmera-
vane iz Centra za promociju zdravlja i zdravstveno vaspitanje u Zajetaru odnosno socio-ekologke
akcije "Na3a ekolo3ka istina". Ono 3to nije uspelo Institutu za zdravstveno vaspitanje da generalizuje
ideju zdravlja i zdravstvenog vaspitanja znacajnu za sve ljude, uspelo je ovom idejnom centru da
uspostavi veze izmedju ljudi i institucija i razvije nove poglede pristupe i strategije i operacionalizuje
mnogobrojne zamisli koriste¢i socijalne situacije i nadin Zivota,

Il. Akcija promocije zdravog Zivota: Borba za zdrav naéin Zivota

Zagovaranje ideologije i filozofije borbe za zdrav Zivot vrednosnim terminima a ne silom
celokupni pokret za zdravstveno vaspitanje i promociju zdravlja je obezbedio visoko mesto u sferi
ideja i osmisljavanju savremenog sveta.

Savremeni svet vodi veliku borbu za zdrav Zivot koji podrzava zdravstveno vaspitanje.

Borba za zdrav zivot danas je borba dva suprostavljena pogleda na nadin Zivota.

Prvi pristup sadr#i shvatanje politike koji implicira silu - politika poginje sa nasiljem a u ost-
varivanju ciljeva pritisak predstavlja osnovnu potrebu da bi se ostvarile promene. Da bi pitanje pri-
tiska postalo univerzalno, kao argument se uzima univerzalni zakon akcije i reakcije da bi se oprav-
dala upotreba dostignuc¢a nauke i tehnologije koja revalitalizira vreme i prostor.

Drugi pristup podrazumeva stav da politika po&inje kada prestaje nasilje, a polititka borba se
vodi vrednosnim terminima. Ovaj pristup vodi raduna o ose¢anju identiteta i pripadanje ljudi i njihovih
veza i brane se osnovna osecanja ljudi i njihove veze u odnosu na vrednovanje vrednosti, tradiciju,
norme i obi¢aje. Razlika izmedju dva pristupa je u orijentaciji. Prvi pristup je borba "protiv" nekoga
ili necega a drugi je borba "za" nedto odredeno.

Evidentno je da je prvi pristup ostatak hladnog rata u kome su se dva bloka suprostavijala
spre¢avajuci demokratski razvoj u svetu. Takav pristup traZi neprijatelja i traZi opravdanje za
naoruZavanje, koriSéenje nauke i tehnologije za unidtavanje ljudi i materijalnih sredstava, vodjenje
medijskog rata, izazivanje humanitarnih i ekoloskih katastrofa. drugi pristup je borba za - "Borba za
sve ljude" uvaZava zdrav Zivot koji se zasniva na civilizacijskim dostignuéima vodeéi ratuna o svim
dimenzijama zdravog Zivota.

Svet je uSao u promene. Onaj koji unitava i jedan Zivot na ovoj planeti ne zna $ta radi.

Zakljucak

Zdravstveno vaspitanje je dalo univerzalni doprinos shvatanju zdravog Zivota i puteva za njego-
vo stvaranje.

2. U savremenom svetu identifikuju se dva suprotna pristupa za ostvarivanje koncepta zdravog
Zivota.

3. Zdravstveno vaspitanje u Srbiji tokom Citavog dvadesetog veka je u sluzbi proutavanja i stvaran-
ja zdravog Zivota uvaZavajuéi osecanje pripadanja i identiteta naroda.
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UvoD

UTICAJ SOCIJJALNIH FAKTORA NA ZDRAVSTVENO

STANJE RADNIKA HEMIJSKE INDUSTRUE

Autor; Dr. R. Jovanovid
Dr, Z. Todorovid

Dom Zdravlja Leskovac

Mesto stanovanja radnika, odnosno udaljenost radnika od mesta stanovanja, moZe biti jedan
od faktora koji utie na njihov zdravstveni status.

CIL] RADA

Je da se kroz analizu morbiditeta i apsentizma jedne grupe radnika sagleda mogudi uticaj
mesta stanovanja na njihov zdravstveni status.

METOD RADA

Analiziran je morbiditet i apsentizam radnika u fabrici “NEVENA" Leskovac, podeljenih u
dve grupe: radnici koji Zive u gradu (487) i radnici koji Zive na selu (63) za period 1993 - 1995,
god. Morbiditet i apsentizam su praceni po metodologiji inslituta za medicinu rada u
Beogradu.

REZULTATI ISPITIVANIA

Najvedi broj sluajeva odsutnosti kao i najveé broj izgubeljenih radnih dana, zabeleZen je kod
obe grupe zbog bolesti respiratornog i lokomotornog sistema. Znatajno ¢efce su bile povrede
na radu i van rada i odsustvovanje s posla zbog toga kod radnika koji su Ziveli na selu
{p<0,001). Radnici sa sela su znadajno &eice odsustvovali s posla zbog bolesti u posmatranom
periodu. (veca stopa odsutnosti i izrazito visoka dnevna odsutnost radnika). Sto se lie broja
dana po jednom slu€aju odsutnosti ne postoji znatajna razlika zmedju posmatranih grupa, ali
je evidentno vedi broj dana odsutnosti po jednom zaposlenom radniku medju radnicima koji
Zive na selu.

ZAKLIUCAK

Rezultati istraZivanja su pokazali da Zivol na selu odnosno udaljenost radnika od mesta
slanovanja mogu ulicati na zdravstveno stanje radnika i njibovo odsustvovanje s posla.
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THE INFULUENCE OF THE SOCIAL FACTORS ON THE HEALTH
STATUS OF WORKERS OF THE CHEMICAL INDUSTRY

INTRODUCTION

AIM

METHODOLOGY

RESULTS OF THE
RESEARCH

CONCLUSION

Autor: Dr. R. Jovanovié
Dr. Z. Todorovié

Health Centre - Leskovae

The place of residence, more exactly the distance of workers from the
place of residence, can be one of the factors which make influence on their
health status.

The aim is to recognize the possible influence of the place of residence on the
workers’ health status through the analysis of the morbidity and absenteeism of
one group of workers.

It was made the analysis of morbidity and absenteeism of workers in the factory
‘NEVENA’ Leskovac, divided into two groups: workers who live in a town
(487) and workers who live in a village (63) for the period 1993-1995, Morbidity
and absenteeism have been followed using the methodology of the institute of
the social medicine in Belgrade,

Most cases of absence, as well as the largest number of lost working days, are
noticed in both groups of workers because of diseases of respiratory and
locomotor system. Significantly more frequent wereinjuries at work and out of
work and absence from work because of them in the group of workers who line
in a village (p<0,001), workers who live in a village were significantly more
frequently absent from work because of illness in the previously mentioned
period. (Higher rate of absence and extremely high number of daily absent
workers.) As for number of days per one case of absence, there is no significant
difference between the two groups of workers, but it is evidently larger number
of days of absence per one employed worker aniong those who live in a village.

Themslﬂlsofthemearchshuwlhatlifeinavﬂ]age,ormarcexacdylhe
distance of workers from their place of residence can make influence on the
health status of workers as well as on their absence from work.
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UTICAJ SOCIJALNIH FAKTORA NA ZDRAVSTVENO STANJE
RADNIKA HEMIJSKE INDUSTRIJE

Autor: Dr. R. Jovanovié¢
Z. Todorovié
Dom Zdravlja Leskovac

UvobD

U grupi socijalnih faktora koji mogu uticati na morbiditet i apsentizam radnika znadajno mesto
zauzima njihovo mesto stanovanja tj. udaljenost od radnog mesta (selo, grad).

Karakteristi¢no za nase industrijske radnike je da veliki broj Zivi i radi na selu, poseduju manje
ili vece povrSine obradivog zemljista §to mozZe uticati na izvrSavanje nihovih radnih zadataka (umor,
putovanje, radovi na polju), i na njihovo zdravstveno stanje.

CILJ] RADA

Analiziraju¢i morbiditet i apsentizam radnika u hemijskoj industriji Zeleli smo da sagledamo
eventualni uticaj mesta stanovanja i njegove udaljenosti od radnog mesta na zdravstveno
stanje radnika.

METOD RADA

IstraZivanje je obuhvatilo radnike tri proizovdna pogona hemijske industrije "NEVENA" u
Leskovcu. Od ukupnog broja ispitivanih radnika (487) njih 424 Zivi u gradu (87,06%), dok 63 radni-
ka (12,93%) Zivi na selu. Apsentizam je pracen u periodu od 1993 - 1995, god. po usvojenoj
metodologiji Instituta za medicinu rada u

Beogradu kroz sledede parametre:

Stopa odsutnosti s posla na 100 zaposlenih radnika;

Dnevna odsutnost radnika na 100 zaposlenih;

Broj dana po jednom sluéaju bolovanja;

Broj dana po jednom zaposlenom radniku.

REZULTATI ISPITIVANJ A

Najveci broj slu¢ajeva odsutnosti radnika iz grada u 1993. godini zabeleZen je zbog bolesti res-
piratornog sistema (21,13%), zatim slede bolesti lokomotornog sistema (13,63), bolesti srca i krvnih
sudova, poremecaj trudnoée i porodjaja (oko 10%), dok su ostale bolesti zastupljene u manjem pro-
centu. Sli¢ni procenti dobijani su za pomenute grupe bolesti i u odnosu na broj dana nesposobnosti.

Sto se tige radnika sa sela najvedi broj slucajeva odsutnosti zabelezen je takodje zbog bolesti
respiratornog sistema (24,4%) bolesti lokomotornog sistema (18,36%). Povrede van rada takodje su
zabeleZene u znatnom procentu (7,1%). Najve¢i broj dana nesposobnosti radnika sa sela zabelezen je
zbog bolesti lokomotornog sistema (15,44%), povreda van rada (13,96%) boelsti respiratornog sis-
tema i povreda na radu 97,98%).

Visoka statisticka znadajnost u broju slucajeva (p < 0,01) zabelezena je za nervna i psihicka
oboljenja, poremecaj trudnoée kao i zbog nege ¢lana porodice, Statisticki znatajna razlika u danima
nesposobnosti je zabeleZena za povrede na radu i van rada - Znatno je vise izgubljenih radnih dana za
radnike koji Zive na selu
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U 1994. god. dobijeni su sli¢ni rezultati. Medju radnicima sa sela ponovo je zbelezena velika
odsutnost zbog povreda van rada (11,35%) ali je primeceno da Jje veliki broj sluéajeva odsutnosti
(9,01%) bio i zbog nedovoljno definisanih stanja i simptoma.

U vezi sa brojem slu¢ajeva odsutnosti u ovoj godini zabeleZzena Je visoka statistitka znadajnost
zbog povreda van rada respiratornih bolesti i povreda na radu.

Za broj dana nesposobnosti postoji visoka statisti¢ka znatajnost za povrede van rada i za negu
¢lana porodice i statistitki znatajna razlika za odsustvovanje zbog nedovoljno definisanih stanja i
simptoma bolesti organa za disanje i organa za varenje.

['u 1995. godini postoji visoka statisticka znacajnost (p<0,01) za boelsti respiratornog sistema,
bolesti koZe | povreda na radu i van rada.

Utvrdjena je visoka statistitka znadajnost za odsustvovanje u broju sluajeva radnika sa sela i
statisti¢ki znatajna razlika za broj dana nesposobnosti radnika sa sela po posmatranim godinama.

U svim posmatranim godinama stopa uéestalosti odsutnosti na 100 zaposlenih radnika, dnev-
na odsutnost radnika bila je veéa za radnike koji Zive na selu nego kod radnika iz grada. Radnici sa
sela imaju veoma visoku stopu ugestalosti odsutnosti (200 i vise) takodje i izrazito visoku dnevnu
odsutnost u odnosu na radnike iz grada. U 1995. godini dnevna odsutnost je iznosila dak 13,36.

Sto se tite broja dana po jednom slu¢aju bolovanja ne postoji neka znatajna razlika medju pos-

‘matranim radnicima ali je evidentna razlika u broju dana po jednom zaposlenom radniku. Znatno vecéi
broj je medju radnicima koji Zive u selu.

DISKUSIJA

Najveci broj slu¢ajeva odsutnosti kao i najveci broj izgubljenih radnih dana u posmatranim
grupama bio je zbog bolesti raspiratornog i lokomotornog sistema.

U svim posmatranim godinama postoji statisticki znaajna razlika medju radnicima iz grada i
sela po broju slu¢ajeva i broju izgubljenih radnih dana zbog povreda na radu i van rada. Kod radnika
7 sela viSe je povreda van rada jer ovi radnici rade i na svojim imanjima gde se Cesto povredjuju a
ve¢i je i broj povreda na radu jer ovi radnici dolaze umomi na posao zbog poljoprivrednih radova,
duzeg putovanja do radnog mesta pa otuda i znatajno vise izgubljenih radnih dana radnika koji Zive
na selu. Takodje je zabeleZen veliki broj slucajeva odsutnosti i statisti¢ki znatajna razlika u odsustvo-
vanju radnika sa sela zbog nedovoljno definisanih stanja i simptoma. Ovome moZe biti razlog nedo-
voljna ili nestru¢na dijagnostika §to je manje verovatan razlog, ili se iza ove dijagnoze kriju odsustvo-
vanja iz paramedicinskih razloga $to je verovatnije. Ova su bolovanja ¢e¥¢a u vreme kada su aktuelni
poljoprivredni radovi i ona traju krade. Samo u 1995, godini primecena je znadajna odsutnost zbog
bolesti organa za varenje medju radnicima sa sela. S obzirom na poznatu &injenicu iz literature u vezi
sa ovim grupama bolesti radnika sa sela o&ekivali smo da ¢e radnici zna¢ajno odsustvovati u svim pos-
matranim godinama. Poznato je da se radnici sa sela neredovno i nepravilno hrane zbog putovanja,
udaljenosti od radnog mesta kao i na&ina Zivota.

U svim posmatranim godinama parametri apsentizma imaju vecde vrednosti za radnike sa sela
nego iz grada. Znaéajna je razlika u njihovim vrednostima. Ovakav odnos je i ogekivan i potvrdjen i
od drugih autora koji su isti problem prou¢avali. Pracena je odsutnost radnika sa sela i primeceno da

su vrednosti vede u mesecima kada su aktuelni radovi na polju. Zato ova odsutnost ima sezonski
karakter.

ZAKLJUCAK

Na osnovu iznetih rezultata moZemo zakljugiti da u izvesnoj meri postoji uticaj udaljenosti od

radnog mesta, mesta stanovanja i nadina Zivota odnosno socijalnih faktora na morbiditet radnika a
samim tim i na njihov apsentizam.
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PRIKAZ ODSUSTVOVANJA RADNIKA HEMIJSKE INDUSTRIVE PO BROJU DANA

NESPOSOBNOSTI U ODNOSUNA MESTO STANOVANIA ZA 1993 GODINU

| Bolesti po Grad Selo ] p
NP 0 broj dana % broj dana %
TBC i druge 130 2.18 200 14.78 12.85 p<0.001
zarazoe bolesti
| tumori i 127 213 30 221 1.22 NS
| neoplazme
| poremecaji 5 0.08 0 0 2.53 p<0,02
melabolizma
|
| bolesti krvi 146 245 11 0.81 2.09 p<0,05
| nervna i 662 11.10 176 13.0 1.90 NS
| psihitka
oboljenja
| oboljenja 210 3.52 19 1.40 528 p<0.001
| nerava i ¢ula
| bolesti srca i 602 10.10 67 495 724 p<0.001
. krvnih sudova
| bolesti 873 14.65 187 13.82 0.76 NS
respiratornog
sistema
| bolesti organa 229 3.83 45 0.32 091 NS
| za varenje
bolesti 200 4.86 17 125 891 p<0,001
mokraéno
polnih organa
| poremecaji 793 13.30 0 0 3027 p<0.001
trudnode i
| porodjaja
oboljenja koZe 131 2.19 39 2.88 1.44 NS
| bolesti 856 14.36 209 15.44 1.01 NS
| lokomolornog
| sistema
nedefinisana 163 273 56 413 1.0 NS
[ stanja i
| simptomi
| povrede  na 189 3.17 108 7.98 6.26 p<0.001
| radu
povrede  van 325 5.45 189 13.96 8.63 p<0.001
rada
nega izolacija 228 3.8 0 0 15.38 p<0.001
SVEGA : 5959 100% 1353 100%
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PRIKAZ PARAMETARA APSENTIZMA U ODNOSU NA

MESTO BOLOVANJA ZA PERIOD 1993-1995

PARAMETRI
APSENTIZMA

1993
SELO

GRAD

SELO

1994

GRAD

Broj sluéaja
odsutnosti

440

98

517

132

Broj izgubljenih
radnih dana

5959

1353

8312

1554

8302

SluZajevi
bolovanja na
100 zaposlenih
radnika

90.34

155.55

121.93

209.52

114.15

Dnevna
odsutnost 5
posia na 100
zaposlenih
radnika

4.50

6.38

6.26

788

6.25

13.36

Broj dana po 1
slutaju
bolovanja

13.54

13.80

16.07

11.77

17.15

15.96

Broj dana po 1
zaposlenom
radniku

14.05

21.47

19.60

24.66

19.58

41.82

w b
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Spre&avanje i suzbijanje hroniénih masovnih poremecaja zdravlja Vil EKOLOSKA ISTINA

OSOBINE LICNOSTI I ADAPTACIJA NA BUKU
TOKOM MENTALNOG RADA

PERSONALITY TRAITS AND ADAPTATION TO NOISE DURING
MENTAL PERFORMANCE

G. Belojeviél,2 , V. Slepéeviél, B. Jakovljeviél
1Institut za higijenu i medicinsku ekologiju, Medicinski fakultet Univerziteta u Beogradu
2Institut za zaStitu zdravlja Srbije "Dr Milan Jovanovi¢ - Batut"

Napomena: Rad je proistekao iz nauéno-istrazivatkog projekta "Psihofiziolodki efekti buke",
br. 13T11 1996-2000, finansiranog od strane Republitkog ministarstva za nauku i tehnologiju, Gl.
istr.: Prof dr Goran Belojevi¢

Izvod

Eksperimentalna studija sprovedena je sa ciljem da se ispita povezanost relevantnih osobina
li¢nosti sa subjektivnim efektima koji ukazuju na adaptaciju na buku tokom mentalnog rada. Ispitanici
su bili 123 studenta medicine (43 muskih i 80 Zenskih). Eksperimenti su izvedeni u Skolskoj ucioni-
ci sa zadatkom mentalne aritmetike. Kori$¢ena je snimnjena saobracajna buka nivoa 88 dB(A) Leq, a
u kontrolnim akusti¢kim uslovima nivo je bio 42 dB(A). Korelaciona analiza pokazala je da su se logi-
ja koncentracija, veée zamaranje i ve¢e ometanje bukom tokom mentalnog rada statisticki znacajno
tesée javljali kod ispitanika sa ve¢im stepenom osetljivosti na buku, intravertivnosti i neuroti¢nosti.

Abstract

An experimental study was aimed at investigating the relationship between relevant person-
ality traits and subjective effects that point out the adaptation to noise during mental performance. The
subjects were 123 medical students (43 males and 80 females). The experiments were performed in a
classroom, with a test of mental arithmetic. Recorded traffic noise was used with a noisc level of 88
dB(A) Leq. and in control conditions the level was 42 dB (A). Correlation analysis showed that poor
concentration, fatigue and noise annoyance, were significantly more frequently found in subjects with
a higher degree of noise sensitivity, introvertiveness and neuroticism.

Uvod

U dosadadnjim istraZzivanjima efekata buke na mentalni rad zapaZa se iziazita nehomogenost
rezultata, koja je uslovljena velikim uplivisuéih fakiora vezanih za fizi¢ke karakteristike buke, vrstu
problema koji se reSava i osobine li¢nosti koja je izloZena buci (Hygge et al. 1998). Pored objektivnih
pokazatelja radnog uspeha. veoma je vazno pratiti i subjektivne efekie buke, jer oni ukazuju na
adaptaciju i uloZeni napor da se ostvari Z¢ljeni rezultat, uprkos ometanja bukom (Tafalla and Evans
1997). Ovi subjektivni pokazatelji adaptacije na buku u eksperimentalnim uslovima omogucavaju
aproksimativno zakljuéivanje o efektima buke u realnim uslovima viSecasovnog dnevnog izlaganja
tokom viSe godina. Velika paznja u savremenim nau¢nim istrazivanjima ovog problema poklanja se i
individualnim razlikama u prilagodavanju na buku tokom mentalnog rada. Pokazano je da subjektiv-
na osetljivost na buku znadajno uti¢e na mentalno procesiranje u buénim uslovima, posebno u zadaci-
ma u kojima je potrebna dublja koncentracija (Belojevic et al. 1992). Pored individualne osetljivosti,
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na mentalni rad u buénim uslovima negativno utice i stepen itravertivnosti (Belojevié¢ et al 1998), kao
i neuroti¢nost, posebno kada je u pitanju ometanje irclevantnim ljudskim govorom (Ellermeier and
Zimmer 1997).

Cilj ovog rada je da se ispila povezanost relevantnih osobina li¢nosti sa subjektivnim efekti-
ma koji ukazuju na adaptaciju na buku tokom mentalnog rada.

[spitanici i metod

Ispitanici su buli 123 studenta medicine (43 muskih i 80 Zenskih), dobi od 24-26 godina , sa
normalnim sluhom. i dobrog opiteg zdravstvenog stanja. Nivo sluha na 0.5, 1, 2, 4 i 6 kHz izmeren je
za sve ispitanike audiometrom "Peters AP6". Kriterijum za normalan sluh bio je srednja vrednost ovih
nivoa sluha ispod 20 dBA (Berglund and Lindvall 1995).

Eksperimenti su izvedeni sa po 3est studenata u u€ionici. Tihi kontrolni uslovi odnosili su se
na pozadinski nivo buke od 42 dB(A) Leq, dok je u buénim uslovima primenjena snimljena sao-
bracajna buka nivoa 88 dB(A) Leq. Nivo buke meren je sa "Briiel & Kjar" Noise Level Analyzer 4426.

Primenjen je zadatak mentalne aritmetike, kao test paralelnog mentalnog procesiranja koji je
dizajniran od strane autora Gorana Belojevi¢a, po savetu John Langdona (Building Research Station,
Garston, UK U testu ima ukupno 15 zadataka deljenja napamet dvocifrenih brojeva sa 6,7.8 ili 9, sa
dvodecimalnim rezultatom. Ovaj test se pokazao primenljivim u bioakustitkim istraZivanjima
(Belojevi¢ et al 1992).

Stepen intravertivnosti meren je sa Eysenck Personality Questionnaire (Eysenck and Eysenck
1968), ukojem se 24 pitanja odnosi na ekstravertne i intravertne tendencije u ponasaniju ( Zivost, raz-
govorljivost. druZeljubivost itd.). Sedamnaest pitanja odnosilo se na iskrenost ispitanika u odgov-
orima. Odgovori su smatrani pouzdanim ako je broj neiskrenih odgovora bio manji od 8.

Individualna osetljivost na buku merena je pomocu Vajnitajnove skale subjektivne osetljivosti
na buku. koja se sastoji od 21 pitanja sa predloZenim stepenima slaganja ocenjenim od 0 do 5
(Weinstein 1978).

Subjektivno ometanje bukom edredivano je pomocu desetostepene numericke skale samo-
procene, na kojoj se oznaka 1 odnosila na "ne smeta mi”, a oznaka 10 na "nepodnosljivo”.

Koncentracija i stepen zamora ocenjivani su desetostepenom numeritkom skalom samo-
procene, na kojoj se oznaka | odnosila na "potpuno dekoncentrisan” i "veoma umoran”, a oznaka 10
na "potpuno koncentrisan" i "potpuno odmoran",

Statisti&ki je ispitana korelacija osobina li¢nosti sa stepenom ometanja bukom, koncentracijom
1 samorom tokom reSavanja zadatka u buénim uslovima. Primenjen je Pirsonov test korelacije.

Rezultati

Korelaciona analiza izmedu pojedinih osobina li¢nosti i subjektivnih efekata buke tokom men-
talnog rada pokazala je da su se losija koncentracija, veée zamaranje i vece ometanje bukom mogli sa
velikom verovatnoéom o€ekivali kod osoba koje su osetljivile na buku, sa vi$im stepenom
intravertivnosti i neuroti¢nosti (Tabela 1. Slika 1),
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Tabela 1. Koeficijenti korelacije (Pirson) izmedu pojedinih osobina liénosti i sub-
jektivnik efekata buke tokom mentalnog rada

Table 1.  Correlation coefficients (Pearson) between some personality traits and
subjective effects of noise during mental performance

OSOBINA LICNOSTI KONCENTRACUA ODMORNOST OMETANIJE
OSETLIIVOST NA BUKU -0,148 - 0,276%" 0,348%=*
EKSTRAVERTIVNOST 0,340%=* 0,229* - 0,285%*
NEUROTICNOST -0,204* -0,324%** 0,134

Slika 1.  Grafi¢ki prikaz signifikantnih korelacija izmedu pojedinih osobina
liénosti i subjektivnih efekata buke tokom mentalnog rada

Figure I. Graphics of the significant correlations between some personality traits
and subjective effects of noise during mental performance
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Diskusija

Rezultati ove eksperimentalne studije su u skladu sa nalazima ranijih istraZivanja u kojima je
pokazano da osobe koje su osetljive na buku, intravertne ili neurotine pokazuju slabiji uspeh i
adaptaciju tokom mentalnog rada u buénim uslovima (Belojevi¢ et al 1992, Morgenstern et al 1974,
von Wright and Vauras 1980). Psihofiziolosko objasnjenje za ove nalaze moZe se naéi u teoriji
pobudenja koju je zasnovao Hebb (1955). Naime, u stresnim uslovima poput buke, ljudi sa visokim
stepenom subjektivne osetljivosti na buku, intravertivnosti i neurotiénosti, reaguju sa prevelikim ste-
penom psihofiziolo3kog tonusa. koji smanjuje efikasnost mentalnog rada. Ovaj teoretski koncept ima
potporu u eksperimentalnim studijama kojima je pokazano da ove osobe u buénim uslovima pokazu-
Ju vecu simpatitku aktivnost (vazokonstrikcija. tahikardija, tahipnea) i veée ludenje Kateholamina
(Rovekamp 1980, Poenary et al. 1987).

Pracenje subjektivnih efekata buke tokom mentalnog rada od velikog je znalaja za procenu
efikasnosti rada. koji predstavlja odnos izmedu objektivnih rezultata i uloZzenog napora da se adaptira
na stresne uslove. MozZe se sa velikom verovatnocom pretpostaviti da bi se osobe osetljive na buku i
sa vecim stepenom neuroti¢nosti i intravertivnosti veoma teiko adaptirale. uz losije radne rezultate, u
realnim uslovima punog radnog vremena i dugogodi$njeg izlaganja. Ova prepostavka zasnovana je i
na rezultatima terenske studije sprovedene na 539 industrijskih radnika. u kojoj je pokazano da osobe
kojima buka veoma smeta pokazuju slabije kvantitativne i kvalitativne radne rezultate, uz zapostavl-
janje mera zastite na radu (van Dijk et al. 1987).

Zakljucak

NaSom eksperimentalnom studijom pokazano je da osobine li€nosti: subjekiivna osetljivost
na buku, neurotinost i intravertivnost znagajno i negativno uti¢u na moguénost adaptacije na buku
tokom mentalnog rada. Ovi nalazi imaju prakti¢an znacaj za profesionalnu orijentaciju i selekciju za
bu¢na radna mesta na kojima su neophodni paZnja i mentalno procesiranje.
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UTICAJ AEROZAGADJENJA NA STANJE
BRONHOPULMONALNOG SISTEMA GRADJANA LESKOVCA

Zorica Todorovi¢, S. Simov, R.Jovanovié, L. Risti¢, Z. Cukuranovié,
Zdravstveni centar Leskovac, ZZZZ Leskovac

ABSTRAKT

Cilj ovoga rada je ispitati eventualni uticaj sinergistitkog dejstvaaerozagadienja i duvanskog
dima na stanje ventilacije pluca stanovnika Leskovca i okoline . Ispitivano je: ambijentalni monitor-
ing Zivotne sredine grada Leskovca, 120 gradjana koji Zive u njemu i 90 ispitanika iz seoske sredine.
Stanje ventilacije pluca svih ispitanika je pra¢eno spirometrijskom metodom i krivuljom protok-volu-
men. Prose¢ne koncentracije SO2, adji i ukupnih taloznih materija $to je ispod MDK. Vrednosti
FEV1 i FEV1/VC x 100 ispitanika iz gradske sredine su statisti¢ki signifikantno niZe od ispitanika iz
seoske sredine. Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi da prisutni SO2, &adj i taloZne mater-
ije mogu uticati na stanje ventilacije pluca ispitanika.

Kljuéne re¢i: aerozagadjenje, stanje ventilacije pluda

The aim of this work is examination of eventual influence of synergistic effects of air pollu-
tion and tobacco smoke on lungs ventilation of citizens of Leskovac and environment of city of
Leskovac, 120 citizens who live in it and 90 examind persons from village environment. The condi-
tion of lungs of all examined persons was monitored by spirometric method and flow-volumen curve.
The average concentrations of SO2, soot and total residual matters which are below MDK-Values
FEV1 and FEV1/VC x 100 of examined persons from city environment are statistically significantly
lower from examined persons from village environments. On the basis of obtained results we can con-
clude that present SO2, soot and residual matters could effect the condition of lungs of examined per-
s0ns.

Key words: airpollution, lungs ventilation condition

uUuvobD

Danak razvoju naSe civilizacije koja je prebogata mnogim izumima, ogromnim materijalnim
vrednostima kvalitativnim i kvantitativnim, je neprekidno i nepovratno troSenje prirodnih dobara.
Najveci globalni problemi su: moguée unistenje biosfere ili njenih pojedinih eko sistema: $ume,
lugovi, potoci, reke i dr., promene klime, problem smeéa i dr. Industrijski objekti sem radne sredine
emisijom otpadnih gasova, te¢nosti i ¢vrstih otpadaka dovode do zagadjenja i #ivotne sredine.

Oni mogu delovati na respiratorni sistem: iritativno, toksiéno, alergogeno, fibrogeno 1
kancerogeno.

CILJ ovoga rada je ispitati eventualni uticaj aerozagadjenja na stanje bronhopuimonalnog sis-
tema gradjana Leskovca.

MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanjem je obuhvaceno: ambijentalni monitoring Zivotne sredine grada Leskovea, 120
gradjana koji Zive u njemu, bave se administrativnim poslovima i nikada u svom radnom veku nisu

bili profesionalno eksponirani respiratornim iritansima bilo kog porekla i 90 ispitanika iz seoske sre-
dine.
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Sem anamnestitkih podataka o postojanju dispnoje, kaglja, klinitkog pregleda izvrieno je i
ispitivanje stanja ventilacije plu¢a kod svih radnika spirometrijskom metodom i krivuljom proto}-
volumen.

U okviru ispitivanja ambijentalnog monitoringa grada Leskovca vr8ena su ispitivanja sumpor
dioksida, ¢adji, i aerosedimenta na 6 punktova 1997.godine

Na tabeli br. | su prikazane vrednosti SO2 zavisno od perioda merenja.

REZULTATI ISPITIVANJA
Tabela 1: Vrednosti SO, zavisno od perioda merenja za 1997. god. za grad
Leskovac (mg/m3 /24h)
imski period Letnji |
Mcma | Br.me- Brd | %d | Brme- Brd | %d
mesta | renja X Mazx |Min |> > Tenja X |Max |Mn |> >
GVl |GVL GVI |GV]
1 162 3286 | 13187 | 1,77 - - m 1947 | 1779 | 024 1 0,6
2 133 2004 (11890 | 231 - - _177 2196 | 9412 | 091 = 0.0
3 | 160 | 40,14 [ 90,19 00 | 2 | 125 | 177 | 4192 | 1498 175 | - | 00 |
4 133 | 29198 | 69290 | 1927 | 112 | 84.20 172 | 2996 | 6716 | 31,80 | 142 | 826
5 59 51,20 [34635 | 194 8 503 107 2863 | 1 376 4 37
[3 S1_ | 13261 [9565| 00 | 55 | 3642 | 171 | 1198 | 4589 | 974 | 37 | 216
96,32 . 18,74

Prose¢ne koncentracije SO, u zimskom periodu su vece (96,32 mg/m3 /24h ) nego u letnjem

periodu 88,74 pug/m3 /24h 5to se i oéekivalo.
19,21% dana u Leskovcu (tabela br. 2) je bilo sa vrednostima SO2 preko G.V.I.

Tabela 2: Vrednost SO2 na pojedinim punkiovima u 1997. god. za grad Leskovac

mg/m3 /24h

Memo Broj Broj dana % dana
mesto merenja X god. M. Min. preko G.V.I. peko GV |

1 339 26,17 177,94 0.24 1 03

2 310 2520 118.90 091 0 0,0

3 337 41,03 690,19 0,0 2 0,59

4 305 295 80 69200 19.27 254 8328

5 266 42,63 346,35 1,94 12 4,51

6 322 126,24 695,65 0,0 92 28,57

1879 92,89 692.90 0.0 361 19,21

Prosecna koncentracija ¢adji je takodje veca u zimskom periodu (14,22 mg/m3 /24 h ) nego u
letnjem (10,99 mg/m3 /24 sata) 3to se vidi na tabeli broj 3

Tabela 3: Vrednosti éadi zavisno od sezone merenja za 1997. za grad Leskovac
(mg/m3 /24 k)

[ Zimski period | Letnji period
Mema | Br.me— Brd % d Brome— Brd. % d.
mesta | remja X Max Min > > renja X Max | Min. |> >
GVIL [ GVL GVI | GVL
1 162 15,16 51,23 1,09 o) 1.23 182 3,67 14,44 0,56 0 0
> 135 12.54 58.16 00 3 bl .2 179 3,89 | 7768 1.57 6 335
3 159 1344 | 5540 | 00 2 126 170 1769 | 1345 | 010 1 0,56
4 140 478 | 28326 | 0p0 0 0 174 465 | 1181 | 043 1 0.57
5 159 2095 | 40065 | 082 6 377 111 21,64 | 2476 1,38 0 0
L 151 1843 [ 71,23 | 00 9 596 173 | 1940 | 90,53 | 230 5 2.89
i 14,22 [ 1099
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U toku godine 1,84 % dana (tabela br. 4) u Leskoveu je bilo sa vrednostima &adji preko G.V.I.

Tabela 4: Vrednosti Cadi na pojedinim punktovima u 1997. god.

Leskovac pg/m3 /24 h
Memo Broj Broj dana % dana
mesto merenja X god. Max. Min. preko GVI | preko G.VI
1 344 942 51,25 0,56 2 0,58
2 314 1072 77,68 0,0 9 287
3 338 10.57 54,52 0,0 3 0,39
4 314 472 18,06 0,0 1 032
5 270 1473 400,65 0,82 6 22
§ 32 1891 90,58 0,0 14 432
1304 11,51 400,65 00 35 1.8

Srednja godi3nja vrednost ukupnih taloznih materija za sve punktove u Leskovcu iznosi 235.,7
mg/m2 na dan (tabela br. 5), §to je u skladu sa preporukama za izgranju naselja. Nasa istraZivanja sed-
imentacionom metodom pokazuju da u zagadjenju vazduha u Leskoveu vidno mesto ima prasina koja
najvecim delom potite od neadekvatnog odr2avanija higijene ulica, nehigijenskog sakupljanja i odla-
ganja smeca i dr. Na ovo ukazuje &injenica da su vrednosti ukupnih taloznih materija vece u letnjem
periodu nego u zimskom.

Tabela 5: Vrednosti aerosedimenta u Leskovcu za 1997. god. (ug/m3/dan)

Sedi M B SBGI X. po
me—- PRETRL
m
it I o ] v v Vi Vil VIl | X X X1 X | mestim
::- ' | a
1 | 7998 | 17361 | 16954 | /| 13423 | 22661 | 28566 | Lises | ! / i 1697
| 2 | 5767 | 8441 | 15999 | 15435 | 22137 | 1756 | 48222 | 26903 [ 76718 | 11068 | 13625 | 2399
3 | 7856 | 53784 | 21225 | 12812 | 96as | 15848 | 18602 | 3evan / i 17859 | 17251 | 189.6
4 | 11139 | 31002 | 32774 | 53007 | s | ny | w1698 | smsas t | 20a38 | 14889 | 18161 | 2653
£ | 9184 | 12015 | 29838 | 2443 | 30334 | 25527 | €148 | 22658 | / s3a8a | 18670 | 277,
6 | 8542 | 12777 | 14332 | 21869 | 31997 | 12436 | 66514 | 21676 /13274 | 13211 | r4zas | 2259
7 | 12295 | 26932 | 3879 | 47526 | sz185 | 29082 | som73 | 21337 {_| 42831 | 33755 | 34498 | 3334
B | 14693 | 15025 | 24815 | 13014 | 11223 | 192.28 | 26272 | 18626 | / | uzos | 13103 | 38477 | 1868
X | vaa | 1967 | 2390 | 24001 | 2373 | 1925 | a278 | 2441 L | se69 | 2108 | 2313 | 2859

Niko od ispitanika iz gradske kao i seoske sredine se nije Zalio na dispnoju. A 126 radnika ili
35% njih (Tabela br. 6. ) povremeno kaslje i iskasljava. Kod 22,5% ispitanika auskultatornom pregle-
dom pluéa je nadjen patolotki nalaz.

Tabela 6  Prikaz ucestalosti dispnoje ka$lja i patoloskog auskultatornog nalaza kod
ispitanika gradske | seoske sredine

Ispitanici iz gradske sredine Ispitanici iz seoske sredine .
120 80 t P
Broj %o Broj %
Dispnoja 0 0 0 0 0 ns
Kasalj 126 35 18 20 2,38 0,02
Patolodki anskultat. 27 225 [ 10,00 220 0,05
nalaz na pluima
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Uporedjujuci ucestalost ovih simptoma i nalaza izmedju ispitanika gradske i seoske sredine
uoceno je da se ka3alj kao i patoloski auskultatorni nalaz na plué¢ima (produzen ekspirijum, pojava
niskotonskih i1 visokotonskih zvizduka) statisti¢ki znadajno &efce javljaju kod ispitanika koji Zive u
gradskoj sredini.

Na Tabeli br. 7 su prikazane ostvarene srednje vrednosti parametera ventilacije pluéa ispitani-
ka gradske i seoske sredine.

Tabela br. 7. REZULTATI UPOREDJIVANJA VREDNOSTI! PARAMETARA VENTI-
LACIJE PLUCA ISPITANIKA GRADSKE I SEOSKE SREDINE

Ispitanici iz gradske sredine 120 | Ispitanici iz scoske sredine 90
VRSTE TESTA t P
X sD X sD
Godine starosti 3407 8.42 35.86 6.40 1.75 1.§.
Telesna visina 174.22 8.79 173.86 9.03 0.29 n.s.
vC L 5.15 0.94 5.34 0.86 1.53 n.s.
vC % 97.69 13.92 98.90 11.60 0.68 1n.s.
FEV, % 4.09 0.73 442 0.67 340 | 0001
FEV,/VC L 99.67 13.91 101.43 12.41 096 ns
| FEV,VC % 79.54 5.49 81.67 7.41 231 | 005

Uporedjujuéi ih medjusobno zapateno je da se sve one nalaze u fizioloskim granicama ali,
su vrednosti FEV1 i TIFFNO indexa ispitanika iz gradske sredine statisti¢ki signifikantno nize od
ispitanika iz seoske sredine,

ZAKLJUCAK

Na osnovu ovako dobijenih rezultata moZe se zaklju¢iti da su prisutni SO2, &adj i taloZne
materije, pored drugih nespecifi¢nih hemijskih ili fizickih iritativnih faktora, infekcije, imunologkog
mehanizma ranog ili poznog tipa hipersenzibilita eventualno mogli dovesti do izmene ventilacije
pluca. S obzirom da su bolesti bronhopulmonalnog sistema u porastu i to kod svih starosnih struktura
potev od najranijeg uzrasta potrebno je preduzeti adekvatnije mere prevencije aerozagadjenja Zivotne
sredine koje bi potinjale sa izu¢avanjem lokacija na kojima ni¢u ljudska naselja.
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HEMATOLOSKI STATUS RADNIKA EKSPONIRANIH
PESTICIDIMA NA PLANTAZI "NAVIP" U LESKOVCU

Z.Toderovi¢, Z. Gudeljevié, P. Salinger
Zdravstveni centar Leskovac. RJ Medicina rada

ABSTRAKT

Pesticidi su prisutni svuda: u tlu, vazduhu, vodi, hrani i drugim stvarima, koje okruZuju &oveka

i stoga predstavljaju hipotetitnu ekoloSku opasnost za zdravlje celokupne populacije. U ovom radu

ispitivan je eventualni uticaj pesticida, koji se koriste za prskanje voéa na planta?i "Navip" na

hematopoetski sistem eksponiranih radnika. Vrednosti Le, MCV, MCH i Tr su signifikantno niZe od

vrednosti radnika kontrolne grupe. Patoloske vrednosti Le, Er, Tr, MCV, MCH i MCHC se zna&ajno
¢eSce javljaju kod radnika eksporiranih pesticidima.
Kljugne re¢i: hematoloski status, pesticidi

HEMATOLOGICAL STATUS OF WORKERS EXPOSED TO
PESTICIDES ON PLANTATION "NAVIP" IN LESKOVAC

Pesticides are present everywhere: in the soil, air, food and other things, surrounding man and
they represent hypothetical ecological danger for the health of overall population.

In this work we examined the eventual influence of pesticides, used for protection of fruit on
plantation "Navip", on hematopoietic system of exposed workers.

The values of Le, MCV, MCH and Tr are significantly lower than values of workers from con-
tral group. Pathological values of Le, Er, Tr, MCV,MCh and MCHC are significantly more frequent
for workers exposed to pesticides.

Key words: hematological status, pesticides

Zbog Siroke i intenzivne primene pesticida ova jedinjenja ne ugroZavaju samo osobe koje rade
na njihovoj proizvodnji i primeni. Posto ih u izvesnoj koli€ini povremeno ima u tlu, vazduhu, vodi,
namirnicama | stvarima koje okruZuju Coveka, oni predstavljaju hipotetiénu ekolosku opasnost za
zdravlje celokupne populacije, naro¢ito ako se uzmu u obzir njihova akumulacija u organizmu, kumu-
lativni efekti, imuno-alergijski i onkogeni u¢inei. S toga je od velike vaZnosti dobro poznavanje nji-
hovog hemijskog sastava, tropizma i toksodinamike, rane dijagnostike i adekvatne terapije a pre svega
sprovodjenje preventivnih mera.

CILI ovoga rada je utvrdjivanje eventualnog uticaja pesticida na hematopoetski sistem radni-
ka, koii rade na pripremi i prskanju vocaka plantaze "Navip" u Leskoveu.

MATERIJAL [ METOD RADA

Ovim istraZzivanjem je obuhvaceno 30 radnika koji rade na pripremi pesticida i prskanju
vocaka plantaZe "Navip" prose¢ne starosti (37+7,93) i eksponiranog radnog staza (23+4,76) god., kao
130 radnika kontrolne grupe prosec¢ne starosti (35+6,84) sa ukupni radnim stazom (24+3,82) god., koji
profesionalno nisu izloZeni pesticidima. Hematopoetski sistem ovih radnika pracen je slede¢im para-
metrima: Le, Er, Hgb, Het, MCV, MCH, MCHC i Tr. Dobijene srednje vrednosti laboratorijskih para-
metara radnika profesionalno eksponiranih pesticidima su uporedjene sa vrednostima radnika kon-
trolne grupe. Takodje je pracena udestalost pojavljivanja patologkih tj. signifikantnih vrednosti ovih
parametara kod svih ispitivanih radnika.
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U plantazi "Navip" najéeSce se koriste za prskanje voca sledece vrste insekticida: talstar 10
EC, ultracid 40 EC u koncentraciji 0,08%; mitac 20 emulzija u koncentraciji 0,3%; insegar 25 WD
prah za suspenziju u koncentraciji 0,04%; thiodan E 35-emulzija u koncentraciji 0,15% i aromati¢ni
ugljovodonici. Od herbicida se koriste: caltan u suspenziji koncentracija 0,2%; ridomil ® MZ 72 WP
u obliku praha za suspenziju 0,25%, mythos u obliku suspenzije 0,25%; dithane u obliku praha 0,25%
1 punch 40 EC u suspenziji koncentraciji 0,0075%.

Evaluacijom dobijenih prose¢nih vrednosti svih primenjenih parametara funkcionalnog stanja
hematopoetskog sistema (tabela br.l.) zapaZeno je da su sve one u fiziolodkim granicama.
Komparacijom ovih vrednosti sa vrednostima parametara radnika kontrolne grupe (tabela br.2.)
uoéeno je da eksponirani radnici imaju statisticki signifikantno niZe vrednosti Le, MCV, MCH i Tt. u
odnosu na radnike kontrolne grupe. Proseéne Srednje vrednosti Er, Hgb, Het i MCHC (eksponiranih
radnika) su takodje niZe ali bez statistitke znacajnosti.

Sprecavanje i suzbijanje hroniénih masovnih poremeéaja zdravija

PRIKAZ UPOREDJIVANJA SREDNJIH VREDNOSTI LABORATORI-
JSKIH PARAMETARA HEMATOPOETSKOG SISTEMA EKSPONI-
RANIH RADNIKA PLANTAZE "NAVIP" I KONTROLNE GRUPE

Tabela 1.

EKSPONIRANA KONTROLNA
GRUPA _ n=30 GRUPA  n=30 t p
X SD X SD
Le 6,11 1,16 8,04 2,81 344 0,01
Er 4,50 0,33 4,45 0,36 1,85 n.s.
'_Hgb 134,7 11,79 1296 | 15,49 1,41 n.s.

Het 39,65 3,23 3836 | 3,54 1,45 n.s
MCV 87,04 4,15 96,02 | 6,31 6,43 0,001
MCH 30,21 1,79 32,14 | 234 3,54 0,001
MCHC 346 9,07 359,68 | 54,7 1,33 ns.
Tr 208,00 50,04 2599 | 522 3,88 0,001

Prate¢i ucestalost pojavljivanja patolodkih vrednosti posmatranih parametara hematopoet-
skog sistema (tabela br. 2) zapaZeno je da se niZe vrednosti Le, Er, Tr, MCV, MCH i MCHC znatajno
tesce javljaju kod radnika eksponirane grupe u odnosu na radnike kontrolne grupe.

Tabela 2. PRIKAZ UPOREDJIVANJA UCESTALOSTI POJAVLJIVANJA PATO-
LOSKIH VREDNOSTI LABORATORIJSKIH PARAMETERA DIGES-
TIVNOG I URINARNOG SISTEMA IZMEDJU RADNIKA PLANTAZE
"NAVIP" | KONTROLNE GRUPE
EKSPONIRANA KONTROLNA
GRUPA _ n=30 GRUPA _ n=30 t o
Broj % Broj %
Le 5 16,66 0 0 2,15 0,05
Er 6 0,20 1 3,33 2,06 0,05
| Hgb 5 16,66 1 3,33 1,81 n.s.
Het 2 6,66 0 0 1,36 n.s.
Tr 5 16,66 0 0 2,15 0,05
MCV 5 16,66 0 0., 2,15 0,05
MCH 3 26,66 1 3,33 2,52 0,02
MCHC 10 33,33 3 10,00 2,16 0,05
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Metidation-generitko ime ultracida 40 EC, pripada grupi organofosfornih jedinjenja, koja
ireverzibilno inhibiraju acetilholinesterazu §to dovodi do prekomemog nakupljanja acetilholina u
sinapsama i ispoljavanja muskarinskih i nikotinskih efekata. Muskarinski efekti se ispoljavaju hiper-
salivacijom, lakriminacijom, brohorejom, bronhospasmima vomitusom, dijarejom i dr. dok su
posledice dejstva nikotinskih efekata: glavobolja, fibrilacija i fascikulacija glatke i popre&no-prugaste
muskulature.

Jedro skoro svih pesticida su organski rastvaraéi. Najéedée su to: ksilen, toluen, stiren i dr. Oni
na prvom mestu o3tec¢uju hematopoetski sistem, ali takodje deluju toksi¢no i na jetru, bubrege, nervni
sistem i dr.

U uslovima hroni¢ne profesionalne ekspozicije radnici su praktiéno izloZeni smesi pesticida i
tada se toksi¢ni efekti naj¢eSce potenciraju naroito ako aktivne materije imaju sli¢an mehanizam
dejstva ili ako deluju na iste organe.

Za postavljanje dijagnoze je pored karakteristi¢ne klini¢ke slike i podataka iz radne anamneze,
vazno odredjivanje aktivnosti eritrocitne holinesteraze. Cini se da je za ovo najpogodnija modifikaci-
ja Mithelove metode. Ph-metrijske po M. Stefanoviéu, po kojoj se vrednosti manje od 1,30 smatraju
patolo3kim. No kako su normalne vrednosti aktivnosti eritrocitne holinesteraze individualno dosta var-
ijabilne, neophodno je pratiti njihovu dinamiku iz dana u dan pa &ak i iz sata u sat, kako bi se zapazi-
la eventualna tendencija ka pogorSanju ili poboljsanju. I tzv. jetrina - serumska pseudoholinesteraza
prati ponaSanje holinesteraze. Da li je ovo posledica istoyremenog toksi¢nog ostecenja jetre ili direk-
tnog toksitnog dejstva na enzim jo3 nije razjasnjeno. U nasim ispitivanjima zbog nedostatka toksiko-
logke laboratorije aktivnost holinesteraze nije mogla biti odredjena.

Krv je osnovni transportni kompartment za toksiéne supstance i lekove. Rastvorljive toksi¢ne
materije ukljuCujuci i pesticide slobodno se prenose izmedju ekstracelulame tenosti tkiva i plazme
slede¢i zakone difuzije i osmoze. Druge se vezuju za pojedine elemente krvi i tako transportuju.
Vezuju se za Eritrocite preko SH-grupe njihovih membrana, za proteinski deo molekula hemoglobina
ili kao jon intracelularno u eritrocitu. Ostali ¢elijski elementi u krvi, obzirom na kraée vreme boravka
 kinetiku, retko se pona3aju kao nosadi ili pasivni transporteri toksi¢nih supstanci. One materije koje
se transportuju ¢elijsim elementima krvi kao nosa¢ima ili kao njihoiv konstituent kada udju u éeliju i
imaju duZe vreme retencije u krvi od onih koje se prenose plazmom.

Zreli eritrocit je celija bez jedra, ribozoma i mitohondrija ¢ija je osnovna uloga da tkivima
doprema kiseonik. U njemu se nalazi 400 miliona molekula hemoglobina stvorenih u toku sazrevanja
eritroblasta i retikulocita, koji daju tkivima fizioloZkim uslovima 250 ml 02 a odnose iz tkiva 200 ml
CO2 u minutu. Za ovu ulogu hemoglobina neophodno je odr#avanje Fe hemoglobina u dvovalentnom
obliku, spre¢avanje oksidacije SH grupa hemoglobina, funkcionisanje ¢elijskih enzima i membrane i
odrzavanje oblika celije eritrocita. U tom cilju se neprekidno stvara odredjena koli¢ina energije, zah-
valjujuéi glikozi i enzimima potrebnim za metaboliPam glikoze sintetizovanim u toku sazrevanja
eritroblasta. Eritrociti mogu da stvore energiju (ATP) jedino anaerobnom glikolizom (Embden-
Meyrhofovim putem) u kojem se glikoza razlaZe do piruvata ili laktata, pri temu nastaje redukovani
nikotinamid-adenin-dinukliotid (NDH). Oko 10% glikoze razlaze se preko heksoza-monofosfatnog
puta u kome se stvara nikotin-amid-dinukleotid-fosfat (NADPH). U eritrocitima NADH i NADPH
sluZe kao reduktivna energija odnosno kao neophodni kofaktori za zastitu hemoglobina, glutationa i
drugih jedinjenja od oksidacije.

Usled poremecaja enzima eritrocita koji uéestvuju u glikolizi nastaju enzimopatske hemolizne
anemije. Najées¢i su u praksi deficiti kinaze piruvata, G-6-PDH, heksokinaze, sinetetaze i reduktaze
glutationa. Deficit G-6-PDH uslovljava odredjene promene u gradji eritrocita zbog ¢ega oni imaju
skracen vek. To se ispoljava direktnom hemolizom hroniénog toka. Ispoljavanje hemolizne anemije
mozZe biti podstaknuto unoSenjem materija sa oksidacijskim dejstvom. Obzirom da je G-6-PDH
neophodan za aerobnu glikolizu i obezbedjenje redukovanog NADPH, potrebnog za obnavljanje
redukovanog glutationa, to je u eritrocitu sa deficitom G-6-DPH poremeceno redukovanje oksidisanog
glutatioana. Nedovoljne koh¢ine redukovanog glutationa (GSH) uslovljavaju oksidativne promene
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SH-grupe hlobinskih lanaca hemoglobina. Proizvodi denaturacije taloZe se u eritrocitima u vidu
Heinzovih teladaca, koji su poved za povecéanu razgradnju eritrocita u slezini. Oksidacija SH - grupe
belancevina eritrocitne opne smanjuje njihovu savitljivost, §to jo3 viSe doprinosi njihovoj povecanoj
razgradnji u slezini. Stvaranje, veli¢ina i broj Heinzovih teladaca zavisi od odnosa redukeijske sposob-
nosti glutationa i koli¢ine oksidacijske sposobnosti.

Usled dejstva toksiénih materija, kojoj grupi pripadaju i pesticidi, moZe do¢i do poremecaja
gradje hemoglobina. Od znafaja za toksikologiju su methemoglobinemija i sulfhemoglobinemija,
koje nastaju indirektnom oksidacijom hemoglobina (aromatiéna amino i nitro-jedinjenja) ili drektnom
oksidacijom (nitriti, nitrati, hlorati). Poznato je da parakvat izaziva metHgb.

Brojna hemijska jedinjenja arsina, bakra, hroma, olova i drugih izazivaju hemoliznu anemiju
i kada neposredno ne uti®u na oksidaciju Hgb. Ona sa labilnom SH-grupom belan¢evina opne Er
formiraju eritrocitne membrane.

Organski rastvara¢i kao jezgro vecine pesticida mogu nespecifi¢nim delovanjem na membranu
Er, izazvati promenu njenih antigenskih karakteristika i pojavu antitela, usled ¢ega se razvija akutna
imunohemolizna anemija.

Derivati benzena i fenola direktno oSte¢uju metiénu éeliju granulo citopoeze, zaustavijanjem
sinteze DNA ili depolimerizacijom DNA, te tako inhibiraju mitozu i sintezu RNA 1 proteina.

Poremecaji leukocitne loze su redje izrazeni kao dominantna pojava vec¢ kao prateca, koja
dodatno komplikuje osnovnu klini¢ku sliku trovanja. NajéeSce se radi o neutropoeniji, redje se moze
javiti agranulocitoza ili pak leukemoidna reakcija. Promene broja leukocita su praéene i citomorfo-
lodkim i funkcionalnirn promenama. Naj¢edce stefene morgoloSke promene koje se mogu uoéiti u
razmazima periferne krvi su: toksi¢ne granulacije, makropliciti sa hipersegmentacijom jedra,
Dohleova teladca, degranulacija citoplazme, vakuolizacija jedra i citoplazme, nepravilnosti jedra (kar-
ioshismi) i dr. Ove promene naZalost u nasim ispitivanjima nisu mogle biti pracene.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuiti da su primenjeni pesticidi najverovatnije
mogli delovati na hematopoezni sistem radnika plantaze "Navip", koji rade na pripremi pesticida i
prskanju voéa, utiuéi na smanjenje broja elemenata eritrocitne, leukocitne i trombocitne loze. Zato je
potrebno u okviru kontrolno-periodi¢nih i prethodnih pregleda obavezno pratiti aktivnost acetilho-
linesteraze kao i druge osetljivije parametre hematopoeznog sistema da bi se oboljenja ovoga kao i
drugih sistema otkrila u najranijoj tzv. subklinitkoj fazi. Takodje treba voditi ratuna o vremenu od
roka upotrebe do raspada pesticida, kako ne bi doslo do trovanja prilikom upotrebe gotovih
poljoprivrednih proizvoda.
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EVALUACIJA VREDNOSTI KRVNOG PRITISKA KOD VOZACA
I NJEGOV UTICAJ NA RADNU SPOSOBNOST

Z.Gudeljevié, Z.Todorovié

ABSTRAKT

Cilj ovoga rada je ispitati uticaj hipertenzije na sposobnost za upravljanje motornim vozilom.
Ispitivanjem je obuhvaceno 7112 kandidata za vozace od kojih je 92,84% bilo osposobljeno. Od 256
vozata profesionalaca svih kategorija 32 tj. 12,50% je bolovalo od hipertenzije, §to predstavlja 82%
od ukupno postavijenih dijagnoza (39). Ovi rezultati ukazuju da je hipertenzija &esto oboljenje kod
vozata, pa je potrebno intenzivno raditi na ranom otkrivanju, kontinuiranom pracenju i adekvatnoj ter-
apiji ove kategorije stanovnidtva.

Kljuéne reéi: hipertenzija, radna sposobnost

EVALUATION OF BLOOD PRESSURE VALUES AT DRIVERS
AND ITS INFLUENCE ON WORKING ABILITY

The aim of this work is to examine the influence of hypertension on ability to drive motor
vehicle. The examination included 7112 candidates for drivers, from which 92,84% were qualified.
From 256 profesional drivers from all categories, 32, infact 12,50% were under hypertension, which
is 82% of all mada diagnosis (39). This result shows that hypertension is the most frequent illness at
drivers, so it is necessary to work intensively on early discovering, continuous monitoring and ade-
quate therapy of this category of population.

Key words: hypertension, working ability

Saobracajni iraumatizam, posebno u drumskom saobracaju, predstavija ozbiljan socijal-
nomedicinski problem u ve¢ini zemalja, U zemljama sa srednje razvijenim saobraéajem je vodeéi
uzrok smrti u dobnoj grupi 15-24 godina. U Jugoslaviji su prema podacima Saveznog zavoda za sta-
tistiku, povrede u saobracaju, vodeci uzrok smrti osoba do 37 godina Zivota, a kod odraslih se nalaze
na Cetvriom mestu, posle kardiovaskulamih, malignih oboljenja i cerebrovaskulamih insulta. U mor-
biditetu saobracajnih radnika najéesce preovladjuju oboljenja misiéno-ko3tanog sistema, kardiovasku-
larnog zatim oboljenja nervnog sistema i ¢ula. Prema podacima pojedinih autora kod vozata je
hipertenzija nadjena od 12 - 27%. Pravpvremenim otkrivanjem hipertenzije kao i ostalih faktora rizika
kardiovaskularnih oboljenja, adekvatnim legenjem spretava se morbiditet, invaliditet voza¢a a samim
tim se povecava i bezbednost svih ugesnika u saobradaju.

CILJ ovoga rada je analiza krvnog pritiska vozata i njegov uticaj na sposobnost za upravl-
janje motornim vozilom.

MATERIJAL I METOD RAD

IstraZivanjem je obuhvaceno 7112 vozata. Razvrstani su u nekoliko podgrupa: prema polu,
uzrastu, ukupnom radnom staZu, kategoriji vozada,

REZULTATI ISPITIVANJA

Prikaz vozatke kategorije i podele na profesionalce i amatere pregledanih kandidata za vozate
dat je na tabelama br. 11 2.
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Tabela I. Prikaz vozacke kategorije
LAY - e D" g UKUPNO
32 6.026 876 107 71 7.112
Ce 0,45 84,73 1231 1,50 0,99 100,00

Kao §to se vidi najbrojniji su kandidati za vozace "B" kategorije (6026 ili 84,73%) a najmalo-
brojniji su oni sa "A" kategorijom (32 ili 0,45%) od ukupnog broja.

Tabela br. 2 ilustrativno ukazuje na dominantnu frekvenciju medju amaterima
(6032 ili 84,81%).

Tabela 2.  Prikaz podele na profesionalce i amatere
AMATERI PROFESIONALCI UKUPNO
6.032 . 1.080 7.112
Ce 8481 15,19 100,00

Na tabeli br. 3 dat je prikaz zaklju¢ne ocene radne sposobnosti odnosno nesposobnosti za
upravljanje motornim vozilom svih pregledanih kandidata za vozate 6603 kandidata odnosno
92,84%, je na osnovu pregleda lekarske komisije, sposobno za upravljanje motornim vozilom. 37 kan-
didata ili 0,52% kandidata nije bilo sposobno za upravljanje motornim vozilom, dok je 472 odnosno
6,63% ograni¢eno sposobno na 1,2 ili 3 godine. Najvise je bilo ograni¢eno sposobnih na 2 godine 297
ili 4,18%.

Tabela 3.  Ukupno pregledani vozadi, zakljuéna ocena radne sposobnosti

Ocena Broj %
Nesposobni 37 0,52
Ograniéeni na | godinu 27 0,38
Ograniéeni na 2 godine 297 4,18
Ograni¢eni na 3 godine 148 2.08
Ukupno 509 7,16
Sposobni 6.603 92,84
Ce 7.112 100,00

Potom je izdvojena grupa vozaca od 256 profesionalaca. Na tabeli br. 4 je prikazana starosna
struktura i zastupljenost vozaca prema vozackoj kategoriji. Najveci broj vozaca profesionalaca pripa-
da dobnoj grupi 25-29 godina i to 50 ili 19,53%, dok je onih sa 35 1 vi3e godina najmanje 11 ili 4,29%.

Tabela 4.  Prikaz starosne strukture i zastupljenost vozaca prema
vozackej kategoriji

Starosna Vozaéi Kategorija
struktura Broj % o Sy i

Broj % Broj % Broj T
do 24 god. 15 5,86 9 3,51 4 1,56 2 0,78
25-29 50 19,53 36 14,06 11 4,30 3 1,17
30-34 44 17,19 31 12,10 12 4,69 1 0,39
35-39 43 16,80 20 1,81 23 8,98 0 0
40-44 32 12,30 15 5,86 17 6,64 0 0
45-49 44 17,19 17 6,64 22 8,50 5 1.95
50-54 17 6,64 6 234 3 2,73 4 1,56
35-60 10 3,90 2 0,78 3 1,17 5 1,95
601 vite 1 0,39 0 0 0 0 1 0,39
Ukupno 256 100 136 53,13 99 18,67 21 8,20
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53,13% ili 136 je imalo C kategoriju, a najmanje je bilo sa "E" kategorijom (21 ili 8,20%).

Na tabeli br. 5 je prikazana zaklju¢na ocena o zdravstvenoj sposobnosti za upravljanje motorn-
im vozilom vozaé¢a profesionalaca.

Tabela 5. Zakljucna ocena o zdravstvenoj sposobnosti

Profesionalci
DUAGNOZA | Nesposobni __ Ogranifeno sposobni na Ce
1 god. 2 3 god.

(dijastalna)

13,3 - 14,5 kPa 17 7 24

14,7- 15,8 kPa 1 5 1 7

16,0- 17,1 kPa 1 1

173 i vece
Ukupno hipertoniéari 1 23 8 32 (12,50%)
Sréanc mane 1 1
Arterioskleroza 1 1
Tireotoksikoza 1 1

nfarkt i miokardot 1 1 2
Koronamna insuficijenc. 1 1
Diabetus melitus 1 1
Ukupno 1 3 25 10 39
Procenat

broja pregledanih 0,39 L17 9,76 3,90 15,23

32 vozata tj. 12,50% je bolovalo od hipertenzije. Dijastolni pritisak vrednosti od 100 - 115
mmHg je imalo 24 tj. 9,73%, kod 7 vozaéa ili 2,73% vrednosti krvnog pritiska su se kretale od 115 -
120 mmHg a samo | voza¢ je imao dijastolni pritisak vi$e od 120 mmHg. Od ukupno postavljenth 39
dijagnoza 32 su bile - poviSeni krvni pritisak tj. hipertenzija Ukupno 37 vozaéa tj. 14,45% je imalo
povisene vrednosti dijastolnog pritiska a 23 ili 8,98% je bilo sa povecanim vrednosti sistolnog pritiska.
Grani¢na sistolna hiprtonija se javlja kod 14,45% ispitanih vozata profesionalaca.

Prosecne vrednosti krvnog pritiska ispitivanih vozaca profesionalaca prikazane
su na tabeli br. 6.

Uzrasna grupa Broj ispitanika Proseéni sistolni pritisak Proseni dijastolni pritisak
u kPa u kPa

20 - 29 pod. 65 17,3 011,1

30-39 87 17,3 10,9

40- 49 76 18,1 114

50 i vise 28 18,3 11,3

Ukupno 256 17.6 11,2

Kao 3to se sa tabele vidi prose¢ne vrednosti sistolnog i dijastolnog pritiska svih starosnih
struktura su u fizioloskim granicama,

Do sli¢nih rezultata su do3li i drugi autori ispituj ~ frekvenciju hipertenzije kod vozata pro-
fesionalaca.

Lali¢ i saradnici su kod 850 taksi voza&a pronasli hipertenziju u 1,98%. Jovanovi¢ je kod 256
vozaca autobusa utvrdio kardiovaskularna oboljenja u 8,9% slutajeva, a kod veteg broja od njih je
dijagnosticiran povecan krvni pritisak i to u formi labilne hipertonije.
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Hypertensio arterialis na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuéiti da se hipertenzija ¢esto
Javlja kod vozaga profesionalaca kao i kod celokupnog stanovnistva. Obzirom da ona predstavlja jedan
od faktora rizika koronome bolesti pored: puSenja, gojaznosti, porodiéne istorije koronarne bolesti pre
60. godine, hiperglikemije, hiperlipooproteinemije i dr. Potrebno je intenzivno raditi na ranom otkri-
vanju, redovnom prac¢enju, adekvatnoj terapiji i kontinuiranoj kako bi se spretio morbiditet, invaliditet
i mortalitet od kardiovaskularnih oboljenja.
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PARAFUNKCIJE KOD NOSILACA PROTETSKIH NADOKNADA

PARAFUNCTIONS IN PROSTHETIC AID WEARERS

Z.Stoiljkovi¢ , G.Stoiljkovié
Zdravstveni centar Leskovac , Dom zdravlja Vlasotince

KRATAK SADRZAJ

Povezanost parafunkcionalne aktivnosti i zubnih nadoknada kao i oftecenje istih kod ovih
pacijenata podstakli su nas na posmatranje i analizu ove problematike.

Predmet naSeg istraZivanja bio je uzorak od 50 pacijenata nosilaca zubnih nadoknada koji su
imali parafunkcionalne aktivnosti.

Analiza ispitivanja ukazuje da je samo 31% ispitivanih bio svestan svoje parafunkcionalne
aktivnosti.Kod 55,72% znaci parafunkcije su istovremeno nadeni na sva tri ispitivana podruéja (pos-
toje¢im zubima , okolnim tkivima i zubnim nadoknadama).Kod 31,14% promene su vidne na dva
podruéja (zubi i tkivo , zubi i nadoknada , tkivo i nadoknada).U najmanjem procentu 13,16% znaci
parafunkcije se javljaju samo na jednom od ispitivanih podruja.

KLJUCNE RECI: Parafunkcije , pacijenti , protetske nadoknade

SUMMARY

The connection between a parafunctional activity and dental aids as well as damage of the
same in these patients have induced us to observe and anlyze this problem.

The subject of our investigation was a sample of 50 patients , dental aid wearers , who had the
parafunctional activities.

The analyses of the investigation points out that only 31% of the studied subjects were aware
of their parafunctional activities.In 55,72% the signs of parafunctions were simultaneously found on
all three studied areas (existing teeth , surrounding tissues and dental aids).In 31,14% the shanges are
obvious on two areas (teeth and tissue , teeth and aid , tissue and aid).In the smallest percentage
13,16% , signs of parafunction appear only on one of the studied areas.

KEY WORDS: Parafunctions , patients , prosthetic aid.

UvOoD

Pod pojmom parafunkcije podrazumeva sa svesno ili nesvesno prisiljavanje organa da pored
svojih osnovnih funkcija vrie i neke dodatne aktivnosti.Odnosno to je posebno stanje miSica koje se
karakteriSe njhovom povec¢anom aktivnoséu kao posledica sloZenih neuromuskularnih zbivanja izaz-
vanih raznim uzrocima.

U savremenoj stomatoloskoj literaturi parafunkcije zauzimaju vidno mesto.One se sreéu kod
osoba oba pola , u svim uzrastima , u obe denticije , kod pacijenata sa i bez zuba i nosilaca zubnih
nadoknada.U struéno-naucnoj literaturi srecu se i drugi nazivi ove pojave kao traumatska neuralgija ,
nervozno stanje okluzije , bruksizam , bruksomanija , orofacijalna diskinezija | fenomen lingvolabi-
jalnog pritiska,

Centri parafunkcionalne aktivnosti su u diencefalonu u neposrednoj blizini centra za glad |
sitost 1 zadovoljstvo , pa se zbog toga predpostavlja di su parafunkcije provocirane raznim povodima.
Na njih utitu oboljenja unutrasnjih organa , centralnoy nervnog sistema , genetski faktori ali i lokalni
faktori i poremecaji u samom stomatognatom s:-lemu
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Parafunkcije se mogu deliti prema uzrocima nastajanja , po na¢inu , dinamici i vremenu javl-
janja.Klini¢ka slika moZe da bude veoma raznovrsna i bogata ali ¢e se uvek javiti neki od osnovnih
znakova parafunkcionalnih aktivnosti bilo na zubima ili na tkivima: abrazija , bruksofasete , oziljci
impresije zuba na sluzokozi usana jezika i obraza kao i znaci upraznjavanja neke navike.

Dijagnoza parafunkcija postavlja se na osnovu klini¢kih znakova , simptoma , anamneze ,
rendgenografskih snimaka , tomografije viliénih zglobova , analize zuba , koStanih struktura i mekih
tkiva kao i obavezne analize studijskih modela.

MATERIJAL I METODE

Predmet nageg istrazivanja bili su pacijenti nosioci zubnih nadoknada koji su imali para-
funkcionalne aktivnosti.

Uzorak je &inilo 50 pacijenata , 38 muskaraca i 12 Zena odabranih metodom slu¢ajnog izbo-
ra.Dijagnozu smo postavljali na osnovu veoma oskudnih subjektivnih nalaza dok su objektivni bili
veoma bogati.Pored iscrpne anamneze radena su rendgenografska snimanja i analiza zuba sa i bez zub-
nih nadoknada , anliza ko3tanih struktura kao i tomografsko snimanje vili¢nih zglobova.

REZULTATI

Analiza ispitivanja ovih pacijenata o pojavi parafunkcija upucuje da je 31% bilo svesno svoje
parafunkcionalne aktivnosti.Dalji podaci ukazuju da se kod 13,16% ispitivanih znaci parafunkcije vide
samo na jednom od ispitivanih podrugja tj. samo na okolnim tkivima , samo na postoje¢im zubima ili
samo na zubnim nadoknadama.Kod 31,14% promene su vidne na dva podrucja i to: zubi i tkivo , zubi
i zubna nadoknada , tkivo i nadoknada.U 55,72% slutajeva znaci parafunkcionalnih radnji vidni su
istovremeno na postojec¢im zubima , okolnim tkivima i zubnim nadoknadama.Analizom intenziteta
znakova parafunkeija na pojedinim podru¢jima nadeno je da se na svakom pojedinaéno ispitivanom
podru¢ju ovi znaci takode mogu naci u visokom procentu.Na zubima kod 93% , na ispitivanim zubn-
im nadoknadama 91% a na tkivima usne duplje znaci parafunkcionalnih aktivnosti uogeni su kod 79%.

Izneti podaci ukazuju da se znaci parafunkcije najée$ce uo¢avaju na preostalim zubima paci-
jenata , zatim na zubnnim nadoknadama a najrede na ostalim tkivima usne duplje.U najvecem pro-
centu (55.72%) znaci parafunkcije se istovremeno nalaze na sva tri ispitivana podrudja , dok se rede
javljam (13,16%) samo na jednom.Pacijenti najéeSce nisu svesni ove svoje aktivnosti.Ali se pri objek-
tivnom i kriti€kom ispitivanju mogu uoditi brojni znakovi ove aktivnosti bilo na zubima pacijenata ,
protetskim nadoknadama ili na tkivima.

DISKUSIJA

Za reSenje problema parafunkcija vazno je da se odredi uzrok ove pojave tj. da se dijagnos-
tikuje uzrok.Problem pravovremene dijagnoze posebno se javlja kada ovi pacijenti treba da dobiju
zubne nadoknade.Uotavanjem parafunkcija i ispravnom pripremom takvog pacijenta izbeci ce se
mnoge tedkoce i spretice se nepovoljni uticaji na zubne nadoknade a i odrzavanje starih i stvaranje
novih parafunkcionalnih aktivnosti.Sve stare zubne nadoknade kod nasih pacijenata smo uklonili i pre
ponovnog proteziranja preduzimali mere le¢enja dijagnostikovane parafunkcije.Upuéivali smo ih na
konsultacije i tretman kod neurupsihijatra da bi reducirali psihi¢ku tenziju.Terapiju smo zapocinjali
uklanjanjem simptoma jer je primarni uzrok moZda davno istezao dok su simptomi ostali.Ukoliko je
uzrok uotljiv , deluje se na njega opStom i lokalnnom terapijom.Uklanjaju se bolne iritacije , zapaljive
i traumatske.Ako okluzija dopusta vrii se okluzalno podeSavanje i selektivno bruSenje.Koriguju se
meduvili¢ni odnosi fiksnim i mobilnim protezama (kose ravni , nagrizne plote , nagrizni grebenovi i
nagrizne proteze).
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Profilaksu i letenje parafunkcija treba zapoteti jo§ kod dece , jer su ona potencijalni nosioci
zubnih nadoknada U cilju profilakse i letenja preporutuju se slede¢e mere: otklanjanje tetnih navika
. letenje adenoidnih vegetacija , logopetsko lecenje , ortodontska terapija anomalija , selektivno
bruSenje i proteziranje prema potrebi.

Pacijente sa parafunkcijama treba upoznati sa njihovim problemom i posledicama , obugiti ih
o natinu odrzavanja terapijkskog efekta i opravilnoj oralnoj higijeni.Odr2avanje pozitivnog efekta ter-
apije i izradene zubne nadoknade predstavijaju trajni kontakt takvog pacijenta sa protetiCarem zbog
mogu¢ih recidiva parafunkcija.

Materijali od kojih se izraduju zubne nadoknade ovih pacijenata moraju biti sa pojatanom
mehanitkom otporno$c¢u dok se u tehnici izrade moraju postovati svi principi savremene tehnologi-
je.Za ove pacijente je neophodna kontrola tri puta godisnje ili ¢im uote neke promene na protetskoj
nadoknadi.
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FLUORISANJE VODE ZA PICE KAO PREVENTIVNA MERA
PROTIV KARIJESA

FLUORIDATION OF DRINKING WATER AS A PREVENTIVE
MEASURE AGAINST DENTAL CARIES

G.Stoiljkovié , Z. Stoiljkovi¢
Zdravstveni centar Leskovac , Dom zdravlja Vlasotince

SAZETAK

Najefikasnija , najsigurnija i najekonomicnija preventivna mera protiv karijesa je fluorisanje
vode za pice.

Cilj ovog rada je uvid u oralno zdravlje dece osnovnih 8kola Vlasotinca koje ukazuje na potre-
bu fluorisanja vode za pice.

Stanje oralnog zdravlja praceno je u dve osnovne 3kole.Ukupno je pregledano 950 ucenika ,
od prvog do osmog razreda.

Na osnovu izvrienih ispitivanja dobijeni su sledeci rezultati:

* Prose¢na vrednost KIO iznosi 87,5% ,

" Prose¢na vrednost KIZ iznosi 22,4% ,

" KIP raste od 0,63 do 7,26 , prosek 4,58.

Ovakvi rezultati su razumljivi ako se ima u vidu da voda kojom se Vlasotince snab-

deva sadrZi nedovoljne koli¢ine prirodnog fluora.

KLJUCNE RECI: Karijes , fluorisanje , voda.

SUMMARY

The purpose of this work is gaining insight into oral health of the elementary school children
in Vlasotince that indicates the necessity of drinking water fluoridation.

The state of oral health was monitored in two elementary schools.The total number of 950
pupils , from first to eighth class , were examined.On the basis of the examinations , the following
results were obtained:

" the average value of KIO is 87,5%,

" the average value of KIZ is 22,4% ,

* KIP grows from 0,63 to 7,26 , average being 4,58.

These results are understandable having in mind that water which is supplied to Vlasotince
contains insufficient quantities of natural fluorine.

The most eficient and the safest as well as the most economical preventive measure against
caries is fluoridation of drinking water.

KEY WORDS: Caries , water , fluoridation.

UVOD

Od svih hroni&nih bolesti karijes (zubni kvar , caries dentium , tooth decay) je moZda jedna od
najéeséih.Zubni kvar svojom pojavom , tokom , komplikacijama i posledicama ugrozava zdravlje
ogromnog broja pojedinaca , a tako i opite zdravlje nase zajednice.On razara zube , remeti normalnu
funkciju Zvakanja i ishrane . prouzrokuje bol i dovodi u pitanje normalnu psihi¢ku ravnotezu i radne
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sposobnosti.On utite na zdravlje drugih organa u organizmu , a zbog poremecene funkcije ?vakanja
moZe uticati na Citav digestivni sistem.Kao posledica zubnog kvara , zubi se éesto moraju ekstrahirati
» 8to kod dece dovodi do nepravilnog razvoja vilica i zuba , a kod odraslih poremeéaj normalnog gov-
ora i estetskog izgleda.

Pored toga §to ugroZava zdravlje , zubni kvar se mora shvatiti kao ozbiljno drustveno zlo kako
sa zdravstvenog tako i sa ekonomsko-socijalnog stanovista,

Na osnovu savremenog nau¢nog shvatanja profilakse zubnog kvara , kao i na osnovu klinickog
i praktiénog iskustva u primmi profilaktikih mera efikasno u sprecavanju zubnog kvara deluju
sledede mere:

" endogena i egzogena primena jedinjenja fluora ,

" redovna i pravilna oralna higijena ,

" pravilna ishrana posebno redukcija uno3enja u organizam ugljenih hidrata ,

"~ zamena Secera nefkodljivim supstancama ,

" neutralisanje dejstva pojedinih mikroorganizama (naro¢ito kariogenih streptokoka) ,

“ kontrola zubnog plaka i dr.

U preventivi karijesa upotreba fluorovih jedinjenja je veliki korak napred.Krajem 19 veka je
prvi put zapaZena veza izmedu fluora i zubnog kvara. Prve potvrde o znataju fluorida u prevenciji kar-
ijesa datiraju iz 1915 godine u radovima M.C. KAY-a i ako je u Evropi (Engleska) jo§ 1870 godine
kori3¢en u profilaksi karijesa.

Dean je 1930 god. zapoeo obimna epidemioloska istraZivanja rasprostranjenosti karijesa u
dece uzrasta od 12-14 godina iz 21 grada SAD sa razli¢itim koncentracijama fluorida u vodi za
pi¢e.Na osnovu ovih istraZivanja , zakljugeno je da postoji obrnut odnos u rasprostranjenosti karijesa
i koncentracije fluorida u vodi za pice , kao i da je najveca redukcija karijesa (60%) kada je koncen-
tracija fluorida u vodi za pi¢e od 1-1,2 mg/l.

Fluorisanje vode moZe se definisati kao kontrolisano dodavanje fluorovih jedinjenja vodi za
pice prema postoje¢im kriterijjumima zdrave vode , tako da se podesi tolika koli¢ina fluora , koja bi
bila dovoljna da spre¢i zubni kvar.

Kontrolisano fluorisanje vode za pice prvi put je uvedeno 1945 i 1946 godine u getiri grada
SAD i Kanade , tako da je sadrZaj fluora u vodi podeSen na 1,0-1,2 mg/l.Posle deset godina raspros-
tranjenost karijesa u ovim gradovima bila je 50% niZa medu decom , koja su pila fluorisanu vodu od
rodenja nego medu decom istog uzrasta u gradovima gde se voda nije fluorisala.

Danas preko 400 miliona stanovnika $irom sveta koristi blagodeti ove metode.Rezultati bro-
jnih longitudinalnih istraZivanja Sirom sveta su dokazali izraZeno karijes-preventivno dejstvo pri-
menom optimalnih koncentracija fluora (1mg/l) i apsolutnu nekodljvost na opéte zdravlje ljudi.

Cilj ovog rada je uvid u oralno zdravlje dece osnovnih $kola Vlasotinca koji ukazuje na potre-
bu fluorisanja vode za pice.

MATERIJAL | METODE

Stanje oralnog zdravlja dece prac¢eno je u dve osnovne 8kole Vlasotinca. Podaci su dobijeni sis-
tematskim pregledom 32 odeljenja , iz svakog razreda po dva.lzbor odeljenja izvrien je metodom
slu¢ajnog izbora.Ukupno je pregledano 950 ucenika (485 dedaka i 465 devojtica).Svi pregledi su
obavljeni u ambulanti de&je i preventivne stomatologije Doma zdravlja u Vlasotincu.Pri pregledu je
koris¢eno vestatko svetlo , a od instrumenata &isto zubarsko ogledalce i oStra stomatoloka sonda.Za
obradu podataka korii¢éen je KLEIN-PALMEROY indeks KEP.
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REZULTATI

Na osnovu izvrienih ispitivanja dobijeni su slede¢i rezultati:

- KIO se povecava idué¢i od prvog (26,3%) do osmog razreda (95,73%) , prosecna vrednost
87.,5%.

- Proseéna vrednost KIZ iznosi 22,4% a kreée se od 10,4% (previ razred) do 29,08%
(osmi razred).

- KIP raste od 0,63 (prvi razred) do 7,26 (osmi razred) , prosek za obe $kole 4,58.

Tabela 1. Rasprostranjenost zubnog kvara na stalnim zubima dece dve osnovne
Skole u Vlasotincu

Table 1.  The incidence of dental caries of permanent teeth in children of two ele-
mentary schools in Viasotince

Broj r
Razred pregledanih KIO
uéenika
i 1-VIII 482 81,3% 19,1 3,49
T | T-VII || 468 t 93,7% | 25,7 “ 5,65 |
| 32 odeljenja 950 I 87,5% I| 22,4% “ 4,58 |

Ovakvi rezultati su razumljivi ako se ima u vidu da se voda kojom se snabdeva Vlasotince ne
fluorise , a sadrzi izuzetno nizak nivo fluora.Zbog toga se u¢inak ostalih preventivnih mera (redovni
zdravstveno-vaspitni rad , fluor profilaksa , zalivanje fisura prvih stalnih molara , rana dijagnoza i
sanacija karijesa) znatno umanjuje.

DISKUSIJA

Fluorisanje vode ne le¢i zubni kvar , &ak ga sasvim i ne spre¢ava , ali jako smanjuje njegovu
rasprostranjenost i njegovu incidenciju.Najbolji rezultati se vide kod dece , koja su od rodenja pila flu-
orisanu vodu.Preventivni efekti ove vode , prema mnogim epidemiolo3kim studijama (u SAD , Velikoj
Britaniji i Madarskoj) pokazuju da fluor 8titi i zube odraslih koji su sav svoj Zivot proveli u krajevima
gde voda prirodno sadr#i optimalnu koli¢inu fluora.

Uticaj fluorisane vode na opite zdravstveno stanje je predmet mnogih nauénih
istrazivanja.Rezultati pokazuju da nema razlike u mortalitetu i morbiditetu koja bi se mogla pripisati
fluoru.Nasuprot tome iz medicinske literature se vidi da fluor moZe da bude koristan u terapijske svrhe
za le¢enje osteoporoti¢nih stanja , tj. u prevenciji krhkosti kostiju , koja su vezana za starost.U gradovi-
ma gde se koristi fluorisana voda manje ima obolelih od kardiovaskularnih i alergijskih
bolesti. Uvazavajuci preporuku SZO , a imajuéi u vidu nedostatak fluora u pija¢im vodama i veliku
rasprostranjenost karijesa kod naSeg stanovnistva , Skupitina SR Srbije 1971 godine , na predlog
struénjaka klinike za deé&ju i preventivnu stomatologiju StomatoloSkog fakulteta u Beogradu izglasala
Zakon o fluorisanju vode za pice.

U Srbiji se voda za pice sada fluoride samo u UZicu , KruSevcu | Panéevu.
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Najefikasnija , najsigumnija i najekonomi¢nija preventivna mera protiv zubnog kvara je fluo-
risanje vode za pice.Primenom ove metode iskljuuju se sve ostale sistematske metode davanja fluo-
ra.

Velika prednost ove metode je $to ne zahteva direktno angaZovanje zdravstvenih radnika i zav-
isi od zdravstvene sluZbe.

Imajué¢i u vidu dostupnost , efikasnost i bezbednost ove potvrdene preventivne mere , svi
zdravstveni radnici , posebno stomatolozi , pedijatri i socijalni medicinari treba da podrZe sve
aktivnosti na uvodenju fluorisanja vode za pice.

Investicija u opremu i troskovi fluorisanja vode , brzo ée se isplatiti , ako imamo u vidu pro-
cenat redukeije karijesa posle upotrebe takve vode.
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ISHRANA I HIGIJENA USNE DUPLJE
KAO KARIOGENI CINIOCI

NUTRITION AND HYGIENE OF ORAL CAVITY
AS CARIOGENIC FACTORS

G.Stoiljkovi¢ Z.Stoiljkovié
Zdravstveni centar Leskovac , Dom zdravlja Vlasotince

SAZETAK

U cilju utvrdivanja u kojoj meri nagin ishrane i higijena usne duplje uti¢u na pojavu karijesa
kod predskolske dece sluzili smo se anketom.

Analizom dobijenih podataka u ishrani kod dece uzrasta 4-6 godina , od povréa najzastu-
pljenije su mahunarke , krompir i kupus , svi suhomesnati proizvodi , od voéa jabuke i banane.Mleko
je u ishrani zastupljeno bar dva puta dnevno.Meso ne narotito &esto , riba se ne konzumira , a od nap-
itaka domaci sokovi i ¢aj.U sva tri osnovna obroka obavezni su beli hleb , d2em , keks , torte , Eoko-
lade 1 dr.

Sto se tite higijene zuba ona je neredovna skoro nikakva.

KLJUCNE RECI: Ishrana , usna duplja , higijena , zubni kvar

SUMMARY

For the purpose of determining the extent to which the nutrition and higyene of oral cavity
influence the incidence of caries in pre-school children , we conducted a poll.

The analisys of optained data revealed that in nutrition of 4-6 years old children the most rep-
resented vegetables are Leguminosae , potatoes and canbbage all delicatessen , and of fruits , apples
and bananas.Milk is consumed at least twice daily , meat not so often while fish isalmost not con-
sumed.The most often consumed drinks are home made juices and herbal teas , while carbonated bev-
erages are rarely consumed.White bread , jam , chocolate spread , cakes , chocolates and other sweets
are inevitable in all three main meals.

Concerning the hygiene of the teeth , it is irregular , almost absent.

KEY WORDS: Nutrition , oral cavity , hygiene , dental caries.

UvOoD

Zubni kvar danas predstavlja veoma veliki zdravstveni i socijalno-ekonomski
problem.Procenat karioznih zuba kako mleénih tako i stalnih vrlo je visok.Savremeno shvatanje o nas-
tanku zubnog kvara , zasniva se uglavnom na dejstvu lokalnih ¢inioca i isti¢e ulogu pojedinih mikroor-
ganizama 1 ugljenih hidrata kao najvaZnijih.Uz ove mora se uzeti u obzir i &itav niz predisponirajuéih
okolnosti.Zubni kvar je dakle kompleksno , multikauzalno oboljenje koje nastaje pod dejstvom veceg
broja uzroka , a ovi mogu biti lokalni i op3ti , egzogeni i endogeni , kondicioni i kauzalni.

Sustinski razlog nastanka zubnog kvara je 3eder u nadoj ishrani.On se od strane bakterija u
ustima vrlo brzo pretvara u kiselinu , koja u kontaktu sa zubom prouzrokuje demineralizaciju i
odtecenje gledi i dalje razaranje zuba.Plaka na zubima igra klju¢énu ulogu , ne samo §to se u njoj stvara
kiselina , ve¢ 3to ona duZe vreme na istom mestu zadr2ava kiseline i spre¢ava njihovu neutralizaciju.

Teoretski , svaki Secer iz ishrane moZe da prouzrokuje karijes.Medutim , Seceri koji su prirod-
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no prisutni u hrani (voéu i povréu) imaju manji uticaj na pojavu ovog oboljenja.Nasuprot njima
saharoza i industrijska glukoza , Seceri koji se dodaju hrani (kolagima , bombonama , okoladi , kre-
movima , keksu , sokovima) imaju pogubniji uticaj na zube , pomaZuéi nastanak karijesa.

Izvodeci sistematske preglede pred upis u prvi razred (godiste 1991/92) primetili smo da je
karijesom zahvaceno 87,7% dece tog uzrasta. Tako veliki procenat dece sa karioznim (mleénim) zubi-
ma i relativno loSe stanje higijene usne duplje , podstaklo nas je da se viSe pozabavimo ishranom i
higijenom usne duplje kao kariogenim ¢iniocima.

MATERIJAL I METODE

U cilju utvrdivanja u kojoj meri nadin ishrane i higijena usne duplje uti¢u na pojavu karijesa
kod predskolske dece sluzili smo se metodom ankete.Grupi roditelja (ukupno 150) izabranih metodom
slu¢ajnog izbora , &ija su deca bila uzrasta 4-6 godina poslali smo pismo sledeceg sadrzaja:

"Cenjeni roditelji ! Poznato je da deca danas vise jedu ugljene hidrate (keks , kolade , &oko-
lade) nego ranijih godina , a da im voce i povrée nisu tako omiljena hrana kao slatkidi.Radeéi sistem-
atski pregled dece pred upis u prvi razred primetili smo da su karijesom zahvaéeni ne samo mle&ni
nego i stalni zubi pa bismo Zeleli da utvrdimo u kojoj meri danas nadin ishrane i oralna higijena utiéu
na takvo stanje u ustima dece Zato Vas molimo da navedete svu hranu i pice koju je vaSe dete uzima-
lo za naredna tri dana.Molimo Vas da ukljuéite sve obroke , svu hranu uzetu izmedu obroka , a i da
nam oznatite yremenske termine uzimanja hrane.NapiSite da li i kada vae dete pere zube i da li kon-
troliSete rezultat pranja Naroéito je vaZno da li pere zube ujutro , uvede iza svakog obroka , da li ih
pere jednom , dva puta ili ni jednom.Na kraju , napi3ite kada vaie dete ide na spavanje. Anketa je anon-
imna pa Vas molimo da vasi odgoveri budu iskreni i taéni.Za va$ trud unapred zahvaljujemo."Anketa
je sprovedena novembra 1998 god.

REZULTATI

Od 150 poslatih pisama , dobili smo 110 odgovora TraZeni podaci bili su zaista iscrpni ,
najverovatnije zahvaljujuci anonimnosti ankete a i zainteresovanisti samih roditelja.

Statistickom obradom podataka dobijeni su sledeéi rezultati:

- u ishrani je dosta bilo zastupljeno povrée i to mahunasto , krompir , kupus , spanac ,

- suhomesnati proizvodi u visokom procentu zastupljeni ,

- od voca najéeSce jabuke i banane , pomorandZe rede ,

- mleko i jogurt su prisutni bar u dva obroka dnevno ,

- sir 1 ostale preradevine od mleka rede ,

- meso gesto , narodito za rudak ,

- riba se skoro uopéte ne konzumira ,

- od napitaka naj¢esci su domaci sokovi i ¢aj , a gazirani tipa Coca-cole rede ,

- hleb ked 90% ispitanika beli ,

- keks , griz , dZem , torte , kolati i ¢okolade obavezni su kod svakog deteta uz sva tri

osnovna obroka , a izmedu &ips , smoki | bombone.

Od 110 anketiranih , 14-oro dece ne pere zube , 38-oro pere ponekad , 42 pere zube , Gesce
ujutro nego uvede , samo 16 pere zube i uvede i ujutro.

Odlazak na spavanje anketirane dece je od 20-21 sat , dok je zadnji obrok oko 19 sati Nije
teSko zakljuéiti da vreme od zadnjeg obroka do spavanja dozvoljava uzimanje hrane i iza vecere i to
najéeSce slatkide , posle Eega izostaje ponovno pranje zuba,

Kad sumiramo dobijene rezultate , ne moZemo se iznenaditi ako prilikom sistematskih pre-
gleda dece uzrasta od 6 godina naidemo na vrlo nezadovoljavajuce stanje usne duplje.Ako zanemari-
mo nasledne osobine (koje postoje) ostaje evidentna ¢injenica da su ishrana i oralna higijena u uskoj
povezanosti sa karijesom zuba.
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Nije novost da uzimanje hrane bogate ugljenim hidratima &iji je osnovni sastojak Secer ima za
posledicu akomulaciju dentalnog plaka sto dovodi do povecanja karijesa.Bez sumnje mozZemo tvrditi
da je saharoza jedan od najznaéajnijih uzroka visokog procenta karijesa , narotito kod dece.Ova nasa
anketa je dokazala da postoji proporcionalna povezanost izmedu karijesa i pove¢anog uzimanja
saharoze , odnosno slatki3a , slatkih kasastih jela i slatkih sokova.

U zakljutku Zeleli bi smo naglasiti da cilj ovog naSeg rada i sprovedene ankete nije samo da
potvrdimo davno poznato iskustvo o Stetnom uticaju pojedine hrane na zube , ve¢ na prvom mestu da
ukaze na potrebu sprovodenja preventivnih mera.Najpre treba poteti sa zdravstveno vaspitnim radom
roditelja i dece , zatim sa 3to &e8¢im i ozbiljnijim kontaktima sa 3kolama i vrti¢ima.Zdravstveno
vaspitnim radom treba da budu obuhvaceni odgovorni za ishranu dece , njih treba informisati o
posledicama nepravilne ishrane posebno o preteranom konzumiranju ugljenih hidrata.

Roditelje i one koji se brinu o deci treba upozoriti da redovno kontroli$u i podsecaju decu na
odrzavanje oralne higijene jer su sve to &inioci koji spredavaju stvaranje dentalnog plaka , a time i pod-
loge za razvoj karijesa.Sprovodenje pomenutih zdravstveno vaspitnih mera mora da bude plansko , jer
je vrlo teSko menjati navike ljudi , njihov odnos prema ishrani i uop3te njihov natin Zivota.
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DA LI 1 KOLIKO STITI BCG?

DOES BCG PROTECT AND HOW MUCH?

B.Tau$anova
Institut za epidemiologiju i biostatistiku,
Medicinski fakultet,
Univerzitet " Sv. Kiril i Metodij", Skopje

IZVOD:

Cilj rada: Procena zastitnog efekta neonatalne BCG vakcinacije u dece Makedonije.

Materijal i metode: U prikazanoj case-control studiji, 202 tuberkulozne dece (slu¢aji) je bilo
selektirano po slutajnom izboru izmedu 368 pacijenata, le¢enih u toku 5-godisnjeg perioda 1992-1996
u Institutu za pluéne bolesti u dece u Skopju, Makedonija. Za svaki sluéaj je bilo odabrano po tri kon-
trole koje su odgovarale po starosti, polu i socijalnom statusu. One su bile nadene izmedu dece bolesne
od alergi¢nih obolewa (astma, obstruktivni bronhitis) le¢enih u isto vreme u istoj bolnici. Efikasnost
BCG vakcinacije je bila izratunata na osnovu formule: (1-OR) x 100%, gde je Odds Ratio (OR) bio
simultano kalkuliran pomo¢u tri razli¢ite metode (Crude OR, Matched OR i Conditional Logistic
Regression OR ), istovremeno sa Prevented Fraction Miettinen-a.

Rezultati: BCG vakcinacija je pokazala zna¢ajan zadtitni efekat protiv milijame tuberkuloza
(67%) i tuberkuloznog meningitisa (54%), dok je taj efekat bio skroman ili otsutan protiv drugih obli-
ka tuberkuloze.

Zakljugak: Izgleda da je protektivni efekat BCG vakcine istroSen i ista treba da bude zame-
njena DOTS-om, u saglasnosti sa novom strategijom Svetske Zdravstvene Organizacije za borbu pro-
tiv tuberkuloze.

Kljuéne reéi: BCG vakcina, zadtitni efekat, metode procenjivanja efikasnosti.

ABSTRACT

Study objective: Assessment of the protection conferred by BCG given at birth against tuber-
culosis among children of Macedonia.

Material and methods: This was a matched case-control study. 202 cases of childhood tuber-
culosis were randomly selected among 368 patients, treated during the 5-yr period 1992-1996 i the
Teaching Hospital for Pulmonary Diseases in Children in Skopje, Macedonia. For each case there
were three controls, matched for age, sex and social status. They were chosen among the children suf-
fering from allergic diseases (asthma, obstructive bronchitis) treated at the same time in the same hos-
pital. The effectiveness of BCG vaccination was calculated by means of the formula: (1-OR) x 100%,
where the Odds Ratio (OR ) was estimated by means of three different methods simultaneously (Crude
OR,Matched OR and Conditional Logistic Regression OR ), along with the Prevented Fraction of
Miettinen.

Results: BCG vaccination had a substantial protective effect against miliary tuberculosis
(67%) and tuberculous meningitis (54%), while that effect was either modest or absent against the
other types of tuberculosis.

Conclusion: It seems that the protective effect of BCG vaccine has been worn out and the vac-
cine should be replaced by DOTS, in accordance with the new strategy of WHO against tuberculosis.

Keywords: BCG vaccine, protective effect, methods of assessment.
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Na kraju 20-og veka, tuberkuloza Jjos pretstavlja veliku pretnju za zdravlje stanovnidtva,
naro€ito u zemljama u razvoju. U Makedoniji se stopa smrtnosti od tuberkuloze progresivno smanji-
vala posle uvodenja obavezne vakcinacije novorodentadi BCG-om 1948 i specifi¢ne hemioterapije
nesto kasnije. Ipak, incidencija tuberkuloze ponovo raste i sada3nja stopa smrtnosti od 5.5 na 100,000
godiSnje, pokazuje da tuberkuloza Jjo$ uvek pretstavlja jedan od naj¢escih uzroka smrti u zemlji, |
tuberkuloza u dece, posle dramati¢riog smanjivanja tokom prethodnih dekada, pokazuje tendenciju
povecanja, kako incidencije tako i mortaliteta. uprkos visokoj pokrivenosti novoroden¢adi BCG vakci-
nacijom'. Doskora, takva imunizacija je smatrana za najvazniju komponentu programa za borbu pro-
tiv tuberkuloze, preporucenog od strane SZO. Medutim, efikasnost BCG je bila stavljena pod sum-
nju kada je veliki broj studija pokazao kontradiktorne rezultate, sa efikasno%¢u vakeine koja se kreta-
la od 0 do 80%. U poslednje vreme se preporucuju case-control studije kao adekvatnije za evaluaciju
efikasnosti BCG vakcine, medutim, i u takvim studijama protektivna efikasnost BCG vakcine vari-
ra od 0 do 80% *.

Zbog takve kontradiktornosti u literaturi, u odnosu na zastitnu vrednost BCG vakcine, izve-
dena je case-control studija sa ciljem da se, na sopstvenom materijalu, proceni zatita protiv tuberku-
loze koju takva vakcinacija pruza deci Makedonije.

MATERIJAL I METODI

Grupa od 202 sluéaja je bila odabrana izmedu 368 dece bolesnih od tuberkuloze, ledenih u
Instutitu za plu¢na obolelja u dece u Skopju, u periodu 1992-1996. Diagnoza tuberkuloze je bila bazi-
rana na kriterijumima Americkog Torakalnog Udruzenja.' Slu¢aji su bili grupirani prema lokalizaciji
tuberkuloze, starosti, polu, socijalnom i nutritivnom statusu pacijenta i prema obrazovnom nivou
majke. Zatim je svaka grupa bila podegena na vakcinirane BCG-om i nevakeinirane.

Za svaki slucaj su bile odabrane po tri kontrole izmedu dece bolesne od astme i obstruktivnog
bronhitisa, le¢ene u isto vreme u istoj bolnici. Kontrole su odgovarale slu¢ajima prema starosti. polu
1 socioekonomskom statusu. Svaki slu¢aj sa svojim odgovarajuéim kontrolama Je satinjavao jedinicu
(set) koja je zatim obradivana prema tome dali je slu¢aj bio vakciniran BCG-om ili ne i prema broju
vakeiniranih kontrola koje odgovaraju slucaju,

Efikasnost vakcine (EV) je bila izradunata na osnovu formule Mantel-Haenszel-a: EV = (1-
RR) x 100, gde je RR relativni.rizik od tuberkuloze u vakeinirane uporeden sa rizikom u nevakeini-
rane dece, izratunatim putem Odds Ratio (OR). RR je bio simultano odredivan iz Crude Odds Ratio
(Crude OR), Matched Odds Ratio (Matched OR) i OR-a izra¢unatog pomocu Conditional Logistic
Regression Analysis za match-ovane case-control studije (CLR-OR). Prevented Fraction i 95% inter-
val pouzdanosti (Cl)za efikasnost vakeine su bili izracunati prema odgovarajuéim metodama
Miettinen-a4,5.
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REZULTATI

Tabela |.

DISTRIBUCIJIA SETOVA (KVARTETA)
(1 BOLESNIK OD TUBERKULOZE I 3 ODGOVARAJUCE KONTROLE)
PREMA BCG VAKCINALNOM STATUSU

S

0 1 2 3 s
a0 ART . AR g
8 24 20 20

pgs s g g

Opste uzeto, 60% slucajeva su bili vakcinirani BCG-om pre

Mc Nemar ¢ = 3.56; < 3 84

Mantel-Haenzsel matched OR = 0.72

EV=28%

otkrivawa tuberkuloze,

uporedeno sa 64% vakciniranih kontrola. Proceweni relativni rizik od tuberkuloze posle BCG vakei-
nacije, izratunat iz Match-ovanog OR-a Mantel-a i Haenszel-a, je bio 0.72, Sto odgovara izratunatom
zatitnom efektu vakcine od 28% za sve oblike tuberkuloze (95% interval pouzdanosti 26% - 30%).

Tabela 2.

VAKCINALNI STATUS KOD RAZLICITIH OBLIKA TUBERKULOZE
I EFIKASNOST BCG VAKCINE (EV) IZRACUNATE IZ CRUDE OR

Zastitni efekat BCG vakeine, izracunat iz Crude Odds Ratios, je varirao znafajno u zavis-
nosti od oblika bolesti. On je bio najniZi za primarnu tuberkulozu (26%), ve¢i protiv primarne pro-
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gresivne tuberkuloze sa 41% i najve¢i protiv milijare tuberkuloze i tuberkuloznog meningitisa sa
54% u oba slutaja. Zastitni efekat vakcine protiv svih oblika tuberkuloze je bio 15%.

Tabela 3
DISTRIBUCIJA SETOVA KOJI SE SOSTOJE OD SLUCAJA 1 KONTROLA (1:3) PREMA VAK-
CINATILNOM STATUSU ZA RAZLICITE OBLIKE TUBERKULOZE

1613/ 2 | 4 | 412|011 1 1 s. L9l 2590

s B L 1 e 2 Tl ) P Sl e e ] e R IS TN Y TR W SN

gr L3l t- 40 0 2. 4. 4. k1. ] 0.1 841 1.8 L& .1 .3.1.0

64|44 /1011 [12]| 5 | 3| 4|3 |6 18| 9 |12] 1

Match-ovani Odds Ratios, izratunati iz ove tabele, ; efikasnost BCG vakcine, izratunata iz
Match-ovanih OR, su pretstavljeni na tabelama 4 i 5.

Tabela 4.
STRATIFICIRANA ANALIZA MATCH-OVANIH PODATAKA KOJI SE ODNOSE NA

LOKALIZACIU TUBERKULOZE (MATCHED ODDS RATIOS ZA RAZLICITE OBLIKE
TUBERKULOZE PREMA BCG VAKCINALNOM STATUSU)

A Wi matched OR e
: 2| spemmocr | 95%CI |
0,78 0,74-0,82 :

0,75 | 0,66:084 |

e

0,85 0,77-0.93

06,33 | 0,16-0,50

050 | 034086 |

086 | 079093 |

5 5 P

0,72 0,70-074 |

=

ki 5 s
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Tabela 5.

PROTEKTIVNI EFEKAT BCG VAKCINE PROTIV
RAZLICITIH OBLIKA TUBERKULOZE,
IZRACUNAT PUTEM 4 RAZLICITIH METODA

25 2230 | 22 18-26 -

40 | 3151 | 25 16-34 45 | 3686 | 16 | 824

L S T TR TR

- - 15 7-23 27 17-37 24

54 38-60 50 34-66 44 28 14-4
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Proratuni izvedeni na osnovu Matched Odds Ratios su pokazali veéi zastitni efekat BCG
vakcine protiv milijarne tuberkuloze i protiv svih oblika tuberkuloze zajedno, u poredenju sa efikas-
nodcu vakeine izratunate iz Crude Odds Ratios (67% nasuprot 54% i 28% nasuprot 15%). Osim toga,
ova metoda je pokazala zastitni efekat od 15% protiv fibrokazeozne tuberkuloze i od 14% protiv pleu-
ralnog izliva, efekat koga nije bilo u proratunima baziranim na Crude Odds Ratios. S druge strane,
procene protektivne efikasnosti BCG vakcine, proizasle iz Crude Odds Ratios, su pokazale visi stepen
zadtite protiv tuberkuloznog meningitisa (54%), primarne tuberkuloze ( 26%) i primame progresivne
tuberkuloze (41%), u poredenju sa rezultatima baziranim na Matched Odds Ratios (50%, 22% i 25%).

U poredenju sa drugim metodama odredivanja OR, proratuni bazirani na Odds Ratios koji su
dobiveni pomocu kondicionalne logisticke regresije (CLR-OR), su pokazali najveéi zadtitni efekat
vakcine protiv milijame tuberkuloze (68%), primarne progresivne tuberkuloze (45%) 1 fibrokazeozne
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tuberkuloze (27%). U isto vreme, procene bazirane na CLR-OR. su pokazale da je protektivna efikas-
nost vakeine protiv tuberkulznog meningitisa bila samo 44% i sasvim otsutna kada se radi o zastiti
protiv primarne tuberkuloze, tuberkuloznog pleuritisa i limfadenitisa.

Najzad, suprotno tvrdnji nekih autora da, bez obzira na ukupni zaltitni efekat BCG vakcine
(protiv svih oblika tuberkuloze), on je najve¢i protiv teskih (malignih) oblika tuberkuloze®, efikasnost
vakcinacije, izratunate pomocéu Prevenirane Frakeije Miettinen-a5 , se pokazala kao veoma skrom-
na, Cak i protiv ovih oblika tuberkuloze. U stvari, ona je bila 34% protiv milijarne tuberkuloze, 28%
protiv tuberkuloznog meningitisa i 24% protiv fibrokazeozne tuberkuloze.

DISKUSIJA

Prezentirana case-control studija nije pokazala neki znadajniji zastimi efekat BCG vakeinaci-
Je protiv drugih oblika tuberkuloze, osim protiv milijarne tuberkuloze i protiv tuberkuloznog menin-
gitisa, gde je maksimalna zatitna efikasnost od 68% odnosno 54%, bila dobro dokumentirana. Ovakvi
rezultati su u saglasnosti sa ve¢im delom sli¢nih studija6.

U poredenju sa dramati¢nim smanjenjem prevalencije tuberkuloze, koje je konstatirano u
Makedoniji u prvim dekadama koje su sledile uvodenje obavezne vakeinacije novorodendadi BCG-
om, zadtitni efekat vakcine, pokazan u ovoj studiji, je veoma skroman. Rezultati ovog ispitivanja
ukazuju da je, izgleda, zadtitni efekat BCG vakeine vec istroZen.

Prema tome, u nacionalnom programu za borbu protiv tuberkuloze, obaveznu BCG vakei-
naciju novorodendadi treba zameniti DOTS-om ( Directly Observed Treatment Short Course), u
saglasnosti sa novom strategijom Svetske zdravstvene organizaci je za borbu protiv tuberkuloze’.
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ISTRAZIVANJE EKOLOGIJE BORRELIA BURGDORFERI
NA TERITORIJI PARK - SUME KRALJEVICA u ZAJECARU u
PERIODU 1996 - 1998.

Marudié Predrag’, Stajkovié N.%, Maru$i¢ V.!, Pordevi¢ 8., Obradovié¢ M.%, Drndarevi¢ D.}
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLIA "TIMOK" ZAJECAR!
VOINOMEDICINSKA AKADEMIJA - ZAVOD ZA PREVENTIVNU MEDICINU BEOGRAD?

UvVOD

Zavod za zadtitu zdravlja "Timok" iz Zajetara ( Zavod ), u saradnji sa Zavodom za preven-
tivau medicinu ( ZPM ) Vojnomedicinske akademije ( VMA ) iz Beograda, zapoceo je maja 1996. rad
na naucnom projektu:

"Istrazivanje ekologije Borrelia burgdorferi u Timockoj krajini”. Timo¢ka krajina se nalazi na
severoistoku R. Srbije uz rumunsku i bugarsku granicu. Zavod svojim radom u zaStiti i unapredenju
zdravlja naroda Timogke krajine stru¢no - metodoloski pokriva teritoriju sedam opstina: Beljevac,
Bor. Zajetar, Kladovo, KnjaZevac, Majdanpek i Negotin.

Borrelia burgdorferi ( BB ) spada u grupu uzroénika zooantroponoza &iji se proces odrZzavan-
ja kao vrste odvija izmedu ektoparazita divljih Zivotinja - krpelja - kao vektora i tih Zivotinja kao
domacina - rezervoara.

U razli¢itim delovima sveta u prirodnim Zaridtima dokazane su bitne razlike u vrsti, brojnosti
i zarazenosti domacina i vektora BB.

Prema karakteristikama biotopa, epidemiolo3kim pedacima o obolevanju ljudi i nalazu speci-
ficnih antitela protiv BB, kao i postojanja staniita iksodidnih krpelja, moZe se pretpostaviti da i na ter-
itoriji Timodtke krajine, pa i park - Sume Kraljevica, postoje aktivna prirodna Zari$ta Lajm borelioze (
LB ).

CILJ I ZNACAJ

1. Dokazati postojanje aktivnog prirodnog Zarista LB na teritoriji park - Sume Kraljevica;
2. Dokazati BB u prirodnom domacinu ( krpelji, mali sisari );
3. Odrediti epidemiologke i klinitke karakteristike infekclja BB na pomenutoj teritoriji
(utestalost, rasprostranjenost, klinitke manifestacije );
4. Oceniti rizik od izlaganja ljudi ubodu krpelja, zaraZavanja BB i oboljevanja od
Lajm borelioze;
5. Predloziti racionalne mere prevencije.

Znataj istraZivanja ekologije BB u Timo&koj krajini, pa i na teritoriji park - Sume Kraljevica,
ogleda se u doprinosu detaljnog poznavanja procesa navedene infekcije, postavljanju etioloSke i klin-
itke dijagnoze, pravovremenijem i uspe3nijem ledenju obolelih i sprovodenju racionalnih mera pre-
vencije

MATERIJAL i METOD

U istraZivanju vr3ili smo izbor lokaliteta na osnovu epidemiolo3kih podataka o postojanju
obolelih i / ili zaraZenih i na osnovu izgleda i sastava biotopa. U ovim lokalitetima obavljali smo ulov
malih sisara Zivolovkama i vr8ili kultivaciju i izloaciju BB iz njihovih organa. Sakupljali smo ikso-
didne krpelje sa ulovljenih malih sisara, sa terena metodom flaga i skidali sa domacih Zivotinja. Vrdili
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smo njihovu determinaciju i mikroskopski nativno pregledali crevni sadraj krpelja u tamnom polju.

Jedan od obradivanih lokalitcta. u sklopu ovog istraZivanja, bila je i prak - uma Kraljevica u
Zajetaru.

U Zavodu za zadtitu zdravlja "Timok" Zajetar, u Sektoru za epidemiologiju, postoji registar
osoba sa ubodom krpelja od 1989. Sve osobe koje su se javile sa ubodom krpelja epidemiolo¥ki su
obradene. Najbitniji podaci su uno$eni u epidemiolotku anketu: datum uboda, mesto na koZi, mesto u
prirodi gde je krpelj pokupljen, datum i na&in vadenja krpelja iz koZe, opis promene na mestu uboda.
Osobe sa ubodom krpelja su prvenstveno obradene u zdravstveno - vaspitnom pogledu: razgovor sa
epidemiologom, dobijali su Stampanu "agitku”, a sa ciljem da se ukaZe na moguée posledice uboda
krpelja. Svi pacijenti sa ubodom krpelja su stavljani pod tridesetodnevni zdravstveni nadzor u smislu
ranog otkrivanja pojave znakova i / ili simptoma LB. Bolesnike sa znacima LB upuéivali smo infek-
tologu, uzimali krv i utvrdivati prisustvo specifiénih antitela ( At ) na BB tehnikom indirektne imuno-
fluorescencije ( proizvoda¢ antigena ZPM - VMA ) i ELFA tehnikom ( VIDAS - Bio-Merieux ).
Pozitivnim smo smatrali svaki nalaz antitela u serumu koji je imao titar IgG klase preko 1/80 i titar
IgM klase preko 1/40. Nalaz specifi¢nih antitela IgG i IgM klase, ELFA tehnikom, u responu od 0,8 -
1.0 smatrali smo equivocal, a preko 1,0 smatrali smo pozitivnim nalazom na Borrelia brugdorfri.

REZULTATI

U sklopu nau¢nog projekta "IstraZivanje ekologije Borrelia burgdorferi u Timo&koj krajini" od
maja 1996. do juna 1998. obavljeno je 10 terenskih ispitivanja na 22 lokaliteta Timocke krajine.

Na teritoriji park - 3ume Kraljevica izlovljavali smo krpelje metodom flaga kroz 3 terenska
ispitivanja i u 4 lokaliteta: maja 1996., juna 1997. i juna 1998. ( Tabela. 1).

Tabela |.  Broj, vrste, razvojni stadijumi i zarazenost krpelja borelijom burgdorferi

izlovljenih metodom flaga u park - §umi Kraljevica pored Zajecara u
periodu od maja 1996. do juna 1998.

Liokaeet:  Kinevica - Sume Rned bazens 2061990,
% Lo %
1 6 3N
% Luba %
57 0
w3 % O d % 0 % rwa %
- 2 43 30 2 26 5 63 1 12

U periodu maj 1996. - juni 1998. na teritoriji park - ume Kraljevica ukupno smo prikupili (
labela 2 ), u ispitivanim lokalitetima metodom flaga, 145 krpelja tri genospeciesa. Prikupili smo 130
krpelja roda Ixodes ricinus, &to &ini 90% svih izlovljenih krpelja. Druga dva genospeciesa izlovljena
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u lokalitetima park - 3ume Kraljevica su bila daleko manje zastupljena: Haemophysalis punctata 13
krpelja ( 9% ) i Dermacentor marginatus 2 krpelja ( 1% ).

Tabela 2.  Ukupan broj, viste, razvajni stadijumi i zarazenosi krpelja borelijom
burgdorferi izlovijenih metodom flaga u park - sumi Kraljevica pored
Zajecara u periodu od maja 1996, do juna 1998.

% 0 % lute %

41 48 3T 28 22

38 1 8 7 54
2 100

41 51 35 35 24

% 0 % Lmka %
M4 18 47 7 18

Medu izlovljenim krpeljima najzastupljeniji razvojni stadijum bila je forma
odraslih jedinki (110) sa predominacijom muZjaka: 41% u odnosu na Zenke 35%, a zatim razvojni
stadijum lutke sa 24%. Larveni stadijum krpelja nismo nasli $to moZe da se dovede u vezu sa peri-
odom u kom smo vrdili izlovljavanje krpelja: maj i juni mesec kada predominiraju razvojne forme
lutke i adultne forme krpelja.

U krpeljima koje smo izlovljavali metodom flaga na Kraljevici, uspeli smo dokazati BB u
krpeljima vrste Ixodes ricinusu mikroskopskim nativnim pregledom crevnog sadrZaja krpelja u tam-
nom polju. Prisustvo BB je dokazano, u zavisnosti od lokaliteta, vremena izlovljavanja i godine, od
22.9 - 44,4 % ispitanih jedinki ( Tabela 1 ). U proseku svaki tre¢i krpelj roda Ixodes ricinus izlovljen
u lokalitetima park - Sume Kraljevica u periodu 1996 - 1998. bio je zarazen BB ( Tabela 2 ). Najveéi
procenat BB nadli smo u mezenterijumu Zenki 47%, zatim muZjaka 34%, a u formi lutke 19% jedinki
imalo je BB.

U toku trogodiSnjeg istraZivanja u 22 lokaliteta izlovljena su 62 mala sisara ( Tabela 3 ). Na
istim lokalitetima park - Sume Kraljevica gde smo izlovljavali krpelje, iz tehnitkih razloga, nismo
izlovljavali male sisare, ali jesmo u njenoj neposrednoj okolini.

Tabela 3  Izlovijavanje malih sisara Zivolovkama u neposrednoj okolini park -
Sume Kraljevica u periodu od maja 1996. do juna 1998.

vrsta malag glodara broj %

Apodemus flavicollis 37 60

Clethrionomys glareolus 12 13

Mus musculus 2 11 18

Apodemus sylvaticus 1 1,5

Crocidura suarvalis 1 1.5
ukupno 82

U posmatranom periodu od 1996. do 1998. anketirali smo 483 stanovnika Zajetara koji su
nam se javili sa ubodom krpelja ( Tabela 4 ). Od tog broja samo 64, ili 13,3% je navelo u ankerti da
se ubod krpelja desio u lokalitetu park-Sume Kraljevica. Ostali su bili Zrtve uboda krpelja na drugim

lokalitetima: dvoriste, okucnica, gradske zelene povrine ( najverovatnije se radilo o pseéem krpelju -
Ripicephalus sanguineus - koji nije ukljugen u lanac prenosa LB ), ali i osobe koje su nam se¢ javile sa
ubodom krpelja koji se desio u okolnim selima. Oni nisu obradeni u ovom radu.
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Tabela 4  Broj esoba sa ubodom krpelja registrovanih u Zavodu u odnosu na broj
anketiranih sa ubodom krpelja u lokalitetima park-sume Kraljevica

Br. osoba sa
Ukupan ;
godina br.anketiranin Ubodom krpelja %
u 2222 u park-Sumi
Kraljevica

1996. 114 14 12,3
1997, 170 24 14,1
1998, 199 26 13,1
'96 - '98. 483 . 64 13,3

Seznoska distribucija osoba sa ubodom krpelja u lokalitetima park - Sume Kraljevica Koji su
registrovani u Zavodu ( Tabela 5 ) govori da je maksimalna sezona od prvih dana prole¢a do podetka
leta, sa pikom u maju mesecu,

Tabela 5  Brof osoba sa ubodom krpelja u lokalitetima park-§ume Kraljevica
sezonska distribucija

| Il M. WY . Vi Vi VI IX X Xl Xl

1996. 13 1
FOS 7 1 1 14 8
1998. 2 13 T 2 1 1
'96 - '88. - 1 - 3 40 16 2 1 = 1 - -

Struktura osoba sa ubodom krpelja po polu, (Tabela 6) govori da su mnogo vise muskarci
169%) bili Zrtve krpelja nakon ckspozicije staniStu krpelja, park - Sumi Kraljevica, nego Zene,
Objadnjenje jednim delom leZi u podatku da su osobe muskog pola: €eiéi korisnici sportskih terena na
Kraljevici (posebno deca Skolskog uzrasta), zatim oni koji trée trim stazama, $e¢taju kroz travnate i
Sumovite delove, beradi pecuraka, lovei i sl u odnosu na osobe zenskog pola.

Tabela 6  Broj osoba sa ubodom krpelja u lokalitetima park-sume Kraljevica po

polu
Br. osoba sa
; ubodom krpelja
godina u park-Sumi é 2 ? o
Kraljevica

1996. 14 8 57 6 43

1997. 24 17 71 7 29

1998. 26 19 73 7 27
‘96 - '98. 64 44 69 20 31

Struktura osoba, sa ubodom krpelja, prema godinama starosti (Tabela 7) govori da su deca
predskolskog i Skolskog uzrasta podjednako bila Zrtve uboda krpelja. Osobe u starosnoj kategoriji
preko dvadeset godina bile su dvostruko ¢eSée Zrtve uboda. Objadnjenje ove pojave leZi u ekspozici-
ji. Dok se deca zadrZavaju preteZno na sportskim terenima koja su bliza urbanizovanom delu, odrasle
osobe Celcée Setaju kroz gornje delove park - Sume koja je gosto obrasla travom i niskim rastlinjem $to
povecava rizik od uboda krpelja.
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Tabela 7 Broj osoba sa ubodom krpelja u lokalitetima park-sume Kraljevica
prema uzrastu

Br. osoba sa godine starosti
godina ubodom krpe_lja
u park-Sumi 1-6. 8% . 7419, % 200> %
Kraljevica

1896. 14 3 21,56 3 21,5 B 57
1997. 24 5 21 4 17 15 62
1998, 26 5 23 7 27 13 50
‘96 - '08. 64 14 22 14 22 36 56

Od 64 registrovane osobe sa ubodom krpelja koji se desio u lokalitetu park - Sume Kraljevica,
kod 24 ili 37,5% pacijenta (Tabela 8) u toku tridesetodnevnog zdravstvenog nadzora registrovali smo
lokalne znake na mestu uboda: crvenilo razli¢itog kvaliteta. ukljudujuéi i primarni kozni marker - ery-
thema migrans. Zbog toga smo samo od 11 osoba uzeli krv i trazili prisustvo specifiénih antitela na
BB. U samo dva slucaja (3,1 %) imali smo potyrdu nalaza specifi¢nih At na BB.

Tabela 8  Broj osoba sa ubodom krpelja u lokalitetima park-sume Kraljeviea koje
su imale lokalne koZne promene na mestu uboda krpelja

Br. osoba sa
godina _ Ubodom krpelja L:::r']':’ % ';:’ IFT At %
uK::‘:Ejg: promene X POZIT. pozitivnih
1996. 14 4 28,6 0 - -
1997. 24 T 29,2 5 1 4.2
1998, 26 13 50 6 1* 3,8
‘96 - '98, B4 24 37,5 11 2 3,1

* i ELFA tehnikom pozitivan

ZAKLJUCAK

Na osnovu kriterijuma o postojanju aktivnih Zarita. koje smo primenili u ovom istraZivanju.
moZe se zakljutiti da je park - Suma Kraljevica prirodno zariste L.B. Dokazzli smo prisustvo BB u
prirodnom domacinu - za sada samo u krpelju, roda Ixodes ricinus. Najveca prisutnost krpelja vrste
Ixodes ricinus u ispitivanim lokalitetima registrovana je u sezoni prolece - leto, sa predominacijom
adultnih formi. Procenat zaraZenosti krpelja BB kretao se zavisno od godine i meseca izlovljavanja,
ali i od lokaliteta, od 22,9 - 44,4 %. U proseku svaki treéi izlovljeni krpelj roda Ixodes ricinus bio je
zarazen BB. Registrovano je i prisustvo malih sisara za koje u literaturi postoje dokazi da su prirodni
rezervoari LB - Apodemus flavicollis. Registrovali smo i klinitke manifestacije LB u ljudi sa ubodom
krpelja u lokalitetima park Sume Kraljevica, kao i serolosku potvrdu specifiénih antitela na BB u ljudi
u procentu koji su objavili autori sa VMA u ispitivanjima na drugim lokalitetima R. Srbije. Obzirom
na svakodnevnu ekspoziciju stanavnika Zaje¢ara prirodnom Zaristu LB, park-3umi Kraljevica, poseb-
no u sezoni krpelja, postoji rizik od infekcije BB u ovom lokalitetu. Na osnovu podatka dobijenih
dosadasnjim istraZivanjima moZemo zakljugiti da je taj rizik u granicama oekivanog.
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Racionalne mere prevencije koje smo predloZili prvenstveno su mere lidne zadtite:

L. izbegavati ( koliko je to mogui‘e ) podrudja gde obi¢no borave krpelji
(visoka trava, Zbunje);

2. nositi adekvatnu odecu i obuéu (nogavice u &arpe, zakopcani dugi rukavi,
majice do pod vrat);

3. Kkoristiti repelente;

4. po povratku kuci dobro pregledati telo na prisustvo krpelja i §to pre na pravilan
nalin (pomocu pincete i lancete) izvaditi krpelja iz koze.
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Kretanje hepatitis virosa na podru¢ju Maévanskog okruga
u periodu od 1989. - 1998. godine

The trends of hepatitis viroses in Macva territory
from 1989 to 1998.

N.Sofranié¢, D.Markovi¢, M.Brki¢, 1.Dukié
Zavod za zadtitu zdravlja "Vera Blagojevi¢" Sabac

Izvod:

Grupa oboljenja hepatitis virosa obuhvata vie tipova sa slicnom klini¢kom slikom. Na pos-
matranom podrudju obolelo je 1358 osoba. Ukupan morbiditet je 402,50 na 100 000 stanovnika.
Dominira nediferencirani tip hepatitis virosa. On utestvuje sa 59,6 % u ukupnom oboljevanju. Medu
obolelima preovladuje muski pol sa 58 %. Hepatitis virosa A i nediferencirani tip imaju tipi¢nu sezon-
sku distribuciju od septembra do februara i populaciju uzrasta od 7 - 14, 15 - 19 i 20 - 29 godina.
Hepatitis virosa B i C nemaju sezonsku varijaciju, a najveci broj obolelih je uzrasta 40 - 49 godina. U
obradenom periodu desilo se 14 epidemija sa 225 obolelih osoba. Najvi3e epidemija hepatitis virosa
A - 7, hepatitis virosa non determinata - 6 i hepatitis virosa B - 1.

Kljugne reéi: hepatitis virosa non determinata, hepatitis virosa A, hepatitis virosa B, hepatitis
virosa C

Abstract:

The group of hepatitis viroses diseases with more type is characterised with similar clinical
picture. Method applieds is descriptive epidemiological. The results show that in region studied in the
period 1358 persons were diseased with hepatitis viroses (Mb=402,5 per 100 000). Outh of the total
number of affected to non-differentiated type belonged 59,6 %, type A - 16 %, type B - 21.5 % and
type C - 2,7 %. For hepatitis virosa A and non - differentiated type most of the affected belong age
group 7 - 14; 15 - 19 and 20 - 29. Hepatitis virosa B and C have not sezon variations, Males were more
frequently affected 58 %. In opserved period there were 14 epidemics. Most of the epidemics were
hepatitis virosa A - 7, hepatitis non deterinate - 6, and hepatitis virosa B - 1.

Key words: hepatitis virosa non determinata, hepafitis virosa A, hepatitis virosa B, hepatitis
virosa C

Uvod:

Grupa oboljenja hepatitis virosa karakteriSe se sli¢nom klini¢kom slikom. U epidemioloskom
i infektoloskom smislu oboljenja iz ove grupe poznata su kao tipovi A, B, C, D, E i G, a izazivati su
virusi &ije se osobine i definitivna dijagnoza i dalje ispituju. Poseban znataj imaju i takozvani hepa-
totropni virusi izaziva¢i sindroma mononukieoze, Epstein-Barr, a u poslednje vreme i citomegalo
virusi. Ova oboljenja imaju znatajne posledice po zdravlje zahvaéenog stanovnistva.

Cilj rada je sagledati kretanje hepatitis virosa na podrudju Madvanskog okruga u periodu 1989
- 1998 godine kroz rasirenost oboljenja prema polu, uzrastu i profesiji.
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Materijal i metod:

U radu su koriSéene prijave zarazwih obolienja, epidemioloske ankete, godisnji izveStaji i anal-
ize epidemioloske sluzbe Zavoda za zastitu zdravlja u Sapcu. Materijal je obraden deskriptivnom epi-
demiolodkom metodom.

Rezultati:

Na proucavanom podru&ju u obradenom periodu 1358 stanovnika Jje bolovalo od zaraznih
bolesti iz grupe hepatitis virosa (Mb=402,50 na 100 000 stanovnika). Najveci broj prijavljenih obol-
Jenja pripadao je nediferenciranom tipu hepatitis virosa 809 (Mb=239,78 %000), zatim sledi hepatitis
virosa B 292 (Mb=86,54 %o00), hepatitis virosa A 219 (Mb=64.91%000) i od 1995, odnosno od
potetka prijavljivanja hepatitis virosa C 37 ( Mb=10,97 %o000). Od ukupnog broja obolelih nedifer-
enciranom tipu hepatitis virosa pripadao je 59.6 %, tipu A - 16,2 %, tipu B - 21,5% i tipu C 2,7%.

U posmatranom periodu od nediferenciranog tipa hepatitis virosa najvise obolelih je bilo 1989
- 1991. da bi posle doslo do stalnog pada oboljevanja.

Hepatitis virosa A je od 1993 godine u porastu §to je rezultat bolje dijagnostike ovog oboljen-
Jja (serolodka dijagnoza).

Hepatitis virosa B varira sa najvisim morbiditetom 1995, a najniZim 1993 godine.

Hepatitis virosa C je od 1995 godine u stalnom porastu tako da je najvisi morbiditet zabeleZen
1997 godine.

Hepatitis virosa D je zabeleZen u jenom sludaju oboljevanja 1998. godine na teritoriji opStine
Loznica.

Posmatrano po mesecima nediferencirani hepatitis virosa i hepatitis virosa A pokazuju sli¢an
tok, a to je porast oboljevanja od septembra sa vrhom u oktobru i novembru, da bi u martu doslo do
pada morbiditeta. Hepatitis virosa B i C nemaju sezonsku distribuciju posto se javljaju tokom cele
godine,

Ako analiziramo po polu mu3ki pol je vide izloZen oboljevanju - 58 %, dok 42 % obolelih &ine
Zene. To vaZi za sve tipove virusnih hepatitisa. o

Kod nediferenciranog hepatitis virosa i tipa A najvise je pogoden uzrast 7- 14, 15- 1920 -
29 godina. Najvie oboljevaju u&enici osnovnih i srednjih $kola ( 23,5 % i 23 %), domacice ucestvu-
jusa 15 %, zatim dolaze poloprivrednici, pa radnici.

Kod hepatitis virosa B najvise je zahvacen uzrast 40 - 49 godina, a kod hepatitis virosa C
uzrast 60 i viSe godina.

U obradenom periodu na proutavanom podrudju dogodilo se 14 epidemija sa 225 obolelom
osobom. NajviSe epidemija hepatitis virosa A -7 sa 79 obolelih. Nediferenciranog hepatitis virosa bilo
je 6 epidemija sa 134 obolelih. Pomenute epidemije su kontaktnog tipa. Hepatitis virosa B javio se u
Jednoj epidemiji u GerontolSkom centru u Sapcu 1996. godine.

Analiza topografske distribucije pokazuje da se najvise epidemija dogodilo na teritoriji ops-
tine Sabac - 6 koja i ima najvisi morbiditet 460,97%000. Najveéi broj epidemija (4) odigrale su se u
1996 godini.

Diskusija:

Dominantno prisustvo tipa A kod obolelih mladih uzrasta odgovara nalazima domacéih i
stranih autora, dok se za tip B moZe reéi da kao i kod drugih navoda u literaturi najvise obolelih pri-
pada uzrastu preko 27 godina. Epidemijsko javljanje poslednjih godina ukazuje da se hepatitis virosa
A inon determinata i dalje odrZavaju ednemsko-epidemijski na posmatranom podruéju. [ pored veceg
broja epidemija, smatramo da je stvaran broj obolelih znatno veéi od broja prijavljenih sluéajeva.
Ovome doprinosi veliki broj subklini¢kih, anikteri¢nih i &esto nedijagnostikovanih slutajeva, nizak
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nivo zdravstvene prosveéenosti kao i tradicionalno leCenje =zarazne Zutica raznim
"narodnim lekovima".

Zakljucak:

Kompleksna grupa oboljenja hepatitis virosa je jos uvek znagajan epidemioloski i socijalno-
medicinski problem, a u prognozama Svetske zdravstvene organizacije sagledana je kao oboljenje 21
veka. Ne zanemarujuéi savremeni aspekt podele hepatitis virosa, na ovom podrug¢ju i dalje ¢e osnovni
problem biti hepatitis virosa A koji je vrlo zahvalan oblik za prevenciju poboljSanjem uslova i usva-
janjem zdravih stilova Zivota. U zakljuku se moZe reéi da jo3 uvek nije postignut nivo klini¢ke i lab-
oratorijske dijagnostike te ima za posledicu veliki procenat ufeS¢a nediferenciranog tipa hepatitis
virosa.

Literatura:

1. Zavod za zadtitu zdravlja Sabac, 1989 - 1998, Godisnji izvetaji o kretanju zaraznih i parazitarnih
bolesti na teritoriji Ma¢vanskog i Kolubarskog okruga.

2. Vukovié B., Seguljev Z., 1998., Virusni hepatitisi - aktuelan epidemioloki problem, Zbornik
"XXXII dani preventivne medicine" - Ni&.

Procentualno ucesée tipova hepatitis virosa Procentualno ucesée po polu
Percentage of diferrent hepatitis viroses Percentage disesase spread by sex
HAV-C
HAV-B 2.7% Zenski
21.5% pol
I-. 42%
HAV-A HAV Muski pol
16.2% 59.6% 589,

Morbiditet hepatitis virosa na 100 000 stanovnika v periodu od 1989 do | 998, godine
Morbidity of hepatitis viroses per 100 000 from 1989 - 1998 year

80 -
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60 -
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[OHAV mHAV-A OHAV-B OHAV-C|
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Procentualno utesée uzrasnih doba
Moving of diesases in diferrent age
35 -
0 i
254
20 -
15 4
10 4
54
04 L 5 .
0-6 7-14 15-19 20-29 30- 38 40- 49 50 - 59 60 i vise
|OHAV BHAV-AOHAV-B OHAV-C |
Kretanje epidemija hepatitis virosa po godinama sa brojem obolelih
Yearly moving of epidemics hepatitis viroses with number of patients
Bolest 1989 | 1990 [ 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 Ukupno
HAV |Brep. | | 2 2 1 6
br.ob. | 40 65 19 10 134
HAV-A | Br.ep. 1 3 1 2 7
br.ob. 13 39 10 17 719
HAV-B | Br.ep. 1 1
br.ob. 12 12
Topografska distribucija epidemija hepatitis virosa
Topografic distribution of epidemics hepatitis viroses
Bolest Sabac Loznica Koceljeva | Krupanj Ljubovija
HAV 1 2 2 2
HAV-A 4 1 1
| HAV-B 1
Ukupno 6 2 3 2 1
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Mikrobioloski aspekti kvaliteta vode iz aparata za hemodijalizu
u Zdravstvenom centru u sapcu, od 1993. do 1998. godine

Mikrobiological aspects of water quality from “chemodialise” devices
in Sabac Madical center between 1993 and 1998

B.Isakovié, D Markovi¢, M.Brki¢, S, Teodorovié, R Ivanovié

Zavod za zadtitu zdravlja “Vera Blagojevié™ — Sabac

Izvod:

0Od 1993, do 1998. godine, u mikrobiolofkoj laboratoriji smo pregledali 2404 uzorka vode iz aparata za
hemeodijalizu. Pratili smo broj uzoraka u kojima je naden: 1. Broj bakterija vedi od 200 u jednom mililitru; 2.
Pseudomonas aeruginosa; 3. Koliformne bakterije; 4. Proteus. Izradunavali smo procenat uzoraka u kojima su
nadeni ovi pokazatelji. Uoili smo da ovi procenti znadajno opadaju u 1998. godini,

Abstrakt:
During the period between 1993. and 1998. in microbiological laboratory, we’ve examined 2404. samples
of water from “chemodialyse” devices. We'wefollwod the number of samples in wich has found:
1. number of bacterium more the 200 per 1 ml
2. Pseudomonas aeruginosa
3. Coliformn bacterium
4. Proteus
We've calculated perceutage of samples in wich has found these indicators. We've noticed thad these
percentage are cousiderable smaller in 1998.

Uvod:

U Zavodu za zadtitu zdravlja u Sapcu se pregledaju uzorci vode iz aparata za hemodijalizu, kako hemijski,
take i mikrobielodki. PoSto je kod pacijenata, pesle dijaliziranja, povremeno dolazilo do poveéanja telesne
temperature i drhtavice, smatralo se da one mogu biti izazvane bakterijskim toksinima, koji prolaze kroz
polupropustljivu membranu sistema. Zato je nalaz bakterija u ovoj vodi nepoZeljan. Proizvodat aparata je naveo, da
u vedi ne bi trebalo da bude vide od 200 bakterija u mililitru.

Materijal i metode:

Materijal su rezultati mikrobioloskih analiza uzoraka vode iz aparata za hemodijalizu. Metoda je
izratunavanje procenata (relativnog broja), onih uzoraka, koji imaju nepoZeljne bakterije i uporedivanje tih
procenata tokom 6 poslednjih godina.

Rezultati:
Uoéili smo visok procenat uzoraka koji sadrZe nepoZeljne bakterije. Naro&ito je mnogo onih sa vie od 200
bakterija u mililitru. U 1998. godini, ovi procenti su se upadljivo smanjili.
Tabela 1. Broj pregledanih uzoraka i broj uzoraka u kojima su nadene nepozeline bakierije, po godinama
Table N°1. Number of examened samples and number of samples in wich has found unwanted bacterium, by yzars

: g Vi%e od 200/1ml | Pseudomonas Koliformne

Godina | Broj uzoraka bakterija aeruginosa bakteriie Proteus
1993 275 119 33 30 15
1994 586 260 153 59 )
1995 254 126 35 14 1
1996 256 147 20 17 1
1997 352 98 35 19

1998 427 65 12 9 1
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Grafikon 1. Broj pregledanih uzoraka i orof uzoraka u kojima su nadene nepaieline bakterije, po godinama
Diagram N° 1. Number of examened samples and mumber of samples in wich has found urwanted bacterium, by

years
700 1
&00 4
500 4
400 -
300 4
200 4
100 1

ﬂ b ]—-l T T T T -

1893 1887 1998
[l&oj uzoraka M Vi$e od 200/1ml bakterija O Pseudomonas aeruginosa O Koliformne bakiam
Grafikon 2. Procenat uzoraka u kojima su nadene nepoieljne bakterije
Dijagram N°2. Percentage of samples in wich has found unwanted bacterium
60% - 5T%

509 -
40% -
30% -
20% -
10% 4

0% v

{—#—Vise od 200/1mi bakierijla —— Pseudomonas aerugincsa —a— Koliformne bakterija —— Proteus |
Diskusija rezultata:

Rezultati pokazuju da je u 1993,1994,1995, 19996 i 1997, godini bilo punc uzoraka koji su sadravali
nepoZeline bakterije. Naiazili smo, uglavnom, pomate mikroorganizme iz bolnitke sredine: Pseudomonas
aeruginosa, Acinetobacter, Stafilococcus, Serratia, Enterobacter, Proteus, za koje se zna da su rezistentme na mnoge
uticaje, kako hemijske, tako i fizigke. Poboljfanje ovih rezultata u 1998, godini, tumadimo zamenom aparata za
popravljanje osobina vode; preciznijim doziranjem sredstava za dezinfekciju i pojadanim nadzorom nage
epidemiolodke ekipe.
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Zakljutak:
U navedenom periodu, u nadim uslovima, mikrobioloZka kontrola vode iz uredaja za hemodijalizu je bila

macajan pokazatelj kvaliteta ove vode i natin da se prati, koliko je ona potencijalno 3tetna za pacijente. Inade, u
fabrici lekova Zorka-Farma, postoji oprema za odredivanje bakterijskih endotoksina u tenosti, 3to bi se mogio
koristiti i za kontrolu vode sa hemodijalize.

Literatura:
1. Karakalevit B. 1989, Mikrobiclogija i parazitologija, Beograd
2. Haxhe 1), Zumofen M. Notions d'hygiene hospitaliere
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INCIDENCIJA CANDIDAE ALBICANS KOD MIKROBNOG
PROTETSKOG STOMATITA

INCIDENCE OF CANDIDAE ALBICANS IN MICROBIAL
PROSTHETIC STOMATITIS

Z.Stoiljkovi¢ , G.Stoiljkovié
Zdravstveni centar Leskovac , Dom zdravlja Viasotince

KRATAK SADRZAJ

Mikrobni stomatitis protetika predstavlja upalu mekih tkiva ispod proteze &iji je uzrok posto-
Janje mikrobioloSkog agensa.NaSim istraZivanjem Zeleli smo da utvrdimo procentualnu zastupljenost
pojedinih mikroorganizama koji predstavljaju najéesée uzrodnike ovog oboljenja.Metodom slu¢ajnog
izbora obradeno je 100 odraslih osoba nosilaca totalnih proteza sa klini¢ki verifikovanim protetskim
stomatitom , 68 Zena i 32 muskarca,

Primami faktor ove infekcije je Candida albicans i ona Je zastupljena kod 76% slutajeva.Javlja
se najeSce kao hronina upala na sluzokozi ispod gornje totalne proteze.Od ostalih mikroorganizama
Streptococcus alfa haemoliticus javlja se u 11,5% slu¢ajeva , Streptococcus faecalis kod 10,15% ,
Esherichia colli 8,4% , Naisseria kod 7,58% itd.

KLJUCNE RECI: Incidencija , Candida albicans , protetski stomatit.

SUMMARY

Microbial prosthetic stomatitis represents the inflammation of soft tissues under the prosthe-
sis caused by microbiological agent.The aim of our investigation was to determine the percentage of
incidence of individual microorganisms that represent the most common cause of this disease.One
hundred adults , 68 females and 32 males , full denture wearers » with clinically verified prosthetic
stomatitis , have been included in the study by the random choice medhod.

The primary factor of this infection is Candida albicans , being represented in 76% of the
cases.It appears most often as a chronic inflammation of the mucous membrane under the upper full
denture.Of the other microoganisms , Streptococcuc alpha haemolitica appears in 11,5% of the cases,
Streptococcus faecalis in 10,15% Escherichia colli in 8,4% , Naisseria in 7,58% and so on.

KEY WORDS: Incidence , Candida albicans , Stomatitis prosthetica.

UvoOD

Usnu duplju pokriva viSeslojni plogasti epitel koji mestimi¢no oroZava , a delom u fiziologkim
uslovima ostaje neoroZan.U njoj se nalazi mnoStvo razli¢itih mikroorganizama koji &ine floru usne
duplje.Zastupljene su sve vrste mikroorganizama koje se nalaze u ljudskom telu i van njega , pa ¢ak i
neke vrste koje ne moZemo naéi nigde u organizmu.Bakterijsku usnu floru &ine brojne aerobne i anaer-
obne bakterije , virusi i gljivice.Svi oni Zive u bioloskoj ravnotezi koju omoguc¢ava u prvom redu plju-
vacka sa svim svojim osobinama i sastavnim delovima zbog kojih je dobila naziv "Aqua vitae" usne
Supljine.Ta ravnoteZa je prili¢no labilna jer mnogi spoljasnji i unutrasnji uzroci i nadrazaji je mogu
brzo poremetiti i dovesti do toga da pojedini mikroorganizmi iz neskodljivih saprofita postanu pato-
geni i to tako Sto se na racun drugih prekobrojno razmnoze Mikrobni stomatitis protetika predstavlja
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upalu mekih tkiva ispod proteze &iji je uzrok postojanje mikrobioloskog agensa.Dugo se smatralo da
se radi o alergiji na neke materijale od kojih su napravljene zubne proteze.Danas znamo da takvih
alergijskih reakcija ima vrlo malo , a da je protetski stomatit infekcija uzrokovana raznim mikroorga-
nizmima i gljivicama.

Klini¢ku sliku protetskig stomatita karakteriSe izrazito crvena sluzokoza koja se poklapa sa
proteznom plotom.Obiéno se ta pojava srece na gornjoj vilici , gde umesto normalnog nalazimo
fenomen "obrnutog obojenja" jer je zbog upale meko nepce svetlije od tvrdog.Pored inflamacije mogu
da se jave i belitaste naslage , petehijalna krvarenja , granulomatozne i papilame tvorevine.Nihovim
skidanjem ostaju veoma osetljiva erodovana mesta koja mogu da krvare Pacijenti imaju neprijatan
zadah iz usta i to naro€ito u jutarnjim &asovima , ponekad se javlja bol pri jelu i govoru a rede smet-
nje u vidu 2arenja i pe€enja.Dijagnoza se najéeice postavlja klinickim pregledom i uzimanjem brisa
sa mesta infekcije.

Prisutnost proteze u ustima stvara zastojnu hiperemiju , sa poremecajem acidobazne ravnoteze
1 koncentracijom glikogena u tkivima.Zbog raznih mehanickih iritacija pri pokretanju proteze u aktu
zvakanja i moguéim zadrZavanjem hrane uz prisutnost konstantne toplote , vlage i nedostatka kiseoni-
ka predstavlja idealnu podlogu za rast i razvoj mikroorganizama.

Cilj rada je da napred iznete ¢injenice proverimo na odgovarajuéem uzorku. Takode smo ovim
nasim istraZivanjem Zeleli da utvrdimo i procentualnu zastupljenost pojedinih mikroorganizama koji
su najCes¢i uzroénici protetskog stomatita.

MATERIJAL I METODE

U toku naSeg istraZivanja obradili smo 100 odraslih osoba nosilaca totalnih proteza sa klini¢ki
verifikovanim protetskim stomatitom , 68 Zena i 32 muskarca.Starost pacijenata kretala se od 50 75
godina razli¢itog obrazovanja iz sela i grada , razli¢itih navika i higijensko-zdravstvene prosvec¢enos-
ti.Istrazivanje je obuhvatilo period od oktobra 1993 do oktobra 1998 godine Uzorak je bio sluéajan |
a prema redosledu njihovog javljanja Odeljenju za stomatolodku protetiku Doma zdravija u
Vlasotincu.Dijagnoza je postavljana na osnovu klinieke slike i uzetog brisa sa mesta promenjene slu-
zokoze.

REZULTATI

Obradom analiza uzetih briseva kod pacijenata sa protetskim stomatitom vidi se da je najtesce
zastupljena Candida albicans i to kod 76% slu¢ajeva.Streptococcus alfa haemoliticus kod 11,5% |
Streptococcus faecalis kod 10,15% , Esherichia Colli 8,4% , Naisseria kod 7,58% , Streptococcus heta
haemoliticus 6,1% , Clebsillia 5,71% , Streptocotcus piogenes kod 4,98% , Proteus mirabilis 2,2% .
Staphilococcus albus 0,89%.

DISKUSIJA

Savremena stomatologija 1 tehnologija pruzaju moguénost stomatoprotetskog zbrinjavanja
stanovnitva.Medutim , kod nekih pacijenata se i pored besprekornog rada proteticara i zubotehnicke
laboraterije , javijaju subjektivne tefkoce 1 objektivne promene kojih u ustima nije bilo pre stavljanja
mobilnib proteza. Upalni karakter promena nastalih prisustvom protetskih nadoknada odreduje i naziv
dijagnoze stomatitis protetika.

U etiologiji ove infekcije ispod baze gornje totalne zubne proteze veliki uficaj imaju i opiti
Einioci (pol , Zivotno doba , pusenje) , kao i lokalni (danonoéno noSenje proteza , lo3a oralna higijena
i starost proteza).Ujedno je vidljivo da kod Zena starost ne igra bitnu ulogu za nastanak ovih prome-
na, mada su kod njih upale jace izrazene u vidu generalizovanog eritema leZifta baze proteze. Kod
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muskaraca je naj¢eSca upala hiperplasti¢nog tipa i to kod najstarijih.Po§to su promene &ec¢e kod Zena
potrebno im je posvetiti vecu paznju u kontroli i prevenciji. Takode treba savetovati pacijente da izbe-
gavaju danono¢no no$enje proteza a i da vode raduna o higijeni istih.Stare proteze treba zameniti
novim po moguéstvu ve¢ nakon trece godine kori§éenja.

ZAKLJUCAK

I. Incidencija Candidae albicans u odnosu na ostale patogene mikroorganizme kod pacijenata
sa protetskim stomatitom je jako izraZena pa smatramo da je primarni faktor pojave ove infekcije i ona
Je zastupljena kod 76% slucajeva.

2. Candida albicans se naj¢eSce javlja kao hroniéna upala i podjednako je prisutna na sluzokozi
i na plo¢i gornje totalne zubne proteze.

3. Protetski stomatitis se desce javlja kod osoba Zenskog pola , a nesto je izraZenija u klimak-
teri¢nom periodu Zivota.

4. Protetski stomatitis srazmemo je Zesto povezan i sa infekcijom u uglovima usana.Takav
angulami heilitis je takode kombinacija infekcije Candidom albicans i Staphilococcusom aureusom.
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Znacaj pravilne vestacke ventilacije u bolni¢koj sredini u cilju
prevencije intrahospitalnih infekcija

The importance of arteficial ventilation in hospitals in the prevention
of nosocomial infections

V. Slepéevié 1 , G. Sbutega MiloSevi¢ 1 , Z. Marmut 1, R. Cekanac 2
1. Institut za higijenu i medicinsku ekologiju, Medicinski fakultet u Beogradu
2. Institut za preventivnu medicinsku zastitu VJ, Beograd

Izvod

U spretavanju intrahospitalnih infekcija, kontrola mikroorganizama u vazduhu bolni¢ke sre-
dine ima vaZnu ulogu.

Na prisustvo mikroorganizama u vazduhu uti¢u, pored ostalog, prirodna i vestatka
ventilacija.

Cilj rada je da se ispita bakteriolosko stanje vazduha u bolni¢koj sredini u zavisnosti od rada
ventilacionih sistema.

Uzorci vazduha su uzeti u hirurdkoj ustanovi kada su ventilacioni sistemi bili u funkeiji i kada
su bili iskljuéeni. U prvom slu¢aju je uzeto 110, a u drugom 80 uzoraka u periodu od | godine Slit
sampler aparatom.

Rezultati su pokazali znatajno manji broj bakterija u vazduhu kada su ventilacioni sistemi u
funkeiji.

Zakljuéujemo da pravilna vestatka ventilacija zna¢ajno smanjuje ukupan broj bakterija u vaz-
duhu 1 da je time znac¢ajan faktor u prevenciji intrahospitalnih infekeija.

Abstract

The control of microorganisms in the air of hospitals is important factor in the control of noso-
comial infections.

Their presence in the air is correlated with natural and arteficial ventilation.

The purpose of the work was to examine the bacteriological state of the air in the hospital
depending on the function of ventilatory systems.

The samples were taken ih the surgery hospital when arteficial ventilation was in and out of
function. We have taken 110 samples in the first case and 80 in the second during | year period by
using Slit sampler apparatus.

The results showed significantly lower number of bacteria when ventilatory systems were in
function.

We conclude that controlled arteficial ventilation significantly reduces the whole number of
bacteria in the air and so represent important factor in nosoconial infections control.

Uvod

Pojam "intrahospitalne (bolni¢ke, nozokomijalne) infekeije" se vezuje za infekciju nastalu za
vreme boravka u bolni¢koj sredini. Problem intrahospitalnil. infekcija postaje svakim danom sve veéi,
posebno u odnosu na ¢injenicu da se srecemo sa patogenim i uslovno patogenim mikroorganizmima
koji su u belni¢kim uslovima mutacijom postali rezistentni na poznata terapijska sredstva i predstavl-
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Jaju neprekidnu trku izmedu novih generacija antibiotika i novih rezistentnih formi mikroorganizama
(2).

Intrahospitalna infekcija moZe nastati putem autoinfekcije ili je u pitanju unakrsna (cross)
infekeija, sa jedne na drugu osobu. S obzirom da je indirektan nacin prenodenja, gde spada i aerogeni
put Ced¢éi, kontrola mikroorganizama u vazduhu bolnicke sredine ima vaZnu ulogu u spre¢avanju nas-
tanka i Sirenja infekcije.

Najces¢i uzroénici nozokomijalnih infekcija su bakterije, iako se ne mogu iskljuéiti i drugi
mikroorganizmi: paraziti, gljivice, virusi (1).

Na prisustvo mikroorganizama u vazduhu utiéu, pored ostalog, prirodna i veStacka ventilaci-
Ja, pa u cilju prevencije bolnickih infekcija na ove faktore treba obratiti posebnu paznju. Pravilnom
ventilacijom se, sa jedne strane, smanjuje koncentracija mikroorganizama u vazduhu, a sa druge,
stvaraju se optimaini mikroklimatski uslovi koji onemogucavaju njihovo razmnoZavanje i §irenje.

Cilj rada

Cilj rada je da se ispita bakteriolosko stanje vazduha u bolni¢koj sredini u zavisnosti od rada
ventilacionih sistema i time proceni rizik za pojavu intrahospitalnih infekcija u jednom i drugom
slu€aju u cilju njihove prevencije.

Materijal i metode

Uzorci vazduha za kvalitativnu i kvantitativou analizu su uzeti u stacionarnoj hirurskoj
ustanovi u razli¢itim prostorijama: bolesnitke sobe, bolni¢ki hodnici, intenzivna nega, operacione
sale. Uzorkovanje je radeno u dva sluéaja: kada su ventilacioni sistemi bili u funkeiji 1 kada su bili
isklju¢eni, a prostorije se ventilirale samo prirodnim putem. U prvom slu¢aju je uzeto 110, a u drugom
80 uzoraka u periodu od 1 godine.

Uzorci su uzeti Slit sampler aparatom. Vazduh se propusta kroz uzan prorez slit], brzinom pro-
toka od 30 V/min, pri ¢éemu dolazi do direktnog, ravnomemog zasejavanja bakterija iz vazduha na krvni
agar. koji je u Petrijevoj Solji na rotirajucoj plo¢i. Uzorei se uzimaju automatskim ukljutivanjem
aparata u vremenu od 2 minuta; ukupno 60 I ili 0.06 m3. Zasejani uzorci u Petri $oljama su inkubirani
48h na 370C, posle ¢ega se pristupilo brojanju kolonija (izraZeno na m3 vazduha) i identifikaciji bak-
terija standardnim mikrobiolo3kim metodama.

U statistickoj obradi podataka je koriscen Wilcoxon test ekvivalentnih parova.
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Rezultati
Tabela 1. Vista i broj mikroorganizama (n/m3) u zavisnosti od rada ventilacionih
sistema
Table 1.  Species and number of microorganisms (n/m3) depending on function of
ventilatory sistems
BROJ MIKROORGANIZAMA
VRSTA SVEGA
MIKROORGANIZAMA VENILACIONI SISTEMI VENTILACIONI SISTEMI
UKLJUCENI ISKLJUCENI
Staphylococcus epidermidis 40 65 105
meticilin rezistentan
Staphylococcus epidermidis 50 68 118
meticilin senzitivan
Gram negativni nefermentujuéi 28 40 68
bacili
Micrococcus 25 40 65
Difteroidi 20 30 50
Bacillus sp. 30 30 60
Alcaligenes faccalis 10 i 10 20
Serratia sp. 10 15 25
Ukupno 213 298 511

Poredenjem bakteriologkog stanja vazduha u zavisnosti od rada ventilacionih sistema, pokazan
je zna&ajno manji broj bakterija u vazduhu kada su ventilacioni sistemi u funkciji.

Ukupan broj bakterija u oba sluéaja u svakoj prostoriji ponaosob je u okviru dozvoljenih nor-
mativa, Izolovane bakterije su saprofiti ili uslovno patogene.

Diskusija 1 zaklju¢ak

Mikrobiologka kontrola Zivotne sredine, koja svakako podrazumeva i kontrolu vazduha, mora
se primenjivati u svim vrstama bolnica. Vazduh se smatra izuyetno znagajnim za prenodenje mikroor-
ganizama. S obzirom da je nemoguée ocekivati potpunu eliminaciju mikrosveta iz bolnicke sredine,
dati su odredeni standardi koji dozveljavaju izvestan broj bakterija u jedinici zapremine vazduha, no
svakako je vaZno i o kojim se bakterijama radi. Dakle, normativi su sledeci (3):

- operacione sale 0-120 bakterija/m3

- intenzivna nega 300-400 bakterija/m3

- bolesnic¢ke sobe 400-500 bakterija/m3

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuditi #a pravilna veSta¢ka ventilacija znaéajno
utide na bakteriolodko stanje vazduha u smislu smanjenja ukupnog broja bakterija u jedinici zaprem-
ine vazduha i da je time zna¢ajan faktor u kontroli i prevenciji intrahospitalnih infekcija.
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UTICAJ RATOVA NA PRIRODNO KRETANJE STANOVNISTVA
TIMOCKE KRAJINE U XIX I XX VEKU

THE INFLUENCE OF WARS ON POPULATION'S NATURAL
TREND IN THE REGION OF TIMOCKA KRAINA IN THE 19TH
AND 20TH CENTURY

M. Todorovié, M. Kostic
Zavod za zaStitu zdravlja "Timok" Zajetar

IZVOD

Ratovi i borbeni okr3aji na podrudju Timotke Krajine u XIX i XX veku izuzetno su nepo-
volino delovali na prirodne komponente razvoja stanovni$tva u smislu odlaganja sklapanja brakova i
smanjenja nataliteta, gubitka stanovniStva i povecanja mortaliteta, dovodenja do depopulacije i uman-
Jjenja baze za reprodukciju buducih generacija. Rad tretira kretanje prirodnih komponenti stanovnistva
Timo¢ke Krajine u ratnim godinama XIX 1 XX veka. Velika je zasluga ratova §to podev od 1921.
godine ovo podru¢je ima najmanju stopu prirodnog priradtaja stanovnistva u Srbiji i $to danas ima
izraZzenu depopulaciju.

Kljuéne reci: ratovi, mortalitet, prirodni prirastaj, depopulacija.

ABSTRACT

Wars and militant clashes in the 19th and 20th century in the region of Timocka Kraina affect-
ed very negative on the natural components of population developmen in the sense of delaying of get-
ting married and reducing of birth-rate, lossing in population and reduction of base for reproduction
of future generation. In his work, aurhor treat the natural components trend of population in Timocka
Kraina in the war years of the 19th and 20th century. Wars were the reason why this region, since
1921., had the smallest rate of population growth in Serbia and why, nowadays, there is expressive
depopulation in the region.

Key words: wars, birth-rate, mortality, population growth, depopulation.

UvOD

Razvoj stanovnitva Timogke Krajine u XIX i XX veku nije i$ac prirodnim putem. Istorijske
prilike su bitno uticale na kretanje prirodnih komponenti stanovnistva. Ratovi i sve nedace vezanih za
njih bili su stalni pratioci stanovni§tva ovog podrudja. Timotka Krajina se u 17. , 18. i 19. veku, zbog
svog geo-strateSkog poloZaja, nalazila na vertometrini razli¢itih interesa velikih sila: Turske, Austrije,
Rusije. M, Stanojevic (1929:97) kaze da je Timo¢ka Krajina, od poéetka oslobodenja-od prvog ustan-
ka-pa sve do danas, bila jedna od jace izloZenih ratnih pozornica u Evropi. Kroz Timo&ku dolinu je od
vajkada vodio vojni¢ki put kojim su drle nebrojane vojske. Statistika belei da tokom 19. veka narod
ovog kraja je, skoro svake desete godine, ustajao protiv porobljivaéa u borbi za oslobodenje. U nizu
oslobodilagkih borbi i ratova Timo&ani su dali mnogo danka u krvi i imovini. Kako isti¢e M. Macura
(1997:192) ratni gubici stanovnistva bice trajno prisutna pojava u demografskoj istoriji 19. i 20. veka.
Direktni gubici borackog stanovnistva u ratnim sukobima, ubijanje i maltretiranje Zena, dece i staraca
ostavili su trajne posledice na razvoj stanovnistva. Te posledice su se ogledale kroz smanjenje radanja,
odlaganja stupanja u brak i, shodno tome, umanjenje baze za buduéu reprodukciju stanovnistva.
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CILJ RADA

Cilj rada je prikaz uticaja ratova i oslobodilackih borbi koje je stanovnidtvo Timocke Krajine
vodilo u 19. i 20. veku na kretanje demografskih komponenti: nataliteta, mortaliteta, prirodnog
prirastaja, sklapanje brakova i posledica tih kretanja po dalju biolodku reprodukeiju stanovnidtva.

MATERIJAL I METOD

KoriScena je statisticka grada Zavoda za statistiku NR Srbije: Prirodno kretanje stanovnistva
Srbije od 1863-1954. godine. Primenjeni su demografsko-statisti metodi: stopa nataliteta, stopa mor-
taliteta, stopa prirodnog priraStaja i stopa nupcijaliteta. Izvr§eno je rangiranje stopa prirodnog
priraitaja stanovni$tva u rejonima uze Srbije.

DELOVANIJE RATOVA I BUNA NA PRIRODNO KRETANJE
STANOVNISTVA

U istoriji Timo¢ke Krajine pamti¢e se period udestalih ustanaka 1804-1815., naroéito 1813.
godina, godina pogibije legendamog junaka-hajduka Veljka Petroviéa i ugudenja ustanka Karadorda.
Posle toga nastaje tama i mrak ponovnog ropstva i novi bes osvete Turaka prema iznurenom i
golorukom narodu. Ponovo se javljaju zulumi i nepravde: otimanje imovine i dobara, nasilna turéenja
Zena i dece, silovanja, ubistva, batinjanja, globenja, prekomerna kulugenja, grozna mucenja. Pustos,
zgarista 1 zbegovi stanovni§tva umnogome su izmenili geografsku sliku naselja u Timotkoj Krajini.
Prema jednom francuskom izvestaju, a do koga je dosao M. Gavrilovi¢ (1904:373), sela i mala nasel-
Ja, obeleZena na kartama, u najviSe slucajeva ne postoje vise, pa je stanovni&tvo za sebe izabralo druga
mesta. Sloboda ponovo stize u ove krajeve 1833. godine zli ne bez #rtava. Prema navodima S.
Prvanovica (1963:87) Turci 1. maja 1833. god. nadomak Zajecara, na reci Timok (granica), pozivaju
na pregovore izuzetno slabo naoruZane Srbe i iz topova ubijaju 116 ustanika, 8 ranjavaju a mnoge
zarobljavaju. Posle pripajanja Sest preostalih nahija Srbiji (1833.) nastaju mimija vremena, kako
uotava Z. Milogevié (1976:77), odnosno dolazi do 1Zzrazitog porasta stanovnistva, poveéanja narodnog
blaga, povecanja broja 8kolovanih i pismenih ljudi. StanovniStvo se uve¢avalo uglavnom prirodnim
putem. Po broju porasta stanovni§tva, u periodu izmedu 1834. i 1859. god. diferencira se okrug
knjaZevatki $to statistidari isti¢u (Drzavopis KneZevine Srbije, II1: 88, 89-90) da za srpsku drzavu, a
i narodn buduénost, od najvece koristi, sa priplodom ljudstva, bila su okruzja knjazevatko i aleksi-
natko gde se stanovnidtvo posle svakth rtideset godina udvojava. U 1854. godini najveéi prirodni
prira$taj stanovniStva bio je u knjaZevackom sa 19,49 promila, crnoretkom sa 14,7 promila a u Krajini
je zabelezena depopulacija sa manjkom od 1,57 promila (M. Radovanovi¢, 1958:101).

KRETANJE STANOVNISTVA TIMOCKE KRAJINE U RAZDOBLJU 1834-1859. GOD.

Tabela 1.
OKRUG BROJ STANOVNIKA PORAST
STAN.
1834 1854 1859 1834-1859
KnfaZevacki 21684 40550 46334 22650
Krajinski 41476 58050 62911 21435
Crnorecki 27705 42200 46890 19185
SVEGA 92865 140800 156135 63270

Izvor: M. Radovanovic (1958), Stanovnitvo [stacne Srbije 1834-1953, str. 100
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U prvom srpsko-turskom ratu 1876. god. prvi na udaru Turcima su bila podru¢ja Timok i
Krajina koja trpe pravu tragediju-ljudske Zrtve i unidtavanje materijalnih dobara. Ovaj rat se zavrio
neuspehom. Srbija je izgubila oko 25.000 ljudi, §to mrtvih §to onesposobljenih. Dr Stevan Maé¢aj i dr
Laza Ili¢, lekari-uesnici u ovim krvavim dogadajima, autentiéno prikazuju stradanja Timocana. Dr
Magaj (M. Velimirovié¢,1966:54) istice da su Turci navaljivali sa velikim snagama, zauzeli su,
opljackali i potpuno spalili KnjaZevac, a Zajetar je morao biti napusten. Groblje u Zaje¢aru je li¢ilo
na mesto gde su hijene i $akali besneli. Sve je bilo izriveno, grobovi raskopani, sanduci izvadeni i raz-
valjeni a leSevi oplja¢kani. U Planinici svuda zgari$ta, od lepe Skole iz sagoralih zidova Strée samo
odzaci. U Zlotu gde je bila bolnica Turci i Cerkezi su poéinili pustos: spaljene zgrade u kojima je bila
bolnica, sasusena krv pobijenih ljudi ... U Lubnici sve pogorelo. Sve pusto-nigde Zive duSe. Dr Ili¢ (M.
Dragi¢, 1976:74) uotava da samo Srbi i Cmogorci ostadoSe na zor-zemanu u mucénoj 1 nejednakoj
borbi sa crnim i silnim duSmaninom. Pa i Srbi svi ne ustadose. Sirotinja, gola, puka sirotinja se samo
bori, gine i propada, a bogata3i i gospoda oslado$e opet u suvom pored kasa i ambara... vojska gola i
bez oruzja ide u boj...seljak, golja, siretinja je borac i vojnik. O posledicama turskog zuluma, istice
Ili¢ da su Zajeéar, Veliki lzvor i knjaZevacki okrug najvise nastradali... na graniei planuse bogata sela,
iz dana u dan vijugahu se gusfi, crni dimovi sa zemlje, sa srpskih ognjidta k nebu ... a narod se borio
sa ostragusama i bez municije. O majko moja, mnogo li se krvi prolilo oko crnog Zaje¢ara. Mnogo li
je palo diénih ofeva 1 gradana srpskih, a sve uzalud. Koliko je ucveljno, oZaloSceno 1 dovedeno do
prosjatkog Stapa.

Lj. P. Ljubinovi¢ (1976:66), koji je na osnovu arhivske grade i radova pojedinih autora sis-
tematizovao stradanja Timo¢ana, smatra da verovatno su I i II svetski rat doneli veée gubitke i u ljud-
stvu 1 u dobrima, ali ¢e prvi stpsko-turski rat biti zapaméen po bezobzirnosti i svireposti sa kojima su
ljudi ubijani i sakacéeni, dobra spaljivana i uniStavana i skmavljeno sve onoe 3to je za na3e ljude bilo
uzviseno, U borbi kod sela Veliki 1zvor jula 1876. god. bilo je 440 poginulih. 1.027 ranjenih i 449
nestalih vojnika, Turci su bez borbe zavzeli Zajetar gde su postupili "po turski”. KnjaZevac je bio
izgoreo: 1.210 kuca, ducdana i dr. zgrada. Sve je bilo opljatkano. U srezu Zaglavskom 37 sela pod-
vregnuto je bilo poZaru. Stanovni$tvo se sklonilo u zbegove: u Pomoravlje i‘u Sume. U selu Aldincu i
Dejanoveu desio se retko jeziv prizor: roditelji su poubijali trinaestoro dece da ne bi svojim plagem
odali izbegle. Zitc]ji sela Papratna 1 Repusnice oterani su u roblje. U srezu Timockom popaljeno je 20
sela. U praveu Pomotavlja posli su u zbegove stanovnici Novog Korita, O3ljana, Petrufe, Novog Hana,
Drenovea, Jelasnice, Trnovea, Debelice i dr. sela. U Zajecaru je izgorelo 160 kuca i oko 200 ekonom-
skih zgrada. Sva vrata, gvozdene furune, prozori i ostalo poskidano je i odneto. Mnogi su bunari zatr-
pani. Crkva je nadena bez vrata i prozora. Crkveni protokoli su odneti ili spaljeni. U Crnoj Reci su
spaljena 24 sela. Selo Veliki Izvor je izgorelo celo, sem jedne kuce, takode i selo Grljan u kome je u
Skolskoj zgradi izgorelo oko 30 zatvorenih Zitelja. U ovom kraju poubijane je oko 200 osoba, nekima
su sec¢ene ruke, tajni udovi, uveta, jezici a oko 30 njih je odvedeno u roblje. S Prvanovié (1963:93-94)
uotava da je Timok pruzao jadnu i Zalosnu sliku. Dok se nad porufenim ognjistima ¢ula bolna jadikov-
ka Zena, gladni ljudi su lutali i razgrtali po poljima sneg, traZe¢i ostatke neprikupljenih plodova od
proslogodi$njeg roda. Stoka je bila poklana i oterana, pokuc¢anstvo i poljoprivredni alat opljatkani,
avet gladi je kruzio nad stanovnidtvom. Iznenadno lifen svega, od nasu3nog hleba do krova nad
glavom, narod je tu stanovao po burdeljima i kolibama, formalno gladovao i i%ao go i bos. R.
MiloSevi¢ (1923:4) iznosi da jad i ¢emer, golotinja i glad vladali su po zbegovima. Varvarinsko palje
behu pritisle izbeglice iz okupiranih okruga ... U najgore zimnje vreme one su sprovodile svoj éemerni
zivot pod vedrim nebom. Stanje seljaka posle krvavih dogadjaja 1876. god. D. Jovanovi¢ (1889:156)
ovako je okarakierisao: od prvog rata sa Turcima, imovno su tako posrnuli da nisu u stanju da se
podignu kao to su bili pre rata. Sirotinja ih je oburvala i ubila kod mnogih svaku nadu za boljitak. Od
ukupne pritinjene tete za Srbiju od 11.781.500 dukata, prema Z. MiloSevi¢u (1976:77) na crnorecki
i knjaZevacki okrug, koji su u ratu najvise stradali, otpada 3teta od 6.544.000 dukata, odnosno 55,5%.

Stradanja naroda ovog kraja se defavaju i nakon konaénog osiobodenja od Turaka. Zbog
najZeSceg politickog, ekonomskog i policijskog pritiska na narod (S. Prvanovi¢, 1963:107), oktobra
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1883. god. seljaci ustaju ne protiv Turaka ve¢ protiv burfuazije i birokratije. Masovne, naoruZani ¢ime
Je ko stigao, krenuli su na sredska tokruzna mesta. Kralj Milan Obrenovi¢ 3alje vojsku na pobunjenike
* aepilog ove, u krvi ugusene, seljéke timogke bune je §19 privedenih od toga 734 osudeno: na smrt 94,
na robiju 567, na zatvor 68, na zato¢enje 5 i mnogo mrtvih i izbeglih. Prema V. i S. Popovié¢ (1962:77)
oko 600-700 Timo¢ana godinama lezalo u zatvorima dok su njihova sela otplacivala drzavi &tetu iza-
zvanu bunom.
PROSECNA GODISNJA STOPA RASTA NA 1000 STANOVNIKA CENTRALNE SRBIJE I
TMOCKE KRAJINE U RAZDOBLJU 1863-1953. DODINE

Tabela br. 2
GODINA CENTRALNA | TIMOCKA REJON REJON
SRBIJA KRAJINA KRAJINA TIMOK
1863-1871 20,2 16,2 15,0 16,9
1871-1881 17,1 1,4 7.1 ey
1881-1891 21,3 15,1 15,9 14,6
1891-1901 15,2 11,0 7.8 13,0
1901-1911 15,1 9.9 12,0 8,1
1911-1921 -10,6 -114 11 -11,5
1921-1931 21,8 10,2 12,3 9,0
1931-1940 139 3,0 55 1,0
1940-1948 45 6,1 -6,2 11,3
1948-1953 14,2 7,0 6.9 7.1

lzvor: Prirodno kretanje stanovnistva Srbije od 1863-1953., Zavod za statistiku NR Srbije, 1957

Prosetna godiSnja stopa rasta stanovniStva podrudja (tabela 2) je bila najvisa u periodu 1863-

1871. god. od 16,2 promila, dok bi se u kasnijim periodima osetno smanjivala a u dekadama kada je
bilo ratnih sukoba, usled velikog gubitka stanovnidtva, enormno smanjivala beleze¢i i negativne vred-
nosti, kao npr. u periodu od 1911. do 1921. godine (-11,4 promila). Negativna stopa rasta stanovni§tva
u ovom periodu je odraz gubitka 28% celokupne populacije Srbije ili 57,6% muskog stanovniitva
(Spomen monografija, 1988:167). Z. Pordevi¢ (1979:87) je konstatovao da je srpsko-bugarski rat
1912-1913. god., iako je kratko trajao, doneo nova stradanja medu ljude i uneo misao da su pored
granica uvek na domak neprijatelju, zvao.se on Tursin ili Bugarin. KnjaZevac je za samo nekoliko dana
okupacije i mu¢nog napada 1913. od strane Bugara pretrpeo vece Stete nego od Turaka i badibozluka
1876. godine.

. STOPA NATALITETA STANOVNISTVA UZE SRBIJE (bez Sandzaka)

I TIMOCKE KRAJINE U RATNIM GODINAMA 1876-1878 I 1912-1918.(u promilima)

Tabela br. 3

GODINA CENTRAINA | TIMOCKA REJON REJON
SRBLIA KRAJINA KRAJINA TIMOK

1875 46,00 41,08 4822 36,58
1876 41,10 36,93 4537 31,59
1877 32,40 27,30 32,59 2394
1878 - 36,90 12,01 38,01 28,17
1879 39,30 39,35 43,13 36,74
1912 31,30 26,32 26,76 26,02
1913 23,80 16,61 17,71 15,85
1914 28,20 2395 25,68 22,76
1915 16,70 23,38 12,11 12,56
1916 1590 11,83 10,11 13,01

1917 17,90 B.65 10,44 7.41
1918 16,90 8,56 10,28 7,39
1919 30,30 18,54 19,66 17,77

Izvor: kao u predhodnoj tabeli
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STOPA MORTALITETA STANOVNISTVA TIMOCKE KRAJINE
I CENTRALNE SRBIJE U RATNIM GODINAMA 1876-1878 1 1912-1918.
(u promilima)

Tabela br. 4
GODINA TIMOCKA REJON REJON CENTRALNA
KRAJINA KRAJINA TIMOK SRBIJA
1875 30,36 3747 25,88 314
1876 45,11 47,14 43 82 4717
1877 36,13 45,02 30,49 32.7
1878 31,34 35,07 28.85 323
1879 35,20 39,91 32,16 314
1912 27,86 24,47 32,22 333
1913 23,43 26,92 21,01 294
1914 25,83 30,48 22.63 36,8
1915 55,76 61,00 53.07 72,5
1916 29.16 237 32,89 38,1
1917 28,48 20,43 34,03 33,7
1918 37,71 39.26 36,66 488
1919 19,61 18,53 20,36 26,4

Izvor: Prirodno kretanje stanovniitva Srbije od 1863-1954. godine

STOPA PRIRODNOG PRIRASTAJA STANOVNISTVA TIMOCKE KRAJINE 1 CENTRALNE
SRBIJE (bez Sandzaka) U RATNIM GODINAMA 1876-1878 1 1912-1918.
(u promilima)

Tabela br 5
TIMOCKA REJON REJON CENTRALNA
GODINA KRAJINA KRAJINA TIMOK SRBIJA
(bez
Sandaka)
1875 10,72 10,75 10,70 14,6
1876 -8,18 -1,77 -12,23 -6,6
1877 -8,83 -12,43 6,55 0,3
1878 0,67 2,94 -0,68 4.6
1879 405 < 4,58 7.9
1912 -1,54 2,29 -6,20 -1,3
1913 -6,82 -9.21 -5,16 -8.7
1914 -1,88 -4,80 0,13 -8,7
1915 -43,38 -48,89 -40,51 -56.9
1916 -17,33 -13,60 -19.88 -18,7
1517 -19,83 -9.99 -26,62 -15,5
1918 -29.15 -28.98 -29.27 -32.8
1919 1,07 1,13 2,59 39

Izvor: Prirodno kretanje stanovnistva Srbije od 1863-1954. godine

Timo¢ka Krajina je u ratnim godinama 19. veka, zbog smanjenja radanja (tabela 3) i pove¢anja
umiranja (tabela 4), usla u fazu depopulacije koja svoj vrhunac dostize 1877. god. kada se stopa
prirodnog prira$taja spusta na ¢ak -8, 83 promila (tabela 5). U drugoj dekadi 20. veka depopulacija na
ovom podrucju je bila stalna pojava. Usled gubitka stanovniitva u ratovima 1912-1918. god. i kao
posledica raznih epidemija (kolera, pegavi tifus, velike boginje, sifilis) mortalitet se uveliko povecava
a pri smanjenom nupcijalitetu, usled nepovoljnih uslova za brak, (tabela 7) i smanjenom radanju dolazi
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do izrazene depopulacije. Estremna stopa depopulacije je bila 1915. i 1918. godine (tabela 5) kada je
prirodni priradtaj iznosio -43,38 odnosno -29,15 promila.
PROSECNE STOPE PRIRODNOG PRIRASTAJA STANOVNISTVA UZE SRBIJE PREMA
STALNIM REJONIMA U PERIODU 1880-1890, 1901-1910, 1921-1930, 1931-1940, | 1947-

1954.GODINE (u promilima)
Tabela br 6.
REJONI 1880-1890 1901-1910 1921-1930 1931-1940 1947-1954
slopa rang | stopa rang | siopa rang | siopa rang | siopa rang |
UZA SRBIJA 15,2 16,5 13,7 14,1
(bez Sandiaka)

Podunavski 243 1 19,2 I 12,6 13 9.7 13 12,2 13
Podrinje 20,6 4 16,7 8 19,9 6 17,1 7 16,9 4
Kolubara 21,1 3 16,7 9 19,4 7 16,4 8 13,4 10
Pomoravije 20,5 5 17,7 6 134 | 10,11 10,1 11 11,7 12
KRAJINA 16,4 15 13,7 | 11,12 39 17 0,7 17 7.9 16
Rasina 20,5 6 18,3 34 22,7 4 17,6 6 16,5 5
Krragijevaéki 22,0 2 17,0 7 134 | 10,11 10,9 9 10,1 14
Leskovadki 19,1 9 18,0 5 21,8 5 18,9 23 17.8 3
Nifava 19,7 7 18,5 2 243 3 18,4 4 143 9
Nitki kraj 19,5 8 13,7 | 132 1 127 12 9.9 12 12,5 11
Mlava 19,0 10 135 | 13,14 | 113 14 2.7 15 8.1 15
TIMOK 17,1 13 10,5 16 8.2 15 2.2 16 4,7 17
Vranjski kraj 18,0 11 14,5 10 17,8 9 17,8 5 18,9 2
Uticki kraj 18,6 14 13,5 | 13,14 | 19,1 8 18,9 23 15.7 7
Topiica 173 | 12 | 183 | 34 | 254 1 244 1 19,2 1
Thov 13,4 16 13,0 15 24,7 2 10,6 10 15,8 6
Beograd 0,8 17 4,6 16 5.2 14 144 8

Izvor: kao u predhodnoj tabeli

STOPA SKLOPLJENIH BRAKOVA STANOVNISTVA TIMOCKE KRAJINE
I CENTRALNE SRBLJE U RATNIM GODINAMA 1876-1878 1 1912-1918.
(na 1000 stanovnika)

Tabela br. 7
TIMOCKA REJON REJON CENTRALNA
GODINA KRAJINA KRAJINA TIMOK SRBIJA
(bez
Sandiaka)
1875 11,2 13,2 99 11,0
1876 9,5 9,7 9.4 76
1877 10,6 10,1 11,0 123
1878 10,2 108 9.8 9.6
1879 15,3 15,0 15,4 14,8
1912 6,9 8,0 6,2 6,8
1913 73 8.4 6,6 6,6
1914 6,2 6.9 5,5 6,2
1915 54 6.0 5,0 5.0
1916 54 5,0 5.1 6.8
1917 53 45,9 5.7 6,9
1918 5,1 5.0 5,1 6.5
1919 15,7 14,5 16,4 16,7

Izvor: kao za tabelu 2
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Opadanje prirodnog priradtaja stanovni§tva Timotke Krajine u tre¢oj dekadi XX veka usled
JaCeg opadanja nataliteta povezuje se ne samo sa nepovoljnim socio-ekonomskim i politi¢kim prilika-
ma toga vremena vec 1 sa posledicama predhodnih ratnih dogadaja koji su dvostruko nepovoljno uti-
cali na prirodno kretanje stanovnidtva: broj¢ano smanjenje stanovni$tva usled ratnih gubitaka i
broj¢ano smanjenje broja rodenih u ratnim godinama u demografiji poznato pod nazivom "kmje gen-
eracije” na jednoj, i smanjenje broja rodenih u tkz. "3upljim godinama" u kojima bi decu radale gen-
eracije Cije je radanje izostalo u ratnim godinama, na drugoj strani. Iz pomenutih razloga, prose¢na
stopa prirodnog prirastaja stanovnistva oba rejona u Timo¢koj Krajini (Krajina i Timok) je najmanja
u rangu prosetnih stopa svih rejona u uZoj Srbiji poev od 1921. god. pa na dalje (tabela 6).

Opadanje plodnosti kod stanovniStva Timotke Krajine podev od kraja 19. veka se povezuje sa:
raspadanjem porodi¢nih zadruga (a to je posledica siroma3tva velokog dela stanovnidtva, velikim
delom prouzrokovano ratnim razaranjima), pojavom ranih brakova i stvaranjem sistema jednog dete-
ta. Ratni dogadaji su, kako istie M. Dragi¢ (1977:27), uticali na sklapanje ranih, preranih i po dobu
starosti nejednakih brakova. Mnoge porodice su ostale bgz muske radne snage, koju je trebalo nadok-
naditi hitnim sklapanjem brakova. U takvoj situaciji nije se moglo gledati na starost i zrelost za brak.
Sklapanje ranih brakova se javljalo kao nuZna posledica ratova, u kojima je bilo mnogo izgubljenih
muskaraca, odnosno u zavisnosti od drustveno-ekonomskih prilika i poremecaja koje donose ratovi.

Na nepovoljnu demografsku sliku podruéja u tre¢oj dekadi 20. veka, nadovezuje se II svetski
rat koji izaziva velika materijalna stradanja i direktne gubitke u ljudstvu (11% ukupnog jugosloven-
skog stanovniStva) ali daleko manje nego u predhodnom ratu. I ovaj rat stvara "krnje generacije" koje
doprinose stvaranju "Supljih godina" u 60-im godinama 3to se moZe uotiti po dubokim usecima u
piramidi Zivota. Posle II svetskog rata stanovni§tvo se poveéanim radanjem ubrzano rehabilituje ali to
kratko traje. Nakon 3-4 decenije ubrzanog industrijskog razvoja, urbanizacije, modernizacije, eksploz-
ije Skolovanja i ruralnog egzodusa mladog stanovni§tva koje su imale znaéajan uticaj na prirodno kre-
tanje stanovnistva Timotke Krajine, dolaze stra¥ne i po mnogo &emu pogubne 90-te godine. I kao da
za ovaj, kroz dugu istoriju, napaceni srpski narod, nikada ne sme biti mira. Uvuden je u ratni vihor
1zvan Srbije, u okruZenju, koji kroz spoljne sankcije od strane Saveta bezbednosti OUN donosi total-
nu izolaciju od sveta. Dolazi do izrazito teskog ekonomskog, socijalnog i polititkog stanja (socijalna
nesigurnost, erozija Zivotnog standarda, polititka previranja, ose¢aj ugrozenosti, neizvesnost i strah od
onoga §ta buducnost donosi) koji ¢ini Zivot isuvi3e slozenim i dodatno nepovoljno utide na demograf-
ska kretanja sa tezim posledicama po radanje. I taman kada je skoro uspeo da zaleti zadobijene rane
u svim sverama druStvenog i ekonomskog Zivota, 24. marta 1999. godine izloZen je najsurovijem
vazduSnom ataku od strane 19 najmo¢nijih zemalja na svetu sjedinjenih u NATO alijansu na &elu sa
SAD, Engleskom, Nema&kom, Francuskom, Italijom Turskom ... Ponovo se bude vampiri fadizma i
vampiri polumeseca koji su, udruZeni sa vampirima mocnih kapitalista, Zeljni sveze srpske krvi sa
namerom da izvrSe genocid nad srpskim narodom. I kao da se istorija ponavlja. Opet nas, Srbe,
optuZuju, kao za vreme I svetskog rata, da smo okupatori i ugnjetadi ostalih naroda, a povh toga, da
smo za ovaj rat iskljugivo krivi kao i za predhodna dva svetska i predhodni u okruZenju. I opet ljuds-
ka stradanja i razaranja materijalnih dobara sa velikom nepoznanicom kako ¢e se ovaj nametnuti rat
zavrsiti i kako e se odraziti na demografska kretanja i biolodku reprodukciju stanovni$tva ne samo u
bligkoj vec i u daljoj buducénosti (u momentu pisanja rada rat besni u najze$éem vazduinom obimu,
bombe i rakete padaju danju, no¢u, unitavajuéi sve resurse nase zemlje).

ZAKLJUCAK

1. Utestali ratovi u 19. i 20. veku na jednoj od veéih ratnih pozornica, ne samo na Balkanu ve¢
i u ¢itavoj Evropi, izuzetno su nepovoljno uticali na prirodno kretanje stanovni§tva Timogke Krajine.
2. Podrutje poznato po najranijom pojavom demografske tranzicije (opadanje nataliteta uz rel-
ativno visoku stopu motraliteta) i po najstarijom pojavom male plodnosti stanovnidtva, zbog svog
geografskog poloZaja i istorijskih okolnosti, pretrpelo je najteze posledice ratova 1876-1878. i 1912-
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1918. godine, pa i kasnijih ratova. To je stanovnistvo ovog podruéja stalno dovodilo do nespokojstva
1 egzistencijalne nesigurnosti a $to je teSko moglo proéi bez uticaja na reproduktivni standard istog.

3. Gubitak stanovnistva u ratnim vihorima i sva druga stradanja koja rat donosi: zbegovi,
iseljnja i ponovna vracanja na razorena i opustoena ognjista, udestale epidemije i dr. zaraze ostavili
su duboke tragove na reprodukciju stanovnistva ne samo u ratnim godinama ve¢ i u kasnijim deceni-
jama jer su slabili bazu za reprodukciju buducih generacija.

4. Poslednje mesto u rangu prosecne stope prirodnog priradtaja stanovnistva u Srbiji, potev od
1921. godine i dana3nji biolodki sunovrat okarakterisan izraZenom depopulacijom u svim op3itinama
Timotke Krajine, pogotovu u njenom juZnom delu, rezultira, velikim delom, delovanjem faktora rata
i posledica koje su isti ostavljali za sobom.
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