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" ADRESAR PREDUZECA U SASTAVU RTB BOR ——

Rudnici bakra i nemetala Bor
19210 BOR

Ul. 29 novembar 8

Telex: 19204 1 19249
Telegram: RBB Bor

Telefon: (030) 31-555 i 23-766
Direktor: (030) 22-285

Telefax: 31-809

Rudnik bakra Majdanpek
19250 MAJDANPEK

Ul marsala Tita 2

Telex: 19140

Telegram: RBM MAJDANPEK
Telefon: (030) 81-160i81-161
Direktor: (030) 81-948
Telefax: (030) 82-530

Topionice i rafinacije bakra Bor
19210 BOR

LI marsala Tita 20-24

Telex: 19286

Telegram: TIR BOR

Telefon: (030) 31-555

Direktor: (030) 25-576

‘Protokol: (030) 24-444

Telefax. (030) 25-380

Fabrika bakarnih cevi Majdanpek
19250 MAJDANPEK

Telex: 19168 1 19189

Telegram: FBC Majdanpek

Telefon: (030) 81-454, 82-415; 81-
892

Telefax: (030) 82-423

Fabrika obojenih metala Prokuplje
18400 PROKUPLJE

Telex: 16127

Telegram: FOM Prokuplje

Telefon: (027) 21-723 i 21-600
Telefax: 21-620

Fabrika lak zice Bor

10210 BOR

Ul. Save Kovacevica 36
Telex: 19139 _

Telegram: FLZ Bor

Telefon: (030) 33-099131-879
Telefax: 39-779

Fabrika kablova Zajecar
19000 ZAJECAR

Ul. Negotinski put bb

Telex: 19151

Telegram: FKZ Zajecar
Telefon: (019) 25-922 i 22-768
Telefax: (019) 31-747

industrija za preradu metala, pla-
stike i plemenitih metala Majdan-

pek

19250 MAJDANPEK

Ul. Saska bb

Telex: 19236

Telegram. IPM Majdanpek
Telefon: (030) 81-691181-343
Telefax: (030) 81-421i82-235

Fabrika opreme i delova Bor
19210 BOR

Ul. mar3ala Tita 16

Telex; 19160

Telegram: FOD Bor

Telefon: (030) 31-555
Direktor: (030) 23-147
Telefax: (030) 36-763

Fabrika gumenih proizvoda Zvor-
nik

75400 ZVORNIK

Telegram: FAGUM-ZVORNIK
Telefon: (075) 584-723 i 584-825
Direktor:; (075) 583-873

Telefax: (075) 583-637

Fabrika mernih transformatora Za-
jecar =

19000 ZAJECAR

Ul. Paracinski put bb

Telex: 19164

Telegram: FMT Zajecar

Telefor: (019) 63-111 i 63-122
Telefax: 63-266

Elektroindustrija Elid" Donji
Dusnik .

18242 DONJI DUSNIK

Telex: 16288

Telegram: Elid Donji Dugnik

Telefon: (018) 867-033 i 42-565

Telefax: 42-565

Fabrika ventila Bor

19210 BOR

Ul. Save Kovacevica bb
Telex: 19204

Telegram: Favep Bor
Telefon: (030) 35-7101 33-730
Telefax: 32-354

Fabrika poliester folija Bor
19210 BOR

Ul. Save Kovacevica bb
Telex: 19266

Telegram: Folije Bor

Telefon: (030) 33-080, 32-400 i
34-172

Telefax: 31-111

Fabrika upaljaca Bor

19210 BOR

Telex: 19160 5
Telegram: UPALJACI BOR
Telefon: (030) 34-150 i 34-400
Telefax: (030) 36-777

.14 avgust' Sokobanja

18230 SOKOBANJA

Telex: 16285

Telegram: 14 avgust Sokobanja
Telefon: (018) 830-375

Institut za bakar Bor
19210 BOR

Ul. AVNOJ-a 35
Telex: 18229 1 19137
Telegram: Institut Bor
Teleton: (030) 32-299
Direktor: {(030) 36-826
Telefax: (030) 35-247

Jugotehna" import-export Beo-
grad

11000 BEOGRAD

Ul Kolarceva 7

Telex: 121861 11187

Telegram: Jugotehna Beograd
Telefor: (011) 338-471

Telefax: (011) 345-452 | 326-642
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Capagi.e

. uH'rerpaumy 3awTure K YHanpetusa,g XUBOTHE Ccpegune Y cee CerMeHTe
Paasoja;

*  YPehusame OCHoBa 3auwture XUBOTHe CpesuHe;

*  YHanpehupap,e CaBeawor 3akoHogapeTa, Y 06 TUTe  XusoTHe
cpeguHe , Heroso YCKnakupaye ca Mebynaponuuu c'ran.qap.quua Y osoj
Obnacry

® nNpakeme y Koop,quuaquly aKTUBHOCTY Ha peuJaBau,y rnoGanuuy y noce6Hyx
NUTama XUBOTHe cpegune (3awrura O30HCKor OMOTaya, Knumarcke npome~
He, npexorpauwuo darahusan,e Basayxa, Boga u Mopa, Nowky Aveep—
3UTer Wwyme);

“ npunpemy 3a 3aKrbyYuBai,e ] NoTepkusar,e Mebyuapoquux yrosopa y
Npakem,g Houxopor cnposo')arba:

. npunpeMy Npojekarg 3a koje ce TPaxu Mebyuapo.qua Nogpuwka u ynpaanaa}be
NpojexTuma koju cy OB WHTepeca 3a Caaesuy PenyOnuKy Jyrocnasu}y ]
Mebyuapo,quy aaie,qunqy:

*  Ppa3pgj HaMenekor MHTerpanmor unq)opmaqwouor CucTema y tbymcqu]u nony-
TKe  aauryre “ YHanpekenja XHUBOTHe CpeguHe y YKIeyYusase y
Mebyuapo,que UHbopMayuone CUCTeme;

*  Bpwere ynpasxor Hagaopa y APYIUX ynpagiuy nocriosa y 0Boj obnacry ]
HiCy crasn,epy Y Aenokpyr CaBeanyy OPraHa ynpage M caBegnyy YnpasHuy







ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA "TIMOK” 2ZAJECAR
19000 Zajecar, Sremska 13

¢ Zavod za zastitu zdravlja *Timok” iz Zajecara je zdrav-
stvena ustanova preventivno medicinske delatnosti, koja
se sastoji iz cetiri organizacione jedinice:
LSocijalna medicina 1 zdravsivena siatistika
- sa sluzbama: socijalna medicina. zdravstiveno | eko-
losko vaspitanje, zdravstvena informatika i
dravstvena statistika i demogratija
2.Epidemiologija 1 mikrobiologlja
- 8a sluzbama: epidemioclogija (odseci za zarazne,
kapljicne, crevne { transmisivne bolesii,DDD,
eksperimentalnu epidemiologiju)
mikrobiologija (odseci za sanitarnu mikrobiologiju,
virusologlju,serologiju, klinicku mikrobiologiju
1 parazitologija)
3. Higifena 1 zastita zivotne sredine
- sa sluzbama: higijena i zastita zivotne sredine
(odsek za komunalnu higijenu, vodu i sanitarnu
tehniku I ishranu)
sanitarna hemija sa ekotoksikologijom
4. Zajednickil nemedicinski posiovi
- pravni i opsti poslovi
- ekonomsko-finansijski poslovi

181.:22-543,22-477.22-756:25-659 tax 22-543




®e2S:2 EKOLOSKA ISTINA 1-1
BORSKO JEZERO 1994.
Jaitta objekata na povrsini od o$tecenja usled podzemne

eksploatacije lezista

2= Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud., Mr Predrag Dimovski, dipl.ing.rud.

Jowan Manié, dipl.ing.rud.
Iz=stut za bakar Bor
Uwvod

Uzmok deformacije povréine terena i objekata je nastajanje praznih
seostora u gorju (stenskom masivu) pri eksploataciji lezista, Rudarske stete
mest="u. pre svega, zbog rudarskih eksploatacionih radova ili radova na
sroremt 1 istrazivanju leZidta, te u odredenim uslovima, mogu uticati na
pewriinu terena. Usled rudarske eksploatacije dolazi do vertikalnih i
 meuporedivo manjih, horizontalnih pokreta i specifi¢nih horizontalnih
S=formacija na povrsini terena.Oblik, veli¢ina i tok deformacije povr$ine terena
z#vise od niz rudarskih i geoloskih faktora kao 3to su: strukturne osobine
stemskoy masiva, fizicko-hemijske osobine stena, uglovi zaleganja rudnih tela
¢ pratecih naslaga, oblik i dimenzije rudnih tela, nacin otkopavanja, stepen
oft=Cenosti, izgled povrSine terena i td. Ovi uticaji, u svakom konkretnom
siwfaju, odreduju osobenost procesa pomeranja i deformacije masiva,
omogucavaiuéi primenu analitickih, grafigkih, numeri¢kih ili analognih
metoda za definisanje i izudavanje procesa deformacije masiva i povrSine
ferena.

Definicije i elementi sleganja

Usled podzemnog otkopavanja mineralnih sirovina dolazi do
zarusavanja krovinskih naslaga iznad otkopane prostorije. Manifestacije ovog
zarusavanja u izvesnim slucajevima dopiru i do povréine terena. Visina zone
zaru$avanja obi¢no je nekoliko puta veéa od visine otkopane prostorije.
Stenska masa iznad ove zone naziva se "pukotinskom zonom" i visina joj je
priblizno jednaka visini zone zarusavanja (teorija ploZa po Salustovich-u).
Stenska masa iznad pukotinske zone pod pritiskom tezine naleglih slojeva,
savija se nanize. Ukoliko se pod uticajem podzemnih radova na povrini terena
pojave izvesne deformacije, tada se deo povrdine terena, zahvaéen ovim



deformacijama, naziva "koritom sleganja". Prema obimu razaranja povrsine
terena, zbog podzemnograda, deformacije mogu biti u obliku: provalija, terasa,
pukotina i ujednacenih deformacija. Na slici br. 1 prikazani su ovi oblici
deformacija povréine terena. Obi¢no se usvaja da se granica korita uleganja
prostire sve do povrsine terena ¢ije je uleganje vece od 10 mm.

Poxr$ing terena
Prije pofetka
eksploatacije

Slika br. 1

Da bi se mogao pratiti uticaj otkopavanja na povr$ini terena poterbno je
odrediti sledeée parametre: Sleganje terena Wmax (mm), horizontalne

specifi¢ne deformacije € max (mm/m), nagib terena Tmax (mm/m), radijus
krivine R min i grani¢ni ugao uticaja otkopavanja (S br. 1). Postoje razne
matematiCke metode koje odreduju ove parametre kao $to je: metoda
Budryka-Knothea, metoda horizontalnih preseka, NCB metoda, metoda
asimetriénih preseka, numeri¢ka metoda konaénih elemenata i td. Treba
napomenuti da su ovo sve prognozne metode, ¢iju tatnost moZemo proveriti
geodetskim merenjima. Naime, svaki rudnik sa podzemnom eksploatacijom
morao bi bez obzira na metodu otkopavanja vi$iti geodetska merenja povrsine
terena iznad eksploatacijonog polja. Pomeranje potkopanog masiva u
rudnicima metala izdvaja se iz opste problematike kao poseban zadatak zbog
toga sto jo$§ uvek nema opste priznate metode za prora¢un parametara tog
procesa posebno obzirom na udestali sludaj sistema kop-jama. Otkopavanje
ovih leZi$ta obavlja se u tako raznovrsmim uslovima, koji se ne mogu
standardizovati i uopstiti kao $to je to slucaj u rudnicima uglja, a to je
neophodno za korelaciju i osrednjavanje rezultata merenja iz raznih rudnika,
odnosno za stvaranje uopstenih metoda prorac¢una. Treba napomenuti da smo
mi jedna od retkih zemalja koja nema svoje propise u vezi kategorizacije
objekata u zavisnosti od stepena vaznosti i gore navedenih parametara
slaganja. Mi se ve¢inom u svojim radovima koristimo propisima Ministarstva
rudarstva i energetike NR Poljske. Kod njih se svi objekti na povrsini terena
dele na IV kategorije. Za svaku od ovih kategorija propisane su dozvoljene
horizontalne deformacije.

la



Opis objekta

1 Istorijski objekti, gasovodi, vodosabirnici

veéih zapremina, industrijski i drugi € dozs 15
objekti  koji se smatraju kao
specijalizovano vaZni.
il Visoke peéi, koksare, rudni¢ka okna,
izvozni strojevi | industrijske zgrade, &
armirano-betonske konstrukcije, crkve, doz < 3,0
bolnice | druge velike javnegradevine,
korita reka, Zelezni¢ke stanice i pruge,
tuneli, zasvodeni mostovi, cevovodiivedie
stambene zgrade.

I | Zeleznicke linije i male stanice, manje
osetljive stambne | industrijske zgrade, | € doz = 6,0
visoki dimnjaci, vodotornjovi, glavni
kolektori i kanalizacije, aerodromi i
cevovodi od delika i drug. mater.

IV | Veliki sportski stedioni, manje stambene | € doz < 9,0
zgrade i drugi manje vaZni objekti.

Pr=ko Jugoslovenskog drustva za mehaniku stena i podzemne radove
otz je ukazano na ovaj nedostatak domaéih propisa sa kojima bi se dosta
zastiti objekata na povrdini od ofteGenja usled podzemne
ije lezista. Najéedéi i najsigurniji nadin zadtite objekata na povrsini
je ostavljanje neotkopanog dela leZista (zastitni stubovi) ispod objekta.
%og= je potrebno upoznati njihovu medusobnu vezu i moguénost
‘mmmscovanja eksploatacije u okviru lezista, tako da se teren 3to manje
hecuie. Sem toga mora se uvesti, i striktno poStovati u okviru zakonodavstva
geems kojim su definisani jamsko-eksploaciono polje i moguénost izgradnje
wsekatz jer je vrlo izrazen sludaj potpunog odsustva koordinacije
sesistifkih i rudarsko-geolodkih planova $to je u celom svetu striktno

SEsEsano.

Abstract

This paper presents some special problems of infuence of underground
a2 openpit exploatation on the environment and the ekology whith some

specifie solotions waieh are not mentioned under the positive member of the
=public or the federal law.

Literatura:

1. Sleganje i deformacije povrSine terena usled podzemne eksploatacije za jamu
"Nozdre"-Miljevina, RGIF Tuzla, 1984. godina.

2.V. Kulikov, F. Mirnov: Deformacije povrdine usled otkopavanja leZista,
Moskva, 1971. godina.
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LUticaj podzemne eksploatacije na sada$nju i budutu
#esradaciju terena, ugrozavanje objekata na povrsini, Zivotne
sredine i okoline rudnika

M. Vukobratovié R.T., Dr Kojdié S.R.

Imstitut za bakar

Zagadivanja vazduha, sleganje terena i ugrozavanje objekata na povrSini
sewise od odabrane otkopne metode, a koligine vode od ovodnjenosti terena i
geepestnosti strna. Metodom sa zarusavanjem krovine u jami Bora, danas se
stkopavaju dva rudna tla, a druga dva metodom zapune otkopanih prostora.
Sleganie terena kao posledica primenjene metode za zaruSavanjem, vrsi se u
smmama koje skoro u celosti zahvata napusteni povr$inski kop, tako da
weoZavanja (osim v.o. br 4) objekata na povr¥ini prakti¢no nece biti. Ova
slegania terena mogu se iskoriststi za tatno odredivanje uglova zarulavanja,
#ko se blagovremeno pristupi odgovarajuéim geodetskim pracinjima sleganja
sena. Ovako dobijeni podaci, biée dragoceni pri odredivanju zone
sarudavanja koja Ge se formirati pri buduéem otkopavanju u. t. "Borska reka",
2 obuhvatiée prethodne dve zone i zahvati¢e daleko ve€u povriinu terena.

\a]novm.m merenjima, utvrdeno je , da se danas iz jame ispumpava oko
200 =/ vode, pri ¢emu se koli¢ina od 150 m 3 tretira kao plava voda.
Uvodenjem "zatvorenih sistema” koriS¢enja industrijske vode (pomovno
wracanje istih koli¢ina vode u proces) u obema flotacijama Bora, te vode ne
vrée vide ugrozavanje povrsinskih tokova kao u vreme koris¢enja "otvorenih
sistema”.

Po vazeéem DRP-u provetravanja jame Bora, iz jame se izvodi oko
200 m°/s vazduha (oko 720000 m 3/h), a u smeni se u proseku utrosi oko 520 Kg
nafte ili 520/6 = 86,6 Kg/h i oko 400 Kg eksploziva na pripremnim i otkopnim
radilidtima &to preradunato u gasove daje 845 Nm’/h gasova i 91,0 Nm */xg
vodene pare od sagorele nafte i 360 Nm %/h gasova od eksploziva u satu izmene
smena, ako se na kraju smene vr$i miniranje.

Intenziteti izdvajanja prasine po fazama rada u jami su razliiti, a kreéu
se od 0,046 g/s do ekstremne vrednosti od 1,148 g/s. Koncentram)e prasine su
takode razli¢ite, merenjima utvrdene kreéu se od 0,01875 g/m do 0,0926 glm



Pri otkopavanju r4, "Borska reka" Primeniée se metoda Podetaznog
zarufavanja sa Magaziniranjem rude y stednjenoj sredinj. Usvojimo 1 ugao
Zarusavanja od 65°, zopa zaruSavanja zahvatice Povriinu od 2,353,500 m? a

underground mining in the Boy copper mine which are Manifested through
ground settlement, pollution of Surrouning surface waterg and air by gases and
dust.

Literatura:

1. Dugorogni program Proizvodnje baka RTB Bor, Jun 1993;
2. Disertacija Sahanovskij Valentin Leonidovig, Krivi Rog 198,
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WCmc SCOZEMNE EXSPLOATACIJE RUDNOG TELA "TILVA RO5"
ERSTIAVANIE KOSINA POVRSINSKOG OTKOPA U BORU

B ®mil:icevis, V. Milié, N. VuSovié, Z. Stojkovic
Weemitk: fzkultet u Boru

oD

| ¥ gmethodnom, vile decenija dugom periodu eksploatacije Borskog
# rude bakra, obavljana je istovremeno povriinska i podzemna eks-
rod-in tela. Zbog toga je podzemno otkopavanje rude obavlja-
jem otkopnih prostora, sa izuzetkom dva rudna tela ("Ti=-
* i "Kamenjar") u kojima su primenjivane metcde otkopavanja sa
rude ili sa podetaZnim zaruSavanjem. Kao posledica toga,
3va rudna tela postojale su zone zaruSavanja, koje su,

manjih razmera i nisu imale vefi Stetan uticaj na povrsi-

$2 prestankom rada povriinskog otkopa, stvoreni su preduslovi za
metodz otkopavanja sa zaruSavanjem rude i krovinskih stena, kao
geoizvodnijih i produktivnijih na€ina dobijanja rude podzemnom
i3om. U rudnom telu "Tilva Ro3" i "P_A" primenjena je tzv.
war:janta" podetaZnog zarusSavanja i to za otkopavanje delova
=elz izrmedju XIII i XI horizonta, odnosno delimiZne i iznad XI

. Specififnosti ovakvog otkopavanja su u tome 5to se otkopavani
swf=:n tela nalaze ispod kosina povrsinskog tokopa, Sto stvara

“=e geomehanike uslove otkopavanja i cbruSavanja viseleZzefih ste~-

CTECPAVANIE DELOVA RUDNOG TELA

#23 rudrog tela prema jugozapadu uslovio je da se pod kosinom ko=
me tos strani nalaze najveée rezerve rude, Sto je prikazano na sl.l.
a=i= se obavlja metodom podetaZnog zaruSavanja ("Svedska varija-
s2 visinom izmedju podetaZa 15 m i rastojanjem izmedju podetaZnih
12 =, (sl.2). Raspored otkopnih hodnika je od krovinskog dela

w2 prema kosinama povrSinskog otkopa, zbog &ega su hodnici u zapad-
i 3ufnom delu rudnog tela razlifito orjentisani (sl.3). U toku dosa-
i»7e ekeploatacije otkopane su podetaZe na niveima K.+59 m, K.+44 m,
se priprema i otkopavanje obavljaju na podetaZi X.+29 m, a raz-
moguénost izmene nafina pripreme podetaZa na K.+14 m, odnosno

=,
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ZAKUSAVANJE KOSINA POVREINSKOG OTKOPA I UGROZAVANJE
OBJEKATA U BLIZINI KONTURE POVRETINSKOG OTKOPA

Xao posledica otkopavanja rudnog tela na pomenutim nivoima, pri-
menom metode otkopavanja sa zaru$avanjem, formira se iznad rudnog tela
zZona zarusavanja po uglovima koji zavise od vrste i mehanickih i strdﬂ!ih
karakteristika stenskoy masiva iznad leZista. Kao 5to se sa profila na
sl.1 vidi, neposrednu ckolinu rudnog tela Gine izmenjeni i svezi andeziti
= timocit, dok se u povrsinskoj zoni Javlijaju pelitske stene.

U dosadasnjem periodu iznad rudnog tela se postepeno formirala zona
zaruSavanja, ¢iji su uglovi bili takvi da se zaruSavanje odvijalo u okvi-
ru kosine Povrsinskog otkopa. Medjutim, povectanje ove zone zaruSavanja
uslovilo je "potkopavanje" kosine, te je do3lo do pojave rudenja kosine
vefeqg obima u severnom delu zaStitnog stuba, koji je ranije ostavljen
zbog postojetih okana "Vajfert” i "skip". Zona zaruSavanja zahvatila je
deo stambene zgrade, koja je bila naseljena, pri éemu su izostale potre-
bne mere zaZtite zbog ofigledne nekoordinacije struénjaka, koji se bave
podzemnom eksploatacijom i odgovarajuéih rukovodioca koji su trebali da
donesu odluke o iseljenju objekata, kao i onih, koii su na samoj ivici
povrSinskog kopa locirali trasu cevovoda prema rudniku "Cerovo". Defor-
macija ovih cbjekata prikazana je na sl. 4 i 5.

Otkopavanje rudnog tela i na nizim podetaZnim nivoima usloviée
dalje Sirenje zone zaruSavanja, koja je Prognozno prikazana na sl.6, pa
treba preuzeti potrebne mere da se obezbedi zastita 1judi i sredstava
od moguceg (i ofekivanog) zaruSavanija.

Literatura

1. Milicevié Z, Otkopavanje rudnog tela "Tilva Ro3" nakon prestanka rada
na povrSinskom otkopu. VI jug. simpozijum "Uticaj podzemne eksploata=-
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THE INFLUENCE OF UNDERGROUND EXPLOATATION OF ORE BODY
“TILVA ROS" ON SLOPE FAILURE IN BOR OPEN PIT

Z. Milicevié, v. Milié, N. Vusovié, z. Stojkovié
Lo = dCBVIS,
Technical Faculty at Bor, Yugoslavia

ABSTRACT

rock mass falling. The greatest part of considered ore body is mined by
surface mining. Depth of this open pit is 380-450 m.

In the open vit botton there were remained the parts of ore body
which are mined by mining methods with ore falling. as a result of this
falling slope failure appears and it exposes to danger the objects located
near western contour of open pit. The paper is supported by photos and
figures.
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MINTEANJA NA POVRSINSKIM KOPOVIMA NA RAZVOJ
OBLAKA

¢ Boru

dan od glavnih uzrocnika nastajanja prasinasto-gasnih ob-
pewrsicskim kopovima. Miniranje proizvodi nagle i1 velike koliéine
: va. PraSina je uglavnom fina udisajna-respirabilna. PrasSi-
<¢1 nastaju u 3 faze-izbijanjem iz otvora busotina, zatim
. drobljenjem, ruSenjem, pokretanjem i pomeranjem masiva
sbaraniem 1 padom izminirane mase i pod dejstvom vazdusnih udar-
i seizmifkih potresa. PraSinasto~gasni oblaci mogu da postignu
@ 250 =, prostiranje do 15 km i zapreminu od nekoliko miliona m .
mastalozene prasine se menja u odnosu na osu po Sirini zone talo-

Jenja metoda miniranja moZze prouzrokovatli da imamo zapraSene,
i zadimljene kopove. Sa brojem otvorenih c¢ela povecava se obim
®:3manji obim oblaka je kod miniranja sa finim rastresanjem i po-
== sa intenzitetom ruSenja. Sekundarnc miniranje stvara mnogo pra-
& wazdusne talase. Nac¢in otvaranja i rdosled rusenja masiva razlic¢ito
ma karakteristike prasinasto-gasnog oblaka. Najpovcljnije je jednos-
Bofno otvaranje, a zatim vefi negativni uticaj imaju centralno razi-
Sirenje detonacije, dvostranc bo¢no rusenje- "u susret" i pnajzad vi-
t= 1 viSetalasna Sema otvaranja i ruSenja. Pri manjem pre€niku bu-
7= manii obim formiranja oblaka. Pri masovnom viSerednom miniranju
s= manje oblaka, jer je ofuvana unutraSnja vlaznost masiva. Kod je-
miniranja minira se isuseni, masiv i stvara se velikim obim ob-
#ri odvednjavanju leZista treba saduvati vlaZnost masiva. Razdvoje-
ssclozivna punjenja stvaraju viSe oblaka od neprekidnih punjenja. Ini-
= sa2 dna daje manje oblaka od iniciranja sa vrha ili od kombinovan-
Smiciranja.
i1vi velike brizantnosti prouzrokuju vise praSine i gasova. Suvisno
Je=3je 1 mrvljenje rude u zoni neposredno uz bufotinu, kao i prekome-
ge=mjenje stvaraju vise oblaka. Pri detonaciji 1 kg eksploziva stvara
=f I do 15 grama pradine. Sastav gasova u cblaku zavisi od hemijskog
sesctave 1 karakteristika eksploziva, stadijuma detcnacije, karakteristika
mmsiwa 1 kvaliteta Cepa.
®r: standardnom miniranju bez ekrana, kroz &ep izbija 13-15% gasovitih
gemizvoda, kroz kosinu etaZe 26-28%, a pri miniranju sa ekranom kroz &ep
“S=miia 10-14%, a kroz ekran od prethodno izminiranog materijala 16-18%.
Skra- adsorbuje oko 103 gasovitih proizvoda eksplozije i smanjuje njihovo
Lz=ijanle u atmosferu. Ekran eliminiSe tre¢u fazu formiranja praSinasto-ga-
=moc oblaka,



Gasnihk oblaka, Finu buSaéu sitnes i prasinu treba ukloniti sa Otvora bus-
otine.

Primena vodenih Cepova, vreéa sa vodom na otvory buSotine, veée dubine
buSotine, krateg eksplozivnpg Punjenja i duzeg Zepa doprinosi smanjenju
formiranja oblaka. Pri miniranju bez Zepa oko 63% gasovitih proizvoda de~
tonacije izbija kroz buSotinu, oko 7% kroz boéne povrsine, a 30% adsorbu-
je izminirani materijal. Pri miniranju sa cepom kroz njega izbija oko 8%
gasovitih Proizvoda, kroz bo¢ne povrsine 16%, a u izminiranom materijalu
Se adsorbuje oko 763 (prema istraéivanjima u Rusiji).

Pri miniranju dubokim buSotinama na visokim etaZzama, zna€ajno se smanjuje
sadrZaj azotnih oksida, kao rezultat boljeq iskori§éenja energije eksplo-

Milisekundno iniciranje Proizvodi vise oblaka kog jednorednih miniranja,
a kod viSerednih miniranja, to se ublaZava, ali u svakom slutaju sniZava
Potrese.

Uticaj klimatskih i meteorolodkih uslova je od Posebnog znataja. Pri to-
me igraju ulegu brzina i Pravac vetrova, tzv, ruZa vetrdva, suprotni pra-
vel vazduSnih tokova, turbulentnost vazdusdnih tokova, atmosferilije, te-
mperatura, temperaturna inverzija, vlaga u vazduhu, oblaénost. magla, su-
maglica, zamagljenost i zadimljenost i Prirodne i veStacko Provetravanje

verzije, a to je obicno oko 10 Zasova ili u podne i Pri povoljnim atmos-
ferskih Prilikama.

BLASTING METHODS INFLUENCE TO OPEN PITS ON DUSTY-GASEOUS
CLouDS DEVELOPMENT

ABSTRACT

each parameter, beginning from the smolest one to the biggest one. In
addition to it, the importance of massif and open pit characteristics,

LITERATURA
1. Borba s Pylju i jadovitymi gazami pri burovzryvnyh rabotah na karerah.
"Nedra", Moskva, 1971,

2. Savenko K.8., Morozov G.g. i BerezZnoj I.V.-Ae-ogazodinamika masovnyh
VZYyvov v rudnikah. "Nedra", Moskva, 1976,
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ZASTITA ZIVOTNE SREDINE U iONI UTICAJA POVRSINSKIH
KOPOVA RUDE BAKRA NA LOKALITETU KRIVELJ - CEROVO

N.Miladin, K.Petovar

Iscrpljivanje lezista u Borskom rudniku zahtevalo je aktiviranje no-
«in kopova. Tako je pre 15 godina otvoren kop Krivelj sa uredajima za
oripremu rude, a 1992. god. kop Cerovo-Cementacija. I jedan i drugi nala-
z2 se na podru¢ju opstine Krivelj, na kojoj u nekoliko naselja Zivi ukup-
no 2.325 stanovnika.

S obzirom da je ovo podruije veé izloZeno negativnim uticajima ruda-
rsko-topionic¢arskog basena Bor, pristupilo se izradi "Prostornog plana
zone uticaja rudnika "Veliki Krivelj-Cerovo", kako bi se u okviru organi-
zacije i uredenja €itavog prostora obezbedila i adekvatna zaStita Zivotne
sredine.

1. OCENA STANJA ZIVOTNE SREDINE I OSNOVNI ZADACI NJENE ZASTITE KROZ
PROSTORNI PLAN

U zastiti Zivotne sredine poSlo se od sledece ocene:

- da kvalitet prirodne sredine na podrucju Plana jos uvek nije bit-
nije izmenjen antropogenim aktivnostima, tj. da su ocuvani samoregulato-
rni mehanizmi ekosistema; medutim, konstatovana su znacajna oStecenja
zemljista sa SOz i drugim agensima;

- da na zivotnu sredinu deluju razlicite proizvodne aktivnosti, kako
one na teritoriji Plana, tako i izvan nje. To se, pre svega, odnosi na
xop Krivelj sa prate¢im objektima i na postrojenja za preradu rude u Boru,

- da bi se eksploatacijom novog kopa (Cerovo-Cementacija) negativni
uticaji mogli uvecati.

Analiza i ocena stanja ukazale su da je relativni udeo kompleksa
Krivelju ugrozavanju Zivotne sredine najznacajniji (zagadenje vazduha,vo-
da i zemljista, buka i potresi od miniranja i mehanizacije), da e utica-
i1 novog kopa Cerovo po obimu i dometu biti relativno ograniceni, a uti-
caji postrojenja u Boru - povremeni i neujednafeni po vrsti i intenzite-
tu.

2. PRISTUP ZASTITI 2IVOTNE SREDINE NA TERITORIJI PLANA

Na osnovu analize stanja, zaStita Zivotne sredine imala je dva osno-
vna zadatka:

(a) ograniciti i smanjiti negativne uticaje postoje¢ih kopova i pra-
tecih objekata i

(b) spreciti dodatno ugrozavanje prostora usled otvaranja novog kopa
i pomocnih objekata.

Ovakvim pristupom ostvarili bi se uslovi za opstanak i razvoj naselj-
ske zajednice Krivelj u susedstvu sa eksploatacijom i preradom rude bakra
i istrazile nove lokacije pogodne za stanovanje za domacinstva koja ce mo-
rati da se presele zbog Sirenja kopova.



Da bi se to postiglo, zastita Zivotne sredine tretirana Je u svim
segmentima plana: rudarstvu, Poljoprivredi j §umerstvu, hidrotehnifkim
resenjima, rekultivaCIJi, zastiti flore j faune i dp.

U Planu je Posebna paznja posvecana socioloskim 1stra2ivanjima zbog
Predvidenog Preseljavanja dela stanovnistva i, Z0ne istraznih radova i1ij
buducih kopova,

nja prava i imovine gradana i, tek na osnovu tih nacela, usaglasavanjy
tzv. opstin i pojedinacnih interesa. U tome ciljy, obradivaci Plana us-
postavili sy odnose Saradnje kago sa Naru;iocem, tako i sa Tokalnom za-

3. REZULTATI
U vazduha predvidene SuU sledece tehniéko-tehnolo§ke mere:

- Za zastit
aspiracioni sistemi visoke efikasnosti y Postrojenjima drobljenja i seja-
nja; transport rude hidrauliénim putem; vlazenje rude i jalovine pri uto-

varu; propisani uslovi miniranja.

Bioloske mere Zastite vazduha Su: plansko ozeienJavanje U Zonama sa-
nitarne Z2astite; ZapoCinjanje rekultivacije pre zavr3etka eksploatacije
kopa; ozelenjavanje formiranih delova odlagalista istovremeno sa eksploa-
tacijom rude; rekultivacija i restitucija svip degradiranih Povriina po
Zatvaranju kopa,

~ Otpadne tehnoloske vode ce se kontrolisang sakupljati, preciscava-
ti § reciklirati; otpadne vode nece se ispustati y obliznje prirodne re-
Cipijente; izgradice se posebna kanalizacija Za tehnoloske j fekalne ot-
Padne vode; y toku eksploatacije rudnika, ispitivace se kali¢ina i fizic-
ko-hemi jska Svojstva rudnickih voda j Procenjivati njihoy moguci uticaj
Na povrSinske voda.

- Oko syih zagadujucih objekata uspostavlja se sanitarna zona Sirine
najmanje 250 M, U kojoj ce se 2asaditi zastitng rastinje, Razmere zone mo-
9u se povecati ako za to postoje higijensko-tehniéki razlozi, Sanitarna

tra se rezervnom Povrsinom i ne moZe se koristiti Za proSirenje
aktivnosti rudnika.

Ucilju obnove Suma, Plan dozvoljava Samo sanitarpy j minimalnu pro-
birnu se¢y j obavezuje na Popravljanje Strukture i sastava Sumskih sasto-
Jina,

Na podru¢ju Plana Se predvidaju trij Zone monitoringa:

A: zona Pracenja neposredne ugrozenostj stanovnistya (potresi od mi-
niranja, buka, gasovi, prasina, hemi jska isparenja i dr.) iz Pravca kopo-
va.
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8: zona pracenja ugroZenosti izvorist:, vodotokova i poljoprivred-
»ih povrSina iz pravca rudnickih objekata uciranih na teritoriji Plana;

£: zona pracenja ugrozenosti od zagadenja koja se visokim vetrovi-
ma prenose iz "daljinskih" izvora, prvenstveno iz industrijskih dimnja-
&2 u Boru.

- Na osnovu ankete domacinstava utvrdeni su stavovi prema ponudenim
varijantama preseljavanja za domacinstva koja su morala da budu raselje-
=2 iz zona ugrozenih eksploatacijom i preradom rude bakra. PredloZeno je
formiranje novog naselja na peSackoj distanci od Krivelja buduéi da se
2z tu varijantu opredelio najveci broj domacinstava.

Predvidene su i neophodne mere zaStite od elementarnih nepogoda,
%20 i permanentno osmatranje brana flotacijskog jalovista.

ENVIRONMENTAL ASPECTS AT THE "KRIVELJ-CEROVO"
COPPER MINING AND DRESSING AREA

N.Milasin and K.Petovar
Institute of Architecture and Town Ptanning of Serbia, Belnrade

Abstract

In the paper the environmental aspects of the open pit copper mini-
ng are treated as an integral part of the Physical plan of the territory
under the impact of mining operations. The paper describes the activities
likely to cause environmental effects. Following the concept of integra-
tion of environmental issues into early planning process, the Physical
plan provides the adequate solutions, including both land use and high
degree of environmental protection. The public opinion was assessed thro-
ugh different forms of cooperation with the local community and the resu-
1ts are implemented into final decisioq#. Thas, the area for the new set-
tlement unit which should receive the resettled and the new households
has been selected, satisfying a high quality of 1ife standards.
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Miroslav Antanasijevi¢, dipl.prostor.planer
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PROSTORNI PLAN ZONE UTICAJA RUDNIKA v,KRIVELJ I CEROVo
- INTEGRALNI PRISTUP RESAVANJA SUPROSTAVLIJENIH INTERESA
U PROSTORU

Abstrakt

U radu je prikazan integralnj pristup izradi Prostornog plana zone uti-
caja rudnika V.Krivelj i Cerovo kojim su obuhvaéeni svi bitni uticaji
povrsinske eksploatacije ruda na okolni prostor. Medu njima su, kako
same tehnologije rudarenja i prerade, tako j vrsta, kapacitet i razmeg-
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Predlog natina resavanja odlaganja otpadnih materija
pri preradi ruda metala, nemetala i ugljeva u metalurskim
postrojenjima i termoelektranama

Mr. Predrag Dimovski, dipl.ing.rud., Spec. Vesna Ljubojev, dipl.ing.geol.,
Van.prof. Dr. Rade Kojdi¢, dipl.ing.rud.

Institut za bakar Bor

Uvod

Dosadas$nja iskustva u proizvodnji i preradi metala, nemetala i ugljeva u
metalurskim postrojenjima, u termoelektranama pokazala su da je vrlo ozbiljan
problem odlaganje otpadnih materijala na povrsini terena. Obzirom da se radi
o kolicini od nekoliko miliona (m®) godi¥nje ovog materijala koji je gotovo uvek
u izvesnoj meri otrovan a veoma Cesto i kancerogen pitanje njegovog odlaganja
u prirodi i samim tim narusavanja ukupnog eko-sistema mora biti ozbiljno
tretirano a posebno sa stanovista ugrozavanja ukupne populacije i zastite
Zovekove okoline. Sem toga ukoliko se rigidnije primeni slovo zakona iz ove
oblasti i propisi prilagode zapadno evropskim standardima pitanje
tehno-ekonomske opravdanosti ovih postrojenja bice ozbiljno stavljeno i pred
proizvodace ali i pred zajednicu u celini.

Predlog nacina resavanja odlaganja otpadnih materijala

Dosada3nji svetski trend re$avanja ovog problema ukazuje na dva nac¢ina
koji se mogu uzeti u obzir sa stanovista zastite ovekove okoline.

Prvi naéin je upotreba ovih materijala u industriji cementa i drugde u
hemijskoj industriji koji donosi visestruku koristi proizvoda¢ima u pomenutim
granama privrede sa jedne strane i postrojenjima koja stvaraju ove matrije sa
druge strane. Nazalost potrebe za ovim materijalima u pomenutim granama
privrede krecu se od 10-30% u odnosu na ukupnu koli¢inu ovih materija.

Drugi nac¢in redavanja ovog problema je mjegovo vracanje u zemljinu
utrobu u stare otkope. Na taj nac¢in bi se postigao dvojaki efekat:
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ravna je mrfavom betony Posle odredenog vremena (3-6 meseci)).

-Potpuno bj se redilo(ili u njegovoj najvecoj meri) odlaganje ovih materija
Na potpuno siguran nagin bez osteCenja eko-sistema:

Zakljucak

Abstract

This paper intend to touch in a some specific way a group of problems

conected with the degradation and polution of the human environment with
waste heap, ashes from the electric power plant and smelters plant, and some

Literatura:

1. Dimovski Mr. Predrag, "Opravdanost i domen primene metoda otkopavanja
sa zasipavanjem otkopanog prostora pri podzemnoj eksploataciji leZista
uglja", RGF-Beograd, 1992, god. Magistarski rad -

2.8pec. Vesna Ljubojev, "Petrografske karakteristike mineralnih sirovina
podruéja Srebrenice za potrebe cementne industrije", RGF-Tuzla, 1990, god.
Specijalisti¢ki rad.
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Uticaj odlagania jalovine P.K. "Veliki Krivelj" u zatvoreni
P.K."Bor" na stabilnost zapadnog dela kosine i objekata
na povrsini za uslove jamske eksploatacije, uz osvrt

na rekultivaciju degradiranih povrSina

Jovi Manic dipling.rud,, Dr Mileniko Ljinbopey diping.rud . Mr Predrag Dimovski dipl.ing.rud.
Institut 7ix bakar Bor

Uvod

Fosle razmeatranja razlitith vanjanti potetka odlaganja i formiranja
cdlagahsnih nivos 1to - na eta?i K+325 unutar povrsinskoa kopa u Boru | nalo-
kKaciji na koti K+450 van povriinskog kopa, na samoj ivici ito u njegovom isto-
cnom delu, odabrana je druga varijanta. Na izbor optimaine lokacije po&etka
odlaganjaumnogome je uticalo stanje radova na terenu, pravac pruzanja
“onglomerata | utica) 2one zaru$avanja usled jJamske eksploatacije na objek-
= spolje. Po zavrietku zapunjavanja do predvidenog optimalnog nivoa na
novotormiranoj povrsini se moZe pristupiti tehnitkoj | bioloskoj rekultivaciji .

Opredeljujuti parametri stabilnosti podloge

i odloZenog matenjala

Prorauni stabilnosti za odlaganje sa kote K+325 i kote K+450, poka -
2uju da nema bitne razlike kod dobijenih faktora sigumosti u oba sluCaya upr-
avo zhog toge $to se radi o velikim dubiname odlaganja kod kojih se smanj -
uje utice) dubine odlaganja na stabilni ugao . Za obe varijante ocekuje se da
ce doci do oslanjanja odloZenog materijala na suprotnu kosinu kops, pre for-
miranja platoa | potrebe da mehanizacije izade na plato . Sa stanovista stab-
iinosti i sigurnosti po mehanizaciju bolja solucija za lokaciju poetka odlaga-
nja je na K+450, jer mehanizacia stoji na &vrstoj podiozi i produZava se peri-
od cdlagenja . ProduZeno vreme odlaganja bez prelaska na noyoformirano
odlagaliste omogucava duZi period stabilizacije odlo?enog materijala kao |
njegovu vecu zhijenost.

Obzirom da ne postoje geomehanitka ispitivana jalovine koja c¢e se
odlagati u P.K Bor kao ni ispitivanja jalovine koja je odlo?ena na P.K "Veliki
Krvelj]" racunski parametri usvojeni su na osnovu podataka iz postojece dok-
umentacije, tako da su usvojeni parametri &vrstoce za prora&un

podioge odlagalista jaloyine:
“Ugao unutreSnjeg trenja P..........cccovcvvernveecenisrenssseresnans < 7 SRR . ..30
-kohezijac (KNM2)..........
-zapreminskateZina y (KN/M3) ..o erienieeenns

Ovi parametri se mogu smatrati uslovnim zato $to ¢e materijal koji ¢e
se stvarno odlagat sa PK."Yeliki Krivelj" prethodno biti izdrobljen do granula-
cije max 300 mm.

Ukoliko se pode od koncepcijskih resenja da ce se odlaganje vriiti
kontinualnom mehanizacijom sa nivelete eta¥e K+450, na eta%e zavrine isto
tne kosine sa prose€nim generalnim nagibom 40 stepeni, odnosno parcija-
Inim nagibima izmedu 48 1 50 stepeni, pretpostavija se da ée dodi do segre-
gacije materijala koji se odlaZe , tako da ¢e najvedi deo krupnijih frakcija biti
Izdvajen u najnizim delovima kopa

U pocetnom periodu formirace se kupe na niZim eteZnim ravnima
koje ce po postizanju kritiéne visine 2a ta) materijal translatorno da se pome-
re naniZe stvarajuci tako lokalne klizne oblasti u smeru prema noZici kosine.
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Proratun stabilnostiizvr&en po metodi Bifopa daje vrednosti faktora
sigurnosti 0,89 0,8 za slutaj kad se 2apuni dna Kopa girine 130 mi adinZena
jalovina zauzme maximalni nagib do kote 450 od 34 stepena, dok je generalni
nagib kosine kopa na isto&noj strani 40 stepeni .

Uticaj odloZenog mateijala na jamsku eksploataciju

i oCuvanje objekata na povrini

Posto se o&ekuje da ée dodi do oslanjanja odlo¥enog materijala na
suproftnu . zapadnu kosinu kopa jo# u pocetnoj fazi odlaganja, to ¢e umnogo-
me uticati na bezbednost izvodenja jamskog otkopavanja metodama sa 2ar-
usavanjem krovine. Ova bez2bednost se ogleda u obezbedivanju staine stes-
njene sredine 2a kvalitetno istakanje rude u levcima istakanja u jami, sa jedne
strane , kao i kroz pavecanje stabilnosti zapadne i ostalih kosina 2atvarenog
P.K."Bor". Povedana stabilnost zapadne kosine pak umnogome utite na ofu-
vanje objekata spolja koji su od vitalne vaznosti kako za proizvodnju rudnika
tako i 2a lokaino stanovnistyo, a odnosi se na oCuvanje okna "Vajfert" ispod
Yl horizonte, saobracajnice Bor-V Krivel], glavnog vetrenog okna jame vO4,
naselja "Sever" i td. Ove objekte treba satuvati 2a vreme otkopavanja manjih
rudnih tela u jami,dok se ne bude uslo u dublje delove | eksploataciju R.T."Bo-
rska reka", kada ¢e i oni biti obuhvadeni zonom zarufavanja Medutim do tada
Ce biti izgradeni i novi objekt koji ¢e adekvatno zameniti pomenute.

Osvrt na rekultivaciju degradiranih povriina

Fo zavr§etku Zapunjavanja do predvidenog optimalnog nivoa na koti
K+450, na degradiranoj hoyoformiranoj povrini se moJe pristupiti najpre tehni-
Ckoj rekultivaciji i pripremi zemijista koja se sastoji od :ravnanja eta®nih ravni
buldozerom, eventualnim narezivanjem terenskih ravni i nanofenjem humus-
nog sloja zemlje. U drugoj fazi bi se nastupilo sa biclogkom rekultivacijom i
sadnjom sadnica li¥cara i Cetinara, 2a $ta bi se koristila iskustva biolo&ke re -
kultivacije u Majdanpeku na odlagali$tu “Andenzitski prst” i na flotacijskoj bra-
ni "Yantev potok". Tamo&nja iskustya govore da je sadnja pomenutih sadnica
daleko uspesdnija ako se vr&iu jamice dimenzija 40 x 40 (cm), koje su ispunje -
ne humusnom zemljom, jer setime omogucava opstanak | razvoj zasadnih
bilhjaka u pryim gudinama, dok one same svojim korenom nisu sposobne da
pokrenu pedolofke procese y jalovini .

Zakljucak

Zapunjavanjem dna P.K "Bor" a samim tim i kosina pa i zapadne, utite
$€ umnogome na otuvanje objekata na povrsini i kvalitetno deluje na ostvari-
vanje parametara metoda sa zarufavanjem u Borskoj jami na tom potezu i
uopste . Sa druge strane sa primenom tehnitke i bioladke rekultivacije po z2a -
vr§enom zapunjavanju sprecice se dalje 2agadenje 2emljidta vode i vazduha,
& Sumski zasadi ¢e doprineti poboljanju mikraklime i lepsem lzgledu okoline.

Abstract

This paper presents same specdial prablems of infuence af undergro-
und and openpit exsploatation on the enviranment and the ekology with some
specifie solutions. Alst, & sericus probilem is taced thatis to find oul space for
the future waste damp

Literatura
1. Verifikacija proratuna stabilncsti unutragnjeg cdlagalista Ll Boru 2a Slu&aj
luZenja , RGF Beograd 1 992 gadine.
2. SludijaistraZivanja mogucnosti rekultivacije odiagalista jalovine, napuste
nih delova PK "Bor" | brana fiotacijskin jalovista,
Teh.fak. Bor, Institut za bakear Eor , Institut 2a Sumarstva i drvnu industriju Bgd.
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"NEKE MOGUCNOSTI SANACIJE 2IVOTNE SREDINE U ZONAMA
UTICAJA VELIKIH RUDARSKIH KOMPLEKSA"

Mr Slavka Zekovic, dipl.pr.planer
Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, Beograd

Dosadasnja strategija eksploatacije prirodnih resursa u nasoj zem-
T3 uglavnom je uvazavala opSte ekonomske kriterijume. iskljucujuci pri
ssme kriterijume ekoloskog razvoja. Trebalo bi ocekivati da Ce se u na-
sednom periodu egzaktni metodolodki postupci "cost-benefit" analize,
anzlize drustveno-ekonomske opravdanosti i efikasnosti ulaganja koji uk=-
Tiutuju i investicije u zadtitu Zivotne sredine, sve vise uvoditi u pro-
grame cksploatacije sirovinskih i energetskih resursa i kod nas.

Poznato je da su u dosadadnjoj praksi osnovni ciljevi eksploatacije
grirodnih resursa bili usmereni ka poveéanju proizvodnje, drustvenog pro-
izvoda i zaposlenosti, uz nedovoljno uvazavanje kriterijuma zastite Zivo-
+s= sredine, kvaliteta primenjenih tehnologija i dr. Kvalitet Zivotne
sredine u podruéjima obimne povriinske eksploatacije ruda i uglja ukazu-
3= da su nosioci tog razvoja paznju posvetili pre svega kratkoro€nim efe-
«tima privredivanja, odnosno realizovali dobit na racun iscrpljivanja
prirodnih bogatstava i zagadivanja i raubovanja prostora. To ukazuje na
sdsustvo integracije ekonomskih i ekolodkih ciljeva u ovim prostorima, i
=2 zanemarivanje dugoroénih posledica neracionalnog koriscenja prirodnih
resursa.

Uticaji tradicionalnih tehnologija, iskopavanja, pripreme i prerade
ruda su veoma nepovoljni sa stanovista kvaliteta zivotne sredine 1 imaju
tiroke teritorijaine razmere (degradacija pejzaza, zagadivanje vazduha,
voda i zemljista, ostecenje vegetacije,negativni zdravstveni efekti).
Aktuelni problemi rudarenja vezani su u velikoj meri za osiromaSenje du-

ga. Proces eksploatacije osiromasenih ruda rezultirao je u povecanoj ko-
1i¢ini jalovine, vecoj potrodnji i troskovima energenata, $to Je dodatno
ugrozilo okruZenje.

Redenja su se uglavnom trazila u tehnickim poboljsanjima kojima se
odrzavala (kakva-takva) efikasnost proizvodnje.

U cilju ublazavanja i/iTli eliminisanja ovih problema u svetu se da-
nas resenja traze u sledecCim pravcima: 4

- nove tehnologije eksploatacije ruda i dobijanja metala, posebno
biotehnologije,

_ nove metode neutralizacije nepovoljnog dejstva odlagalista, jalo-
vista, §1jacista, flotacija i t.d

- metode biotehnologije u precisc¢avanju otpadnih voda rudnika (koje
<adrze visoke koncentracije metala),

- tehnologije reciklaze,

- primena medunarodnih normi kvaliteta, posebno kod proizvodnje fi-
nalnih proizvoda (cevi, Timovi, Ficessels

- aktiviranje malih leziSta ruda,
- prostorne, biolodke, tehnicCke mere zastite.
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Jednu od futurologkih vizija rudnik? uz primenu biotehnoloikih me-
toda dobijanja metala, dao je Prentis S. i): "Rudnik buducnosti moze se
zamisliti kao savremeno postrojenje za preradu vode - osloboden prijavi-
tine i gomila §1jake, &to Je tradicionalno povezano sa rudarskom proiz-
vednjom, dok dubos pod zemljom milioni mikroorganizama izvriavaju svoje
zadatke, koji se danas izvode uz buku madina i Tomljavu stena™.

Primena biotehnoloskih metoda kao ekonomski i ekoloski prihvatljivi-
Ji i jfgfiniji postupak eksploatacije ruda (npr.bakra) ima sledece pred-
nosti:
T prostorne - nema krupnijih promena fizi¢kih struktura prostora,
povriinskih kopova 1 degradacije zemljista;

- ekoloSke - smanjenje potrosnje energenata, smanjene koncentraci-
Je zagadujucih materija u vazduhu, vodi i na tlu;

- ekonomske - uitede na unutrasnjim transportnim trodkovima, racio-
nalnost koriscenja resursa zbog upotrebe ruda sa nizim sadrZajem metala,
uStede osnovnih sredstava, opreme, smanjenje kapitalne intenzivnosti u
koriscenju resursa, mogucnosti koriscenja malih lezista do sada ekonoms-
ki nerentabilnih.

Istovremeno, biotehnolodke metode rudarenja imaju i znacajna ograni-
Cenja jer zahtevaju znatno vise vremena za proces ?O?ijanja metala, kao
i znaajna ulaganja u razvojno - istrazivacki rad.(3

Jedna od mogucnosti delovanja na usporavanje tempa eksploatacije mi-
neralnih resursa je i delimiéna supstitucija metala.

Drugi vid delimiéne supstitucije jeste reciklaze, tj. primena sekun-
darnih sirovina.

Koriscenjem sekundarnih sirovina ostvaruju se znacajni efekti:

-u ekonom?kgm domenu - smanjenje troskova 3-4 puta u odnosu na pri-
marnu sirovinu, smanjenje utro$ka energije, smanjenje uvoza sirovina,
efikasno koriicenje resursa;

- u_ekoloSko-prostornom domenu - smanjenje koli€ine otpadaka i trog-
kova njihovog tretmana, smanjenje zagadenja, potroinje energenata, dopri-
nos u Stednji resursa, ublazavanje degradacije prostora i dr.

Postupak recikliranja ne zahteva visoki nivo tehnologija ni %ggital-
na ulaganja, vrlo je primeren i nedovoljno razvijenim podrucjima.

Moguca ograniCenja u reciklazi sekundarnih sirovina odnose se na ko-
lebanja ponude i trainje za ovim produktima, nedovoljnoj informisanosti
potencijalnih korisnika i trzista, nedostatku "berze sekundarg]h sirovina",
nerazvijenoj drustvenoj svesti 0 znacaju ovog postupka i dr.

Kao ilustracija moguénosti reciklaze u obojenoj metalurgiji /proiz-
i bakra/ moze da posluzi podatak o visokom nivou iskoriscenja prima-
rnih otpadaka bakra koji iznosi do 85%./7/. Prema istom izvoru maksimalni
nivo recikliranja kod ukupne proizvodnje bakra Jje 33%.

Jedna od moguénosti Stednje mineralnih sirovina i istovremeno zaZti-
te Zivotne sredine, Jjeste aktiviranje malih lezicta ruda.

Potrebno je razmotriti aktiviranje malih leziSta bakra u brdsko-pla-
ninskom podruéju zapadne Srbije /Kosjerié-Povien, PoCuta, Bogutovacka
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8anja, Prijepolje/ sa vec utvrdenim i procenjenim rezervama, koja pored
ekonomskog imaju i strateski znacaj. /8/ Njihovo aktiviranje ne bi tre-
balo da predstavlja problem, jer se u njihovoj blizini nalaze magistra-
ine saobracajne komunikacije /pruga Beograd-Bar/, put, energetski izvo-

ri /HE/,

kao 1 radna snaga.

Zapostavljanje malih leZzista je posledica nedovoljne zainteresova-
nosti nosilaca razvoja u ekstraktivnoj industriji, najcesce zbog nedos-
tatka sredstava i udaljenosti od mati¢nih kapaciteta prerade, ali i ne-
ispitane ekonomicnosti ulaganja.

Sa druge strane preradivacka industrija koja koristi bakar /kapaci-
teti u Sevojnu, Jagodini, Novom Sadu i dr./ u periodu "jeftinih" sirovi-
na na svetskom trZistu, nisu nalazili interes za razvoj sopstvene siro-
vinske osnove.

Otvaranje malih lezidta je vrlo pogodno u privredno nedovoljno ra-
zvijenom podrucju i/i11 brdsko planinskom podrucju. 9) Treba istaci da
pored relativno malih ulaganja u tehnologi?g eksploatacije, u ovom slu-
caju, vaznu ulogu ima visokostrucni kadar. )

. Uticaji malih leZista sa stanovidta Zivotne sredine su prihvatlji-
viji, imajuc¢i u vidu podzemnu eksploataciju, manji obim proizvodnje i
moguénost koriscenja pokretnih flotacija.
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—_— DELATNOST
\

U svojoj dugoj Istoriji intenzivnog razvoja Rudarsko-topionicarski basen Bor (RTB BOR) je izrastao u veliki
sistem sa veoma raznovrsnim proizvodnim Programom:

® geoloska istraZivanja | izvodenje  ® izrada bakamih cevi:
svih vrsta fudarsko-geologkih ra. e proizvodnja kablova i Provodnika,
dova; lak-Zice i r elektroinstalacio-
L] eksploatacija ryde bakrakl kvar- nog materijala;
€Nog peska | proizvodnja koncen- e izrada zlatnog i srebrnog nakita,
trata bakra, pirita i magnetita; 1e€nog i zubnog zlata, Zlatnog i
® toplienje i rafinacija bakra, pleme- srebrnog novea | drugih proizvoda
i metala | j

nitih i retkik nja od plemenitih i retkih metala;
bakarnog praha; ® proizvodnja mikromotora, pri-

® livenje bakra i legura bakra za pla- gusnica, svetiljki i malih aparata za
stiénu preradu (trupci, blokovi | domacinstvo;

gredice) i proizvodnja drugih poly- e proizvodnja opreme za rudarstvo,
fabrikata na bazi bakra ilegura ba- melalurgiju i bazny hemiju, mernih
kra (Sipke, cevi, profili i sli¢no); transformatora | izolatora, metalnih

® proizvodnja visoko provodijive ok- konstrukcija za trafostanice, grej-
rugle bakame Zice od 8-16 mm 0, nih tela i drugih srodnih erolzvoda;
2ice od niskolegiranog bakra Sa  ®izrada celiénih konstrukcija | iz-
sadrzajem srebra od 0,03 do 0,25 vodenje kompletnih montaznih ra-
odsto, neizolovanih profila od ba- dova;

kra | niskolegiranog bakra i izolo- e kompletne | usluge, sa-
Yane profilisane i okrugle bakarne mostaino ili u saradnji sa drugim
Zice; poslovnim partnerima iz oblasti ru-

® proizvodnja valjanih traka i limova darstva, metalurgije, prerade ba-
od bakra i bakarnih legura; kra i slicnih delatnosti:

URTB Bor jo razvifen naucno-is!raZivnckazvo]rwndorganlzomn u Insg-
tutu za bakar Bor, koji tesno saraduje sa Tehnickim fakultetom u Bory, Oba-
vifaju se sve vrste istrazivanja Projektovanja u oblasti eksploatacije i pripre-
me mineralnih sirovina, metalurgije bakra | Plemenitih metala, prerade bakra
i plemenitih metala, kao ; 2a potrebe drugif industrijskih delatnosti
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. SEZULTATI ISTRAZIVANJA MOGUCNOSTI REKULTIVACIJE FLOTACIJSKIH BRANA
WWANCEV POTOK" T "KALUDJERICA U RUDNIKU MAJDANPEK

‘®Zica lekovekil, Miodrag Miljkovié®, Novica MiloBevié®

1,3 Institut za bakar Bor
. 2 Temni®ki fakultet Bor

¥asovnom proizvodnjom i pripremom rude bakra na podruéju
wajdanpek degradirano je oko 16.000,000 m® povrSine od e-
g2 flotacijskim jalovidtem 5.500.000 m.

U cilju za3tite Zivotne sredine od zagadjenja sa flotacij-
skin jalovidta, vr8ena su dvogodiSnja ogledna istraZivanja
na rekultivaciji flotacijskin brana "Vanfev potok" i "Kalu-
djerica’.

Ogledi u prvoj istrazivadkoj godini vrieni su u dve varijan-
te:

- varijanta setve trave bez nanoSenja humusa na oglednu
povriinu, i

- varijanta setve trave sa nanoSenjem humusa u visini od
10 cm na oglednu povrsinu.

Setva trave za obe varijante izvr8ena je u meSavini:

Fectula rubra .....cceceesasoss s 50%
LOlium PErene ....eecaceesssssss 35%
Lotus corniculatus ceceeeecconas 10%
Trifolium YePenS ..veesesasasaes 5%

u kolidini 35 g/mz.

cozitivan rezultat dala je druga varijanta, gde je pokrownost
travnog pokrivafa iznosio 85%.

U drugoj istrazivackoj godini na branu "Kaludjerica" zasa-
djeno je osam Zbunastih vrsta rastinja sa unoSenjem humusa
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u jamama, dok je na brani "Vanéev potok" postavl jen ogled
sa setvom trave na pripreml jenu povrSinu u meSavini:

Festuca rubra ...,. oI o 0e v e e 80%
Lotus cornculatus 8 0w e G 15%
Trifolium repens ..... S 1815 v esiane 5%

Rezultati u drugoj godini bili Su pozitivni, a ovakay tip
meSavine trava izabran Je zbog kompatabilnosti, dobrog bo-
korenja razgranatosti korena i otpornosti na su3u.

ZAKLJUCAK :

S obzirom da je osncovni zadatak 2atravl jivanja vezivan je
flotacijske jalovine i za8tita od vodene i €olske erozije,
kod izbora trava vodjeno je racduna da se udovolji tim za-

htevima.
LITERATURA
Studi ja istraZivanja moguénosti rekultivaci je flotacijskih

Jalovista u RTB Ror.

THE RESULTS OF INVESTIGATIONS ON THE POSSIBILITIES OF TATILINGS PONDS
RECLAMATION OONCERNING'Wﬂmﬁﬁﬂ'PU“NC‘AND'UGULEUERIOU'IN!HE:HAJ—
DANPEK MINE

RuZica Lekovski, Miodrag Miljkovié, Novica MiloSevié
Copper Institute, Bor )
ABSTRACT

The paper presents a two-year investigations on the possi-
bilities of the degraded surfaces reclamation formed as the
result of tailings deposition in the valley of "Saski potok
and "Val ja Fundata", Also, the obtained results in affore-
sting these surfaces are presented.
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MOGUCNOSTI BIOLOSKE REKULTIVACUE DEPONIJA KISELIH PIRITNIH
JALOVINA BORSKOG RUDNIKA

D. Stevanovié', Olivera Vukiéevié,, M. Marinko?, M. Dumic”

Poljoprivredni fakultet, Zemun'
Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd,

Na podrudju rudarsko-topionicarskog bazena Bor dugogodisnjim odlaganjem
piritnih jalovina formirano je vise deponija. Pod ovim materijalom samo u
centralnom gradskom delu Bora se nalazi oko 16 hektara.

Izuzetno nepovoljna fizicko-hemijska svojstva, posebno kiselih piritnih
jalovina, ¢ine ove deponije potpuno sterilnim za razvoj flore i faune. Zbog ovoga,
predmetni materijali predstavljaju izuzetan ekoloski problem, kako zbog oduzetih
povrdina za bilo koju drugu namenu, tako i zbog svakodnevnog zagadjivanja naselja
1 Sire okoline od piritne prasine koja se raznosi i pri najmanjim vetrovima.

U ovom radu prezentiraju se preliminarni rezultati 0 mogucnosti gajenja
nekih biljaka uz primenu odredjenih meliorativnih mera, na cistom ogledalu
deponije sa izrazito kiselom piritnom jalovinom (pH = 2,80). Rezultati su ostvareni
putem vegetacionih ogleda prvo u polukontrolisanim uslovima (stakleniku), a potom
1 na samoj deponiji.

Pre izvodjenja bio testa sa biljkama, izvriena je kompletna hemijska analiza
piritne jalovine na sadrzaj biogenih i Stetnih elemenata, kao i granulometrijski
sastav. Na osnovu rezultata ovih ispitivanja, ogekivano je utvrdjen deficit nekih
biogenih elemenata (N, P, Mn), dok je sadrzaj ostalih (K, Zn, B, Mg, Ca) u
granicama srednje obezbedjenosti. Medjutim, neocekivano je utvrdjen nizak (u
granicama dozvoljenog) sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, Cr, Nij i urana (U). SadrZaj
rastvorljivog gvozdija (Fe) i bakra (Cu) je (170 i 12 ppm) i takodje je u granicama
optimuma za gajenje biljaka. Prema ovome osnovni ogranicavajuci faktor, od
hemijskih svojstava, piritne jalovine za gﬂjenje biljuka je niska pH vrednost izazvana
visokom koncentracijom sulfata (1-2 %), rastvorljivog SO,). Drugi ograni¢avajuci
faktor za gajenje biljaka je ne{mvol'un rranulometrijski sastav jalovine, odnosno
visok udeo frakcije praha i gline gdo ?0 %), $to uslovljava nepovoljan vodno
vazdusni rezim.

Izvedeni ogledi sa zasejavanjem travno-leguminoznih smesa, u sudovima kao
i na samom ogledalu piritne deponije, su potvrdili nasu hipotezu o moguénosti
razvoja (korena i nadzemne mase) nekih travnih vrsta posle agrohemijske
melioracije plitkog povrSinskog sloja deponije dubine (10-20 ¢m) Neutralizacija
pirita primenom -djubriva_i zeolita (odvojeno ili u smesi) uz primenu
odgovarajuéih koli¢ina organskih i mineralnih (NPK) djubriva pokazala se 1zuzetno
efikasno u procesu bioloske rekultivacije ovog, prirodno sterilnog materijala.

Primena pojedinih meliorativnih materijala u uslovima staklare (ogled u
sudovima) omoguéio je uspevanje biljaka i imao uticaj na znafajno povecanje
prinosa (2-4 puta u odnosu na Cist pirit).

U poljskim uslovima, bez obzira na kasnu setvu i suini period (leto 1992.
god.), neki tretmani povrSine pirita su zadovoljavajuce ozelenjeni zasejl?nim
travama, sa ostvarenim prinosom kosenjem biljne mase preracunato i do 1000
suvog sena. Na istim tretmanima ukorenjena travna smesa se uspesno razvijala i u
naredne dve godine (1993/1994).

Na osnovu ovih rezultata i istrazivanja koja se dalje sprovode smatramo da
¢e se doéi do najbrzih i najrentabilnijih resenja ekoloske zastite ukupnih povriina
piritnih deponija na podrucju Bora.
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SUMMARY

POSIBILITIES OF BIOLOGICAL RECULTIVATION OF BORMINE ADICIC
PYRITE TAILINGS

D. Stevanovic", Olivera Vukiéevié®, M. Marinko?, M. Dumié*

'Faculty of Agriculture, Zemun i
“Institute for Technology of Nuclear and Mincral raw Materials Beograd *

In order to recultivate acidic (PH=2,8) deposits containig pyrite it was
Investigated the effect of lime and zeolite in combination with organic and minera|
fertilizers. The resylts of plant tests in green houses as well as on the deposits
shown that certain treatments with above mentioned materials enables successful
development of grass blends on the tailing.

The results and tests jn continuation would enahle fastes and more economic
desings of ecological protection of total pyrite deposits of Bor mine area.
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05T RERULPIVACIJE 7ZEMLIISTA
TH PIRITNCM JALOVINOM

— Siniéa Milutinovié, Center za polj. i tehnl. istrazivenjs
‘Baieier Miroslava 7aravkovié, Aipl,ing.Center za polj.i tebnm,
S=+rg%, Zajelar SneZsana S+amentovié - Jovanovié,dipl.ing. Ce-
=-2r z& polj.1i +tehn.istraZivenja Zajetar

Sve oi+riji zahtevi za zai+i+om od zagadjenosti namedu potretru
--=%i2igvenja otpainih voda. Tzgrednjom flotaciones jaloviZta za
~*1g-snje piritne jelovine nrestalo je A&lje nenosenje pirite

#=z =u se stvorili uslovi Aa se pristuvi rekul+ivaciii zagedjenos
Tez1iid+e koje u dalini "elikog Mimoka" ima preke 2000 ha., Tme-
Fofi u viAu Ae jJe zemljiS+e na kojem je nenetd riritna jelovina,
s1avijalnoer ssstava visckog Yoniteta +im vige je opravieno da se
avatvo zemljiZ+te rekul+ivise,

Zez1iid*e o¥+ebeno piritnor jalovincn je izuzetno viscke Trigelo-
-=i 3 kwajnie nepovoljnih hemijskih, pikrorioloXkih i fizifkih
s=-*ina ~a je na +akom zewljiZtu nemorzuée orgenizovati Tilo kakvu
*ilipu proizvodnju. Rezulteti agrohemiiske analize ostefenog ze-
»1ji%ta rokazuju Aa je pH 3,52, humus 1,45%, B205 1,56 , K20 7:4 ,
205,39, Mn 7,75 , Ou 65 Fe 52450 , Mg 1235 , P+ 36, Cd 0 /ppn/.

S+epen o3teenja ovih zemljidta Adirektno je proeprcionalan derlii-
ni nanete piritne jalovine,

P-i talofenju jalovine do 4o cm Autrine woguéa je njegova revita-
lizacija mesenjem zemljista i naplevljene jalovine putem dubokog
oranja. To su pokszali i Aohijeni rezultati u vegetacionim sudo-
vima pAe je samo mefanje 1/4 zemlje i 3/4 jelovine uz minerelno

Ajuhrrenje nstavareno micanjem i vegetirenje useva jedma.

Sledeéa ispitivenja su izvrena u vegetsecioninm ogledima a kao te-
s+ kultura je sluzila sudenska trava, ¥ao kontrola posluZzilo Jje
zemljiSte sa piritnom jela~inom gdle Je upotredljeno mineralno Aju—
*rivo 12¢ kg/ha N, loc kg/ha P205 a o/vz/ha ¥20, Kao ogledna vé-
rijante koriZéeno je isto zenljiZte gie je prethodno upotrehljeno
12000 kz/han Cal03 i 20000 xo/ha stajnjeka, U vreme intezivnog po-
racta posle mesec dana od nicenja pokosene su *iljke i izmeren
orinos. U veviian*i zAg je upotretrljen CaC03 i stajnjak ostvaren
je +ri puta veti prinos u odnosu na rrinos u varijenti gde nije
zvriens neutralizacija.

Pored vege+acionih orleds u sudovima u 1988, 1989 i 199¢, zodini
rostavljen je makro ogled na zapiritenom zemljiStu se +ri kulture
i +o: kukuruz, suncokre+ i pasulj. Prethodno je n& parceli koja
je c8*teCena piritnon jalovinom izvrSenes neutralizacija iselosti
zemljiZ+e uncfenjem CaC03 u koliZini od loooo xg/ha, Velidine pa-
rceleno kul#ugi }znosila je 5 ari za cvaku kul+turu, Ogled je po-
s+avljen ra oSteéenom zemljiStu u KO Trnavac, Keao kontrola poslu-
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EFCLOTKI ZNACAJ [UNSKE REKULTIVACIJE 1
L.CGUECHOUST HULRIFUNKCIONALLOG KORISCENJA
LOVUSIVOIENTH EKOSISTENMA I PREDELA NA
PRIMERU K(.UBARSKO-TAMNAVSKOG LIGNITSKOG
BASENA

Rezime

My Dra?ié Dragana, dipl.ing.pejzaZne arhitekture
Harkovié Dragan, dipl.ing.Sumarstva

INSTITUT ZA SUMARSTVO - BEOGRAD

Poznato je da je celokupan razvoj industrijske civiliza-
cije zasnovan na intenzivnoj eksplostaciji mineralnih sirovi-
na, pri ¢emu energetski resursi dolaze u prvi plan.

Postojeéi energetski potencijeli SR Jugoslavije diktira-
ju neophodnost eksploatacije rezervi uglja i njihovo koriiie~
nje, grvenstveno za dobijanje elektricne ener51je.

avremena eksploatacija lignita u svetu 1 kod nas zasni-
va se na otvaranju povriinskih kopova ogromnih razmera sto
za sobom povladi viSestruku degradaciju sredine, drsstféno
nenjaguéi pejzaZz i postojele ekosisteme.

cilju otklanjanja navedenih negativnih posledica, na
sodrudju Kolubarsko-Tamnavskog lignitskog basena, paralelno
ss eksploatacijom uglja i formiranjem jaloviita, obavlja se
tehnidka i bioloska rekultivacija, pri Eemu po3uml javanje ima
izuzetan znadaj za zaStitu Zivotne sredine stvaranjem novih,
stabilnih ekosistema dugorolnog karasktera.

Rezultat petnaestogodifnjeg angaZovanja Instituts za
Zumarstvo na istrazivanjima i praktiénom radu u oblasti rekul-
tivacije spoljnih odlagalista je stvaranje preko 1,000 hektara
Zumskih kultura razliéitih vrsta Setinarskog i listopadnog
irveéa. Kulture crnog bora /Pinus nigra Arn./, belog bora
/Pinus silvestris L./, borovca /Pinus strobus L./, arisa
/Larix europaea L./, duglazije /Pseudotsuga menziesii Mirb.
Zranco./, johe /Alnus glutinosa L./, javora /Acer 8pe/, lipc
/Tilia sp./, jasena /Fraxinus sp./, hrastova /Quercus sp./,
breze /Betula verrucosa Ehrh./ 1 drugih vrsta su podizane n
rezlifitim pretaloZenim supstratima, od relativno sterilnin
pontskih peskova do tedkih glinovitih zemljiZta.

Analiza razliditih psrametesra, indikatora razvoja sasto-
jina, ukazuje na Jjasne razlike izmedju vrsta drveta u zavis-
nosti od mikrostaniinih uslova, $to treba imati u vidu kod
izbora vrsta za konkretne situacije.

Stalnim praéenjem njihovog razvoja, kenstatovane su i
brojne pozitivne promene u ckosistemima: obnavljanje pedoge-
netskih procesa i ukljudivanje ovih supstrata u biolosko
xrufenje, spontana sukcesijs vegetacije razlilitog prayca u
zavisnosti od vrste kultura, obnavljanje pitomih pejzaZa
zarakteristidénih za ove krajeve dopunjenih novim ambiien-
talnim vrednostima /bogatijom f£lorom, novim jezerima
vodotokovima/ koji oplemenjuju predeo. ’
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Od posebnog znacaja su rezultati przcenja razvojs i ot
nosti 45 vrsta dekorativne dendroflore u uslovima poveéane
gadjenosti vazduha i zemljiSta, koji pruZaju moguéngst izna
Zzenja optimalnih standarda ozelenjavanja i zasStite Zivotne
sredine pod uticajem industrijskih objekata, Sto pored ostal
podrazumeva pravilan izbor i kompozicije biljnih vrsta,

Svi navedeni momenti ukazuju na multifunkecionalne vredn:
sti podignutih zasada i Siroke moguénosti koriSéenja novostw:
renih predela i resursa,

ECCLOGICAL SIGNIFICANCE OF FOREST RECULTIVATION
AND POSSIEILITIES OF MULTIFUNCTIONAL USAGE OF
NEWLY CREATED ECOSYSTEMS AND LANDSCAPES ON AN
EXAMPIE OF KOLBARA-TAMNAVA LIGNITE BASIN

Abstract

To eliminate negative effects of open cast mining tehnol
in Kolubara-Tamnava lignite basin, Institute for forestry from
Belgrade has more than fifteen years investigated aplication of
optimal methods of different soil materials reclamation in ord
to create multifunctional and stable forest ecosystems. They
have proved to be very important in environmental improvement
and protection,

More than 1.000 hectars of dumping sides have been
successfuly afforested by using own or foreign research results,
Today they represent s high quality young antropogenous

decidous or coniferous forests,

The natural park created in the Kolubara-Tamnava area
comprises a great number of lakes, long walking ways surrounded
by forests, meadows and fields with a broad variety of plants
and animals which revive the former "dead" mining aresas,

28



Nv2S5A EKOLOSKA ISTINA I-14
BORSKO JEZERO 1994.

EKCLOGIJA I EKONCKIJA LOCIRAMJA FLOTACIJSXOG
JALOVI.TA UZ PRIVELJSKI KOP(U DULINU KRIVELJ=
5K REKE) I TRAMSICUTA TRAKAMA XRIVELJSKE KO-
FOVSiL JALOVINE U 1L.00TOR“BORSKOG KOrA

1 DUSA Aedil SUAME riIVELJISKOG FLOTACIJSKCG JALOVISTA

Flotacijska jaloviita su zamr¥eni geotehni’ki problemi,
2 imaju i hidrogradevinske,rudarske,:*S i ekolos¥ke aspekte,
Verina vieinsitih jaloviwzta u SRJ izazvala su izlivanjem
svojih sadr¥aja velike ekoloske i ekonomske katastrofe.¥a
pr. Majéanpe ko,Srebrnicko,Ajvalijsko,a izlivalo se i Bor-
sko flotacijsko jaloviite...l na sadasnjem Kriveljskom
flotacijskom jalovi«tu desila se provala unutrainjeg nasi-
pasa uzvodni nasip mu je na oko 2 km od Kriveljskog kKOp&ese
Sem toga,velika du¥ina tunela-kolektora za odvodenje Kri-
veljske reke nije locirana kroz stenski masiv,sde bi bio
skoro 2 puta jevtiniji i siguran od dejstva kisele sredine
iz flotacijskog jaloviéta,a tunel-kolektor je lociran i iz-
rra'en od kiselo-neotpornog betona pod(buduéim) flotacijs-—
kim jaloviftem,”iju kiselu sredinw sad propusta,zbog aga
~u se sada ugrraduje kiselo-otporna obloga iznutra i smanju-
je ‘ista povrsina profila 1,86 puta u odnosu na potrebnu.

iTedstoji produfenje ovog flotacijskog jalovieta uz do-

linu rriveljske reke do Kriveljskog kopa,a da se kriveljska
korovslca jalovina transportuje trekema u prazan prostor
Torskog; ltopa.Ubelefena je trasa transportne trake..s

2 EYOLUGIJA T EXOWUNIJA %GVE LCKACIJE ¥FLOTACILJISKOG
JALOVI. TA UZ KRIVLLJCKI KCP I TRAMSLULTA TRAKAMA<seo

l.azmotrimo samo ve¥nije aspekte ove problematike.

1.Flotacijsko jaloviite je jako kisela sredinajugrozi-
ée zemljiste i podzemne vodotokove u dolini Kriveljske re-
ke i Selu,jer nadvivavaée ivicuw Kopa za 90m i imade veliki
hidraulicki pradijent koji ée dejstvovati kroz pukotine od
miniranja stvorene oko Kopa.Time e ugroziti opstanak 1jw-
di,stoke,a i njihove biljne hranee.

2.'roz pukotine od miniranja kvasiée se kosine Kopa,¥to
ce izagvati klizi#ta i usloviti bla¥i pad kosina Kopa za
oko 10° i veée tro¥kove dodatne raskrivke(za bar 50,000000
t ove),*to ‘e,sa do sada zaostalih 20,000000t raskriwke,=
biti ogroman ekonomski teret za Kriveljski kop.

3.4roz pukotine od miniranja w kosini Kopa silaziée vo-
da iz flotacijskog Jaloviita ka dnu Kopa,iije ¢e pumpanje
uz troskove pod 2. jo# viie opteretiti ekonomiju Kop8eee

4,loplavne vode stvarate uspor i jezero ispred novog
flotacijskog jalovid#ta ¢iji tunel-kolektor ima 1,86 z-ta
nanju povrsinu profila i propusmw sposobnost. Uspor ce
kvarenjem potkopati no¥icu kii¥om ovlafenog nasipa floteeij-
skog jalovista koji éessrusiti grema Kopu,kuda ée poteéi i
flotacijska jalovina zatrpavajuéi ljude i mehanizaciju w
dubinskom delu Kopa,a i veéi deo Sela. roslediée &e biti
ekoloika i ekonomska katastrofa,pa i likvidacija Kopa. Za
ovaj i druge uzroke rusenja nasipa flotacijskog jalovi#ta
verovatnoée su velike,narofito u vreme ki%a i poplava@ese
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S.Elotacijsko Jaloviite je oq sitnog(mlevenog)materi—
Jala sa oko 55 kvarea i drugih minerals 310,.a uzto znag-
tno nadvisayg Kop i veéi deo Sela.Vetar male brzine(5-10
kn/h) mofe da uzvitla i ponese flotacijsku Jalovinu na ye-
ée dalJine.Selo(V.KrivglJ)biée 2apraveno i vedina stanov-

nasel ja"Petar Kotié" og Pratine sa Borskog flotacidsﬁog Ja=
loviita ialo Je medu njima uzdignyt reljef i O¥0 naselje na

6.4k0 se pored Kriveljskog kopa loeira flotaeijsko Ja=
lovi#te (umesto kopovskog Jaloviita),a Ikrivel jska kopoyska
Jaloving transportuje (2 puta skuplje) u Prazan prostor Iop-
skog kopa, - nece noéi da se Zeé~puni prazan prostor Krivel
skog kopa Po isteky njegovog veka, Uzto,kopovska Jaloviita
oko Borskog kopa bide Tuglo grada,iako bi S€ sa njihovon
kopovskon Jalovinom Zepunjavao prazan rrostor Borskog kopa
3=4 puta Jeftini je nego sa krivel jskon korovskom Jalovinom
© se to mora), :o novom zakonu o Tudarstvy - mora se!
Fredlo¥io ganm kako da se oko 2,5 puta Poveéa kapacitet
bos-tojeéeg flotacijskog Jalovidta prevodenjem w metod od-
laganJa"unatrag".Eine otpada potreba za novin flotaecijskim

ova transportude W prazan prostor Borskor kona, I ovo kop-
ovsko Jaloviéte(u dolini Kriveljske rele tilo bi 4 pyta vi-
fe od postojeceg rlotacijskog Ja-lovivta,t,j, holje bi se
iskoristio brostor i spre~ile ekolovke i eioncnske *tete:
Selu,Krivelekom kopu(preti my i zatvaranje) i rady Yoru,
Verovatnode za ekoloeke i ekonomske katastrofe od r1o-
tacijskog Jalovista sy velike,a snorna lokacija Ilotacijskog
Jalovista uslovljava ih i ini izvesnijim,Zato Je roslednji
*as da se odustane od nje i od transporta ¥rivel jske kenove
ske jalovine w prazan prostor Borskog kona,a rrireni(ekolo#§-
ekononmski mnogo bolJe)ponudeno Tesenje,

LCOLOGY AMD LCusOMY ON THE LOCATION ¢ ;- IViLd’S ¥LOT -
TIONM TAILINGS DISIOBAL BY W.IVELIS Gl SID(Iv 9HL VAL
LEY OF K IVELJ'S RIVER) A Ow Thpsg. VASTON OF B TVEL-
J°S OrEN pID "ASTE IeT0 BERTY S4CL OF POL°L Q.o .qp

Jovan Mijajlovié,xs,ﬁin.ﬂng.,Chier Mie for Chen Lits
Copper Minesg Bor,Development and Investment tector

The author discusses disadvantares on the loecation of
Krivelj“s flotation tallings disposal by irivelj’e onen pit
and on transportation of Xrivelj’s ornen nit vaste inko the
enty space of Eor’s oren pit fronm the ecolosrical ane €cono=-
mical point of view. iie also rives the "rorosal hoyv to sol-
Ye the problems or ecology and econony of thisg rroject hy
transition from upstream to dovmstrcam method of construct-
ing tailings danm in order to inerease safety ana capacity
of the current tailinss disposal about ~,5 tinesyvhen the-
re is no need for the new tailincs Cisrossl ong its wrong
location by Krivelj’s open pit.
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ZATVORENI CIKLUS DRENAZNO-POVRATNE VODE I ZASTITA OKOLINE
NA POSTROJENJU JALOVISTA FLOTACIJE "WELIKI KRIVELJ-ROR'

Tomislav Stefanovié,dipl.ing.rud.

Institut za bakar Bor

1ZV0OD

Izgradnjom novog jaloviSta za kapacitet flotacije "Veliki
Krivel j-Bor" od 9,6 x 10°® t/god., suve rude, postrojenje je
pri ispunjenim projektnim zahtevima potpunc obezbedjeno sa
moguénodéu da deponi je jaloivnu pri veku eksplecatacije rud-
nika od najmanje 20 godina. S druge strane u flotaciji je
primenjen zatvoreni ciklus drenaZno-povratne vode p¢ tehno-
1o38koj Semi, slika 1. Uzimajuéi u obzir slivno podrucje no-
vog flotacijskog jalovista od 8,85 km2 i visoko iskoriSée-
nje drenaino-povratne vode, flotacija '"Veliki Krivelj" pri
pravilnom nadviSenju pesScane brane "3A", operativnom radu
drena¥nog sistema sa pumpnom stanicom nece imati tehnoloSkih
poteSkoéa u snabdevanju sa povratnom vodom. Zatvoreni ciklus
povratne vode sprecfava zagadjenje vodotoka sliva Krivel jske

reke sa okolinom.
TEHNOLOSKI OPIS TRANSPORTA POVRATNE VODE

Flotaci jska jalovina transportuje se gravitaciono-betonskim

kanalom od postrojenja flotacije do peScane brane '"3A" novog
flotacijskog jalovisSta, Od prekidne komore iznad peScane bra-
ne "3A" jalovina, sa 22% Cvrste materije sa protokom od

1107 1/s, preko kaskada i pulpovora uvodi se u hidrociklone

koji su postavl jeni duZ krune peSfena brane "3A".

Pesak iz hidrociklona usmerava se na krunu pesdane brane za
njeno nadviSenje, a preliv gravitacionim tokom na plazZu ja-
lovista. Izbistrena voda iz stvOrenog jezera preko pumnih

stanica vraca se u postrojenje flotacije. Provirno-drenaZne
vode sakupljaju se preko drenaznog sistema i glavnih drena-
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Poma

Znih kolektora u rezervoar pumpne stanice drenaZne vode a

potom usmerava u jezero jalovista,

ZAKLJUCAK

Izgradnjom novog flotacijskog jalovidta, flotacija "Veliki
Krivelj" pri pravilnoj eksploataciji biti petpuno obezbedje-
na sa dovoljnom operativnom koliZinom povratno-tehnolo&ke
vode za kapacitet od 9,6 x 106 t/god. suve rude.

Zatvorenim kruZnim procesom drenaZno-povratne vode obezbe-
djena je i zaStita vodotoka sliva Kriveljske reke sa okoli-

nom.

LITERATURA

Andrew L.Mular "Mineral processing plant design' New York-1988.

THE CLOSED CIRCUIT OF REGLAIM WATER AND PROTECTION THE
ENVIRONMENT AT FLOTATION PLANT "VELIKI KRIVELJ-BOR"

Tomislav Stevanovié,dipl.ing.
SUMMARY
Tailings are canal by gravity from the flotation plant to
the "3A" tailings dam to the end of the Veliki Krivelj Va-
lley. This dam willbe progresively raised over the life of
the mine using the sand portion of the cycloned. Tailings
the sands are depOSited on the downstream side of the "“3A"
dam. Decanted water is returned to the concentrator for re-
use through the pipe line by means of barge-mouted pumps.
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SIGURNOSNI PRELIVNI KOLEKTOR NA FLOTACIJSKOM
JALOVISTU "VELIKI KRIVEL.J"

islav Stefanovié, dipl.ing.rud.

titut za bakar - Bor

D

flotacijsko jaloviite "Veliki Krivel j-Bor" nizvoedno ispu-
1je otpadnih voda i jalovine Jje zakonski zabranjeno to
analizirane ekstremno kriticne suvi$ne vode kao i jalovi-
moraju biti deponovane iza nasipno peS¢ane brane. Ako pro-
uni pokaZu da jezero jalovii3ta raste brZe nego kruna pes-
ili da nivo jezera moZe da nadvisi krunu peidane brane
z akumulacioni proleéni kidni period u takvim uslovima na
loviStu se gradi sigurnosni prelivni kolektor, Za zavr3ni
nazni sistem i za aproksimativnih (2,5-3,0) m koraka bra-
sagradjen je sigurnosni prelivni kolektor velicine 800/
1200 mm (sl. 1.) sa dovol jnim kapacitetom kao sigurnosni ven-
=il za prazZnjenje eventualnog poplavnog talasa stvorenog od
padavina, kide i topljenje snega.

PRELIVNI KOLEKTOR

Peifane brane od flotacijske jalovine nazivaju se visoko-ri-
zilne brane (High Hazard Risks Dams) po3to se kod njih Zesée
deSavaju havarije nego kod ostalih vrsta brana. Analizom ha-
vari ja nasipno peScanih brana, Hagen je prikazaoc da su naj-
ZeSce greSke na flotacijskim jaloviStima, izraZeno kroz pro-
cente, prelevangje preko krune brane sa 34%, greSke u funda-
=mentu brane sa 30%, drenaZa, provirne vode sa 28% i pod os—
talo 8%. Iz prethodno izloZenog se vidi da festo rulSenje na-
sipno pedfanih brana je ba$ zbog prelevanje vode jezera jalo-
viSta preko krune nasipno peScanih brana tc iz tih razloga
na jalovistu "Velikl Krivelj" sagradjen je sigurnosni preli-
vni kolektor (Emergency Spillway).
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ZAKLJUCGAK

Uzimajuéi u obzip iz prethodno izloZenog mi imamo dva osno-
vna naJkritiEnija elementa, porast nivoa vode y Jezeru ja-
lovista 4 stepern nadvisSenja krune nasipno-pe3&ane brane "3A",
Floteri—operativci na jalovisty moraju biti Sposobni da is-
Pune adekvatno Odriavanje Sigurnosnog koraka brane od mini-
mum (2,5-3,0) m, iznad porasta nivea vode gy Jezeru jalovi-
Sta.

LITERATURA

Andrew L. Mular "Mineral processing plant desigh" Societcy
of mining Engineers, New York 1988.

THE EMERGENCY SPILLWAY AS THE SAFETY VALVE OF
THE "VELIKI KRIVELJ" TAILTNGS DAM

Tomislav Stefanovié, dipl.ing.mineral processing
Institute for COpier Bor

ABETRACT

For project "veliki Krivel i-gopn tailings disposal areg
where downstream discharge o iffluent is Prohibited, ana-
lysis is eéxtremely c¢ritical as alj €xcess water as well as
tailings must be stored benind the sandfill dam, It the
computations indicate tha: the tailings oond is rising fa-
ster than the embankment sandfill dam during storage of the
Spring runoff water eonstruction of em=rgency spillway iz
reqguired. Construct of ultinate drainage system and with
approvimately (2,5-8,0) m of free bhoary is built emergengy
Spillway of 800/1200 mm diametep (Fig. 1) with sufficient
capacity to discharge any runciy 'Sulting fron rainfall or snowmelt. :
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NEKI ASPEKTI PROJEKTOVANJA KOLEKTORA ISPOD
ILI KROZ FLOTACIJSKA JALOVISTA

Tomislav Stefanovié, dipl.ing.rud.

Institut za bakar - Bor

IZVOoD

Glavni dec ovog referata razmatra projektovanje armirano be-
tonskog tunela (Tunnel-conduit) sa tehnolofkog aspekta upo-
trebl jenog za devijaciju reke i kao sigurnosni prelivni ko-
lzktor (Spillway), koji se nalazi ispod-kroz JjaloviSte, na-
sipnc zemljanih i peSCanih brana. Rov u kome ¢ée biti posta-
vijen tunel treba iskopati od &vrste stene sa dobrim kontak-
tom baze rova sa zidom tunela. Stensko-betonska baza Jje upo-
trebl jena da spreci perkolaciju duZ donje strane tunela kao
i da obezbedi bo¢nu i poduZnu structuralnu Osnovu.Formule
za momente, smicanja i udare bazirana su na bulb-liks ras-
podeli pritiska zemlje i peska jalovine.

NASTIPNO OPTERECENJE NA TUNEL

AkO je tunel postavl jen u iskopanom rovu u kompaktnoj pri-
roednoj sredini-stenskoj masi praktifki ¢e mnogo stabilni je
primiti punu teZinu nasutog materijala-nasipno pe3fane bra-
ne. S druge strane ako je tunel postavl jen tako da Jje ceo
i1i delimi¢éno iznad prirodne povrZine zeml ji&ta, nasipno
opeterecdenje koje se stvara na zid tunela u nekim sluctaje-
vima moZe biti znatno vede i viSe nego teZina deponovanog

peska direktno iznad njega.

Obloga (barrel) tunela je projektovana i na bazi datih fak-
tora sigurnosti, uzimajuci u obzir da je jedinitno horizon-
talno boéno (lateral) opterecenje na tunel u funkei ji Jjedi-
niénog vertikalnog opterecenja (of the unit vertical load)
za uslov kada tunnel-conduit postavljen kopletno-potpuno u
rov od stenske mase (trench of bed rock), pri &emu takodje
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treba uzeti ' obzir momente, smicanje 1 udare ko ji se ja-
vljaju na tun:l pri nadvienju pe&8anih brana i u uslovima
kada je fundam nt tunela stabilna stenska masa.

ZAKLJUCAK

1. Obezbediti uslove da se minimizira proviranje vode duz
kontakta tunel-nepropustljiva sintetifka obloga na unu-
traSnjoj kosini start-nasipne brane.

2. Nedozvoliti bilo koju vrstu pucanja tunela 1 curenje vo-
de iz tunela u okolni nasipni materijal ako Je isti pod
pritiskom ili pak da se spreci telenje peska, mulja i
drenaZne vode u slobodni tok od outlet works tunnel sa
spillway conduit.

3. Selektiranje i tretiranje fundamenta uz minimiziranje
diferencijalnih sleganja koja su vrle festo uzrodnici
loml jenja tunela.

4. Obezbediti strukturu sa sigurnim no3enjem optereéenja
koji ée tunnel-condut primiti pri operativnom nadviSe-

nju brana.

LITERATURA

Andrew L.Mular "Mineral processing plant design" Society
of Mining Engineers, New York 1988.

SOME ASPECTS DESIGN TUNNEL-CONDUIT-OUTLET WORKS UNDER
OR THROUGH TAILINGS PONDS AND DAMS

Tomislav Stefanovié, dipl.ing.mineral processing
Institute for copper - Bor

ABSTRACT

A major potion of this paper is concerned wits the river
deviation and design of reinforced cocrete tunnel-conduits
for use as spillway or outlet works under or through tailing
pond embankment earthfill and sandfill dams. The trenches
ih which tunnel-conduit is to be laid shall bi excavated.
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HIDROTRANSPORT CVESTOG RASTRESITOG MATERIALA POMOCU CEVOVODA
NA VELIKA RASTOJANIA  PRILOG EKOLOGIZACHT SAVREMENIH PROJEKATA

Drrgounr e dipd 12 mas, COD Bor, Drgrosiav Nikohe dipf 1a? mas, FOD Bor,
Mr Dirko Kuedovid, diplia® aud . R Beograd, Milen Milosevse, Jipl i md  R1 Beograd

Dutr st osnovan ponbact v osistoan idnosaspotie & apgovan cleacatne kop ga Cuie chologiziruim reSeajent
Vodvaconi su zuaca  dostodue pruete propisi i Jodovaik ekoluskieh viast za ukupao smanax pegalivoih
choloskud uticane aa okokan

VOn

Pocedl razvosa tehoologlie tidrotransporta vezuju se za sredinu profloga veka, ali nicna primena se i kao
tehnologike hidrotransporta na vehke daliine rek posle pedesetih godina ovoga veka. U RTB-u, uglavoom kao
pomtra¥nii hidrotransport meduproizvoda florirauja i koncentrata ruda bakra, ova rebnologija je nvedena i
nastajala e kao sastavoi deo rzvoja iehnologie pripretoe minerauih siroviua na ovom prostora, podev od prvog
pilot postrojenja 1929 godine pa do danas. -

) nekim elementima hidrotransponta ua vede daliine u R'TB 0 se moe govoriti tek sa realizacijom transporta
jalovine za zapnnjvan e podzemnil rudarskil prostorija June  Bor, 1963 godine, 4 sliéno se mogu datirati i
iskustya u drugin rudoicitng w uadui zemlj, kg prate postrojenja priprerne mincraluih sirovina.

Prvi kompleksni projckat idrotransporta na velike daljine na firem prostory kome pripada i nafa zemlja je
transport rude bakeo pomodn cevovida od Rudpika "Cerovo” do Flotacije "Bor” na rastojanje od 13,5 km. Tako
se bez prekida, nagraoj 330 dana godiZuje, transponuje 7za Bor 250520 th rude, prethodno samlevene |
klasirane ua krupnocu 03:70% 0,074+ win. sa gomjom gragicuow krupnocom G417 mm, sa zapreminskim
protokom bidromesavine (Evrste taze mde | teéne faze-vode) SU5:742 m>/h, uz masenu koncentraciju rude u
hidrorneavint (pulpt 33:42%

(Ovaj sistem & u radu vife od pola godine - puSten je u rad 28 101993 godine - pa se tek moZe govonu o
podetnim iskustvima po bilo kom pitanin, uklinénjuéi i uspostav!jeni nivo ekologizactje ovog projekta i njegovu
interakei ju sa prirodnito okufen jem kioz koje prolazi i kaje vgroZava

PRETPOSTAVKE ZA EROLOGIZACHU

11 svetn se ovakyi projekti izvode potpuno ekologizirani. To 2n28i da se ne dozvaliavaiu ni najmanje 1misije iz
ovakvog sistema fak i kada su izveden! u pustiujskim ili polupustinjskim podriéiina (npr. Rudnik CHINO, New
Mexico). '

Postoje tn glavae aripe problema kol se moraju refavati kod projektovanja ovakvib vista hidrotransporta. Tosu
tehnola¥ki problemi i sa njima 1 vezi izbor reolo¥kih infen jersko-tehnicki parametara projekta, rehnicki problemi
vezani za izbor opreme i vremensku izdrljivost opreme | primenjenil cevovoda i ckolofki problemi zbog
ckolodke ugroZenosti | narusavau ja priradnog anbijeata kroz koji prolazi trasa hidrotransporta

Tehnicka redenia su u tesnol vezi sa stepenom ckologizacije prowkta za ceo predviden radni vek rudnika. Iz tib
razloga se bira materiial cevovoda koji Ce 7adovoljiti takav uslov. U konkretnom siudajn, zbog sankcija i
Slakade, vdustalo se od divenog poliurctana kao dugoveinog antiabrazivnog materijala sa kojim je trebalo
obioziti celicne vevi kvaliteta APl 5L Grade B. Umesto toga prinen gne su domade neobloZene Celifae cevi za
koje i, a osnovu testa sa 1800 00 1 materijala (jalovines ¢ Flotaciji “Veliki Knveli", dobijen prognoziran vek
cevoveda od 608 zodina. Ake se 1o nstvari, 1 vek Fivota Rudnika “Cerovo” hnde duzi od 7 godina, neminovno
e se pomovini celu istorijo graduje cevovada 7a pulpu sa svim posledicama kok raj zalvat ima pa okruZenie.

MNigde na trasi cov ovoda vau kruga RTH -a ne postoje refenja koia bi mogla da budu uzrok izliva pulpe n okolinu
inpr zatvaraéi i zavaracke stanice, odzraéni ventili, sisterni za prafoenje pulpe iz cevovedal. Po izostavljanju
szracoih weatila, we odsovarajude usaglafavan  parmmetarn strujanja  radnih  medijuma, cevovod
hidrotransporia | cevovod povratne vode Ruduika "Cerovo” su jedinstvena refenja u naSoj zemlji za datu
konfiguraci it trase cevovoda (usponi i padovi do 10%),
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pulpor, s tim $to cksploatacionom veky Rudnika 1aj parametar treba preispitivani kada se men ja kyaliter 1
minerolodki sastay rude, pn duZim planiranim ili neplanirauiiy Zastojima cevoy ol hidrotranspona se prazog
u Boru koridcen jem giste vode za ispiranje Operacija traje oko 2:3 b

Podto je kroz reolotka istraZivanja preliminamo odredjenc vreme wininaujy Zasto cevovoda pusug sa

Projektovana kontrola na daljisu nz bilanspo uporedivinje kolicina na yla | 17dazu iz cevovoda e jos
Jedna karika u odrfavauja propisanih uslova rada ovog sisterna,

Na ovaj nain su ostvaren; tehnicko-tehnolodki uslovi ckologicacie hidrotranspona wzmedy Cerova i Bora
Medutim, ovakay projekat je neminovno pracen i drugim vrstarma ugroFavanja okoline Uslovi kvaliternog
izvodenja maginskih radova, kada je red o zavarivanju i procedurama obaveznil ispitivanja (AP] 11.04,
ASM B.31.11, jUS CT3), mora da se prate i visokim standardima Pripretie frase (odvajan je humusa,
odlaganje iskopina, postavljan e pesCane posteljice) i pnupavanja peskom do konacuog Zatpavauja
cevovoda i vracanja humusnog sloja

Na ovom mesty ostvarera praksa napuita svetska menla, nastupa sklonost ka improvizaciji |
neodgovornom odnosy Prema okruZenju | ljudima na tom prostorn. Makar | privicicens, to je dezayvacija
visokih zahteva iz Projekta 1 dokaz dga Je glavna prepreka ojihovom ispun ienju Hjudski faktor § blaga

Prema tome, primeri koji mogu da se provere na terenu govore da je ckologizaciia, kao sistem pogleda kod
izvodenja ovakvih investicionik obickata, dostignuta, alj da su rizici kaii postoje posledica nedovoling
kontrolisane destrukcije okmfen ja zbog liudskog fakiory Koji mije jof nusvo Jio ovu filozofiju gradn e,
Svetska iskustva ROVore 1 0 ponovnom koriséenju obradivog | drugog zemiijifta kroz ko profaze ovakve
trase sa cevovodima ukopanim na dubiny vedu od 09512 m Mi imamo sve uslove da na ovom planu
pribvatimo svetske standarde i da ih dosledno sprovedemo u praksi,

3. UMESTO ZAKLJUC'K A

Zakonski Propisi u ovoj oblastj | transfensana tehnologija ko jom s vvladall RTH (FUD) Bor i RI Beograd
i fire, su dovoljno izricit da bi se odr¥ao visoki nivo gradnije | ekspolontaciic ovakvih obiekata bez
ekologkih udara na okniZenje

Drugim re¢ima, ckscesna stanja koja naZalost i dalje postoic njvy posledica nedostaraka o proxktovanim
refenjima ili u odgovarajucim propisima, ved nedosledn osti o UJLOY o jzvay AL pruneni,

MozZe se, dakle, govoriti o problemiraa odnosa prema =kologifi - o ekolofkoi kunun fto se nede izmeniti
bez beskompromisnosti | strogosti ckolodkih organa i niibovog usaglafenog dejstva sa orzanima tehniéke
verifivacije i prijema izvedenih ob jekata,

Uz malo vige takvog angafovanja i prevazila¥enje pogreduih Iferpretactia odnesy chologije i ckonomije,
nas sistemn hidrotrausporta, ne samo kao projekat ve¢ i kao izvedeni objekat, dosticide svetska refenja

U svemu ovome, status “ckolotki projekat” za ovakye sisteme ili delove sisterna, sa bonitetima ko u
takvim sluéajevima daje na¥a zajednica, pai medunarodna 7ajednica, se podrazumeva 5am po sebi.

4 LITERATURA

I DDragic, D.Nikoli¢, FOD Bor: Transport évrstih maten [ia cevitua na velike daliive, pretpostavka za
domace prosekte, Bor, oktobar 1082

2. BECHTEL Co. San Francisco: RTR Bor Copper ore sturry pipeline system - Concepryal design, SFO

USA, mar 1992

3. PB.Venton, Shuiry Svstems Pty Limyied, Sydney: The New Zealand Steel ironsand slurry
pipeline, BHRA H,vdmlmnspon 10, Innsbruck 1986.

4. D.Dragi¢, D. Nikoli¢, K Dudeiic, § Jankovi€, FOD Bor: ps hidrotransparra Rudnikg "Cerava” -
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SUMMARY

LONG DISTANCE PIPELINE 7 RANSPOR TA TN - AN ACHIEVENENT 0 LG GGIZATION -
ADVANCED PROJEC TS

For total caviromental ecologreal mnpact ellimination st g YTV 1pontant to appreciare e Cxistiug mles from
the side of ecologreal, civil caginceng and other controg aUrOnY. fnthe “Corovy im Cos e examples frop
the tield show that it fs o0 qelived satrsticon v ilevel te avors this s it
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FROGRAM ZASTITE ZIVOTNE SREDINE ZA PERIOD DO

2005. GODINE U RTB-BOR

Movica MiloZevid, Bogdan NeZi¢, RuZica Lekovski,
= odrag Mil jkovié, Djoka Stamenkovic, Tomislav Stefano-
w:4, Rajko Ac1d

In=titut za bakar Bor

U toku procesa proizvednje bakra vrsi se atak na prirodu
soXev od kopanja rude, njenog flotiranja, topljenja, ra-
finacije i drugih procesa koji prate proizvodnju bakra.

Zato je i program zastite Zivotne sredine kompleksan, a

.stovremeno se pro%ima kroz programe rudarstva, metalur -
g: je i ostale preradjivalke industri je.

Osnovna opredel jenja u razvoju koncepta zastite Z2ivotne
<-edine zasnovana su na dostignuéima visoko razvi jenih

zemal ja u oblasti tehnologije i po&tovanju strogih za-

ronskih normi.

U na%im uslovima to podrazumeva sanaciju postojeceg sta-
nja istovremeno uvedjenje novih tehnologi ja sa maksimalno
moguéim iskorisdenjima svih sadr%aja iz polaznih sirovi-
na.

1. Zastita zeml jista

Sovr&inski kopovi i odlagaliXta zauzimaju oko 1687 ha.

2o zavrZetku eksploataci je kopovi e se zapunjavati ras-
¢rivkom sa drugih kopova.Posle luZenja iLzvrEice se tehni -
*ya i bioloXka rekultivacija degradiranih povrEina.

M2 branama flotaci jskih jalovista takodje ce se izvr8iti
tehniZka i bioloXka rekultivactija, a povr&ine neaktivnih
jalovista do potpune rekultivacije bice viaZene il1i po-
topl jene vodom.

2. 2Zastita vazduha

Degradirane povriine zeml jista na povr&inskim kopovima
<u istovremeno veliki izvor zagadjenja vazduha pa se re-
kultivaci jom ovih smanjuje i sanira zagadjenje vazduha

u Z2ivotnoj sredini.

®~red rudarskih pogona veliki izvor zagadjenja vaduha
je metalur&ki kompleks. Program modernizaci je procesa
topl jenja i proizvednje sto‘ je sastavni deo ovog pro-

grama. Medjutim, za period pre modernizaci je Topionice,
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2 U cilju smanjenja Zagadjenja vazduha treba ostvariti
bol ju sinhronizaci ju rada Topionice i Fabrika )EF!%.

bol je vremensko iskori%¢enje rada Fabrika HISD‘ kao 1
obezbed jen je plasmana HZSO‘.

3. 2astita voda

Pri proizvodnji bakra Pojavl juju se rudniXke vode, a iz
metalurfkog kompl eksa hemi jski zagad fene, hemi jski neza-
gadjene { sanitarno fekalne vode.

Ciklus rudni&kih voda Se zatvara recikla¥om u flotaci ja-
ma, a vode jame { sa kopa kojima pridodata voda Elektro-
lize posie cementaci je odlaXu se na flotaci jsko Jalo-
viste.

Hemi jski zagadjene vode F-ka sto‘ preti¥cavade se u za-

Jedni&kom postrojenju. Ovo podrazumeva doveodjenje koli -
Zina ovih voda na projektovan nivo, izgradnju postroje-
nja za tretman ovih voda, u cil ju valorizaci je korisnih
komponenti i njenc posebno kori¥¢enje ili transport pre-
Ciscene vode u vodotok.

Za hemi jski nezagad jene vode predvidja se zatvoreni kru-
2ni ciklus uz predhodno doved jenje na projektovan nivo.

Takodje je potrebno rekonstruisati {14 izraditi nov ko-
lektor za hemi jski nezagadjene i sanitarno-fekalne vode

do buduéeg postrojenja za preciscavanje ovih i{ gradskih

kemunalnih voda.

4. Kontrole emisi je Stetnih materi ja

Sistem za kontrolu emisi je Stetnih materija treba da bu-
de jedinstven, centralizovan i %to Je mogude viZe auto-
matizovan. Sa ovakvim sistemom treba da se ostvari nje-
gova dvostruka uloga kontrola Zzagadjenja { kontrola vo-
dienja tehnologkog procesa.

ENVIRONMENT PROTECTION PROGRAM FOR RTB-BOR UNTIL 2005

The program should be based on recovering the current

environment state along with Simul taneous introduction
of new technologies that enable use of entry raw mate-
rials.

Soil protection means revining the bare land areas by
afforestation.

Before release of the harmful matters from air and

water useful components should be Separated from them
and the rest should be purified,
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PREGISCAVANJE OTPADNIH GASOVA FABRIKA
SUMPORNE KISELINE U BORU

Bogdan Ne3ié, Mirka Cirié

Institut za bakar - Bor

Sa razvojem industrije u svetu pocStravale su se i granice
dozvol jenih koncentracija i kolifina Stetnih materija koje
mogu da se emituju u atmosferu. Fabirke sumporne kiseline
za jednostepenom katalizom kao Sto su tri fabrike u Boru u
Stpadnom gasu imaju prema projektu 0,15-0,20% 502 (1500~
2000 ppm) 3to je 5-6 puta viSe od dozvol jene grani&ne vred-
nosti 310 ppm (800 mg 502/m3).

2anas ima preko 200 tehnoloSkih postupaka za odsumporavanje
2tpadnih gasova koji su se razvili najviSe zbog otpadnih ga-
sova termoelektrana.

Za desulfurizaciju otpadnih gasova fabrika H,SO4 u Beru pred-
ioZena Je izgradnja jednog postrojenja za sve tri fabrike.

0d tehnolo3kih postupaka za desulfurizaciju otpadnih gasova je
izabran Wellman-Lord postupak koncentrisanja S0, u ¢ilju no-
2 proizvodnje H,50,, koji kao apsorbent koristi Na,SO, ko-
ii se u procesu regeneriSe, a gubici su mu 3-5% i iz tih
~azloga postoji i dodatni nuzproizvod Na2504. TehnoloZka Se-.
=3 procesa data je na si. 1.

Froces se sastoji u apsorpeiji SO2 po reakeiji:

502 * Na2503 + H20 e Z’NaHSO3

i desorpeciji NaHSO3 po reakei ji:

+ S0, + H,0

2MaHs0,, — Na, 350 > 2

3 273

Stepen efikasnosti desulfurizacije je iznad 95% tako da je
szdrizaj SO2 u otpadnom gasu 80-100 ppm, 3to je ispod grani-
*ne vrednosti.
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Sl. 1. TehnoloZka Sema
Wellman-Lord pro-
cesa

1-Sabrina komora;
2-Apsorber; 3-Pre-
giséen gas; 4-Fil-
ter; 5-Rezervoar za
produkt apsorbera;
6-Kristalizator;
7-Centrifuga; 8-Re-
zervoar; 9-Kompresor
za S0,; 10-Ispari- -
vac; gl-Centringa
za N i 12-Rezer-
gasbkuan]e'
13—quxku rezervoar
apsorbera; 14-Izme-
njiva¢ toplote.
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WASTE GASES PURIFICATION FROM THE H2SO4 PLANT IN BOR

Bogdan Ne3ié&, Mirka Girié
Copper Institute - Bor

ABSTRACT

The Wellman-Lord procedure has been chosen among the others
fer the waste gases purification from the Sulphuric Acid
Plant, in bor. Na SO3 solution is used as an absorber for the
purpose of SO concentration in the H. SOQ production process,
The desulphurizatlon degree is over 95%. Na SO4 is recovered
as a by product. The absorber is regenerezted and the unavo-
idable lossess range from 3-5%.
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OTPADNI GASOVI TZ TOPIONICE BAKRA U BORU
I NJTHOVO KORISCENJE

H.Rakovié, M.Cirié, J.Marinkovié, P.Jankovié, M.Zivkovié
INSTITUT ZA BAKAR - BOR

Pri pirometalurSkoj preradi baskarnog koncentrata skoro celokupna
<oliina sumpora iz koncentrata prelazi u gasnu fazu i u obliku sumpor-
Zloksida se, kao otpadni gas, izvodi iz topionice. Problem aerozagad je-
nja sumpornim gasovima iz borske topionice star Jje koliko i sama proiz-
vxdnja bakra, DosadaSnjs reSenjs smanjenja zagadjivanje okoline SOp ga-
som idu u praveu prerade gasova i proizvodnji sumporne kiseline.

Za preradu sumpora iz topionidkih gasova koriste se tri fabrike
zz2 proizvodnju sumporme kiseline, koje su standardnog tipa sa jednostru-
<om kenverzijom S0p i jednostrukom apsorpeijom S03. Prvenstvero u pre-
radi gasa u fabrikama Hp80, imaju reaktorski gasovi, kao najkvalitetniji.
U fabrikama sumporme kiseline preradjuje se i deo konvertorskih gasova,
“0Jj1 u sme8i sa reaktorskim gasovima daju koncentraci ju 50p od 4-6 vol.%.
Visak gasova, koje fabrike HpS0, ne mogu da prerade, kao i gasovi obe
olamene pedi ispuStaju se u atmosferu.

Ukupna raspodela sumpora u topionici i fabrikame sumporne kiseli-
7= za nivo prerade od 600.000 t/god. koncentrata sa 34% S prikazana je
=2 sl. 1, a raspodela topionidkog gasa na sl. 2. Iz navedenih podataka
s= uofava da se od ukupnog sumpora, koji udje u topionicu, samo oko 53%
crevede u sumpormu kiselinu & oko 43% se ispuSte u atmosferu.

Konicentrati bakra pored korisnih metala (Cu, Au, Ag, Pt, Se) naj-
e5ce sadrZe i zagadjujuée elemente, kao Sto su As, Pb, Zn, Hg, F, Fe,
» Bl 1 drugi. Vedinz zagadjujuéih elemenata se odlikuje osobinom da
na temperaturama odvijanja pirometalur$kih procesa isparavaju i prelaze
2 gesnu fazu. Istovremeno gotovo svi pobrojani elementi spadaju u red
7rlo toksifnih materija. Deo ovih Stetnih materija sa gasovima odlazi
i fabrike Hy30,, a deo se sz viSkom gasova ispu$ta u atmosferu kroz dim-
njake.

KoliGina i kvalitet otpadnih gasova koji se ispuStaju u atmosfe-
ru data je u tabeli 1.

Tabela 1. Kolicina i kvalitet gasa koji se ispulta
u atmosferu .

Kol.vl.gasa SO As Pb Zn Hg
3 k 3 3 3 3
Nn” /h vol % g/Nn g/Nn a/Nm ag/Ne
. Dimnjari f-ka
#7250, 260.000 0,25 - - - -
Z. 150 n-ski dimnjak
(konvertor.gasovi) 120.000 2,0 0,014 0,139 - -
3. 110 m-ski dimnjak
(gasovi plaemnih ) 4
peéi) 140.000 1,16 0,350 0,044 0,10 2,7.10
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U cilju smanjenja emisije sumpordioksida 1 drugih Stetnih meteri-
ja iz borske topicnice predvidjena je modermizaci ja topionice 1 prerads
svih gasova.
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ABSTRACT
Exhaust gases from Copper Smelting Plant in Bor
and theirs usage
In this paper is given review of sulphur balance in Copper
smelting Plant and quality of gases using for sulphuric acid production.
Efficiency of suphur using and emission of S0, ges is specialy
emphasized. =
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ODSUMPORAVANIE METAI JURUSKIH DIMNIH GASOVA
PRIMENOM KRECA KAO APSORBENTA
1J TOPIONICI BAKRA U BORU

Amtor: Mileuko Kistic, diplang.mas.
FABRIKA OPREME I DELOVA RTH BOR

1. Jvon

Koncentraciye Stetuil matenja o Zivolnoj sredini 1 radnoj okolin svakim danom
cnomine rastin i stvaran nsiove dJa dovedu do biolodke katastrofe. Opstina Ber je
danas vise 2epo ikad suofena sa problemom aerozagadivanja, Korncentracija $tetnih
niaten ja, narocito sumpor-dioksida svakim danom intezivno raste, 1 1o vise desefina
pa cak i stotina puta vide od MDK. Suoteni smo sa velikim stradanjem Suma,
poljoprivrednih useva, zakiseljenosti vode, zemljiSta a sve se to odraZava | n2
zdravije ljudi.

2. STANJE TEHNIKHE

{J razvijenim zemljama (Japau. SAD, SRN i drugi) problem odsumporavanja dimnih
pasova u laboratonjskim uslovima 1 uslovima poluindustrijskog ispitivanja vedim
delom se resio. Razvijen je odreden broj tehnologija, od kojih se kao najpouzdanip
pokazao kieéni postupak (€ini %% od svih tehnologija [1]) medutim, treba imati u
vidu da suaspitivanja vesena samio na temmoelektranama i toplanama koje sagorevaju
mnogo kvalitetmji ugalj od vecine nagih termoelektrana. dok u pogonima obojene i
e metalurgije 1 hemjske industrije ispitivanja su u toku i iz tih razloga njihova
iskusiva imaju ogramceny prineny u nasini uslovima, sem znacajne sigumosti u
opravdanost nascg rada.

3. TEHNOLOGIJA ODSUMPORAVANIA DIMNIH GASOVA

Dimr gas iz koga su izdvojenc fvrste Gestice pomocu clekirostatickog otpradivaca
velikog stepena efikasnog izdvajanja uz pomod ventilatora se dovodi do apsorbera u
kojem se visi izdvajane sumpor-dioksida. Gas ulazi u donjem delu apsorbera pri
Fomu delazi u komak? sa rasprienim kapljicama kreéne hidromesSavine. 3roj nivoa
mlaznica za rasprdivanje kre¢ne hidrome$avine zavisi od stepena apsorbcije ),
precidcavanja. Prediééen gas prolazi kroz eliminatore kap na kojima se odvaja vlaga,
Neophodno je dogrevanje gasa kako bi se sprecilo javljanje kondenzata u dimnjaku,
medutin imajudi u vidu izuzetno velike troskove, u svetu se sve vise primenjuje
dimaniak sa ngradenim kiselootoprmim materijalima. HidromeSavina 1z postroenia
za pripremi krefnog mieka na putn do mlaznice prolazi kroz hidrociklon gde dolazi
do wdvajunja Evisie Faze dok preliv lidrociklona ide na mlaznice. Mulj kao produkt
odsumperavanja iz 7gninjivada prolazi kroz disk filtere gde se izdvaja tecna faza a
Zvrsta faza - gips Salje se na deponiju i spreman je za finalnu komercijalnu preradu.
PredivZena tehnologija ima za cilj da pri stepenu preciscavanja od 30 - 70% cena
postrojenja ne prelazi 500 US$soni izdvojenog  sumpor-dioksida. Ovakva
tehnologija bi s¢ veoma uspesno mogla primeniti kao jedinstvena tehnologija za
odsumporavanje dimnih gasova svih metaluruskih agregata Topionice bakra u Boru.
To 7znaci da je potrebno kompletnu koli¢inu otpadnih dimnih gasova precidcavati u
novoizgradenom pogonil za odsuriporavanje dimnih gasova. U slucaju potrebe za
proizvadnju sumpornie kiseline odgovarajucim gasovodom bi se zahtevana koli¢ina
gasa poslala na preradu a ostali deo otpadnih gasova ne bi odlazio u atmosfer ved bi
se prvo precistio a zatim pustio u atmosferu,
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4. ZAKLJUCAK

Fabrika opreme i delova veoma uspedno je osvojila nredaje za olpradivanje dimnib
gasova koje &ine sastavni deo technologije 24 adsumporavanje, Opretna za
preciscavanje dimnih gasova je kompletno proizvexini program FOD-a 1 vedi deo
opreme je uspesno u eksploataci ji. Jedino apsorber nije tehnologki ispitan i iz tog
razloga FOD ce u dal Jjem periodu izraditi pilot POSIIojenie sa apsorberom u cilju
dobijanja odgovarajucih kriteri juma pomocn kojih bi se definisac tehnicki |
tehnoloski konkretni apsorber za konkretnu tehnologiju. Kao maten jalna vrednost

moZe uz ozbiljnu struénu analizu i adekavnu tehnologi ju naci komeresjalnu primenu
u gradevinarstvu i za izgradnju puteva, Tehnologijom za otpraSivanic | precécavanje
dimnih gasova stvoren Je "know-how" nie samo za Jugoslaviju ved i za izvor ove
tehnologije,
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Abstract

Desulphurization metallurgical polluted gases application limes as absorbent in
metallurgy copper Bor

Author: Milenko Ristic, mechanical engieer
factory: FOD - RTB - BOR

Concentration on hamfuled subtances considerable mereasasing end producing
condition who is will bnng to biological catastrophe. Desulplurization polluted
gasses metallurgic plant proposation techological considerable will he reducing
enission SOz . Contribution this techuiology is imnicasurable, considerable reducing
influence pollution with human, earth, water end air.
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STETNI FRODLMTI KGJI NASTAJU U TOKU PROCESA RAFINACIJE BAKRA

M. SARVOVIC

INSTITUT ZR BAHKAR EBOR

1. HKratak opis tehnolodkog procesa rafinacije bakra

Blister bakar sadrzi 99.1-39.3% Cu , 2.085-0.00% 5,

0.4%0 41 druge primese. Tecan blister bDakar se rafinise u
anodnim pecima ne teaperatuwra oc 11501850 C. Froces ralinea
vje e opavlja pu Yazamna. U fazi oksidacije ohsidide se o
do 308 , Cu  do LW o kelicini od Bl O%CuE0 4 AL 1 i Imese
arleutne o bakruw,osim plemenatah metala. ngaka formiva.a
Cokam oxsisacige se wklanjya 1 wvrii ¢ “eddahovange e, 1,
e sata srvovin bukovin drvetem.  Naron  redurcige  prastiga
sk AR e Al b s aRn0E LdkiTR.

[ OROM procesd Vartitacl e virhl o se grejan)e bakoa mescut om.

(28 FETICIAT S I o= R N S S - o QR LOb i rus 8T JA 22 menja po Tald atha ol oRS L
Quawne g P st redur tune ., do neatealre .
G Veesygaed Stetoan LroduRkata  prucesa  caltiodn e
3opres e vallnatd pe 4 o atnosyeru radne sredine,
CarERe g o el g dlace AoV SAYatey Ja masnla 1 suve

suf pdacy pe A vetee sa L paren jama ebala priosatnih o kupkl,

Ik S Pk e E L AVG e i v e Ladvaga ) hab uee tediva Ilt.‘}lul.
v Lo QR 1| aveT Té dpe e aAasut) o corincenta udrvetals Hro
iy - oo vy B g g (W P Sl MmN moom

oA e anbaam B, Ty W, fesigjorele agljovodonike
{rpignd jevosram WAL g b e . did . L gasova koji

B AU sl o e el an e cafanaca e bakra date suow tabel:.



sastav i kolicina gasova po fazama: merenja u MDK
prijem Cu odsl )jakivanje livenjie pradnol sre iy, ws
i oksidac. 1 redukcaja dini:mg/m3
10
L
G .49 = 1.08 Zn{=0=-3, && =
MNe 80.9 1.2 71.0& Fh=0-0. 16 e 43
=0 7.38 38.3 1¢. 5 RslUz=d, 01-0, 07 2.5
() 3.8 G 11 prasinas=g. -, 10
nesayorelo 6.7 ne meri se:
kolicina gasova Q bt
Nma/h 6026 43910 SE40 Cad,)
Nm3E/h. iz tri peci 13243 - 18000 il pare Ve d
veeme
rada. h 7 S &
. Zakl jucak
Tokom procesa plamene rafinacije bakr & u radnu atmosverwu

odlaze gasovi i pradina KoJi su 3tetni po <dravlje osoblja.
Kolicina Cu, S0Z i prasine cesto prelazi) dopustere velicine.
Frosefni sastav gasova iz peci, tokom dana e hruede u opsegu:
COz=10. 4&-8. 16, CO=3.41-3, CH&+C=1.53-2.&9, $0E=0.091-1. 45,
H20=13.87-8.55 % (zap.). Merenja u Pogoenu pokazuju losije re
zultate zbog prisustva gasova 1 prafine iz okolnih agregata.
Sobzirom da se dadj, i nesagorell ugljuvoedonici intezivno stva
raju u redukcionim uslovima, to je potrebrno pratiti njihove
kolicine , radi podesavanja optimalnih tehnoloskih parame
tara 1 radnih uslova.

HARMFUL SUFSTANCES AS FPRODUKTS OF FIRE REFINING COPFER FPROCESS

M. Savovic
Institut of Copper Bor

From three anode furnace escapes waste gases in the wor
King airspace.They content 8oz, coz, co, C, unburned hydro
carbons etc.Some of them are worst for healt.
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Ekstrakci ja cu®” jona jonskom flotacijom iz otpadnih voda

Bogdanovid G., MilocSevid S’. Stankovi¢ V.
Tehni2ki fakultet Bor
*ITNMS, Beograd

Jonska flotaci ja se pokazala kaoc mod¢no sredstvo za ukla-
njanje jona te¥kih obojenih i plemenitih metala iz veoma
razblaf*enih rastvora, kakvi su: Jjamske vode, otpadne vode
metalurgi je obojenih metala, ispirne vode galvanskih postro-
Jjenja 1 sli&ni resursiﬁ

Princip jonske flotacije se sastojli u tome da se iz vode-
nih rastvora , dedatkom odgovarajudeg organskog jedinjenja,
stvori metal - organski kompleks, kojl se potom iznosi
mehuriéima wvazduha, t)]. podvrgava procesu flotaci je.

U ovom radu bide prezentirani rezultati uklanjanja bakra
iz rastvora koncentracije 0,2 gs/dm” Cu?” jona sa naftenatom
kao kolektorom. Eksperimenti su izvodjeni u subaeraci jskoj
impelernoj flotacijskoj maSini zapremine 3 dm’.

Tokom eksperimenata ispitivan je uticaj sledecih parametara:
pH-rastvora, koncentracije kolektora i ocdnos arganske prema
vodeno] fazi na iskori#denje bakra.

Utvrdjeno je da je mogude sniziti koncentraci ju bakra iz
polaznog rastvora ispod 2 mg/dm.. tj. stepen iskoriscenja Cu
je bio vedi od 89 %. Ovako visoka iskoriZdenja se postilfu
pri vrednostima pH u intervalu 8,10 do 8,40, %to se moZe
videti sa sl.1. UocXljivo je, da se u kiselc] sredini ne od-
vi ja proces flotacl je sa primenjenim kolektorom.

Najbol ji rezultati su postignuti pri kori¥cenju 5S4 rast-
vora keolektora i pri odnosu organske prema vodenoj fazi 1:8.
Koli%ina vazduha kojom je vriena flotacija bila je takodje
parametar sistema L pokazalo se da optimalna vrednost koli-
Zine vazduha iznosi 1,5 dm®/min.

Eksperimenti sa Fe '~ Fe”” i Cu®*- jonima su pokazali da

se i joni Z2eleza efikasno uklanjaju iz rastvora.
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Mo%e se zakl juXiti da Je jonska flotaci ja efikasan postu-
pak za preZi¥cavanje onih rastvera, od jona metala prisutnih
U njima, gde drugi postupei ne daju zadovol javajuce rezu-
ltate.
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Ionic flotation of Cu™'= ions from waste waters

Bogdanovi¢ G. , MiloZevi¢ s?. and Stankovie V.
Tehnical Faculty Bor ; University of Belgrade
.ITNMS - Belgrade

It has been showed that the ionic flotation is a powerful
method for the removal of heavy metal ions from dilute
solutions in a wide range of pH and ion concentrations.

The model Sistem, described in this paper, was copper and
irons ions in neutral solution in reaction with some
naphtenic acid salts, More than cg % extraction efficiency
of cu** ions has been reached at pH around 8, starting from
0,2 g/dm3 4S an initial copper concentration.
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KASHODELA ARSENA U PROCESU CEMENTACIJE BAKRA
GVOZDIEM

1) jana NeZié, Milka JTovanovi#., Novica Milofevad
Institut za bakar Hor

Sudm ke plave vode 1 otpadne vode TIR-a se tretiraju
¢ oprocesu cementact e bakra gvoZdjem. Cementaci ja bak-
ra gvoldjem predstavl jena je hemijskom jednadinom:

Frlies + cu o+ B — cu®% + Fe® + H¢@d

4zirom da ge arsen Sestl pratilac minerala bakra pos-
a1 megueénest reagovanja njegovih gjona sa oslobodje-
sim naseentnim vodenikom pri &emu se gradi arsin, AsH
pornat po svo)im toksiZnim osobinama. Na putu kroz
ternu tazy arsin dolazy o kontakt sa Fe ¥ Jomima pri
ey e cdelimi®no oksiduje do A H 1 talo2i u cement-
nom mul ju, a delimZno se osloba Js u vidu gasa.

I bedw laheratbor: jekag 1spitivanja korifdene su vode
Jame, =kupl e vode II1P-a 1 njihove smefe. U tablci
1 prikazani wu rezultat: hem: jskog odredjivanja nji-
rovih pH o vrednosti, sadr2a) bakra 1 arsena kao 1 ras-
pocela arsena U procesu cementacl je bakra gvo2djem.

Tablaca L.

Uk AZ I ZLkLAZ
\EBERK H Cu " As a Odp. vudaa Cemen. Gas
F g adm 3 7dm As g-dm As  kval As

: G - = <O, 001

= 1.49 0.39 00,0075 0,001 -+ o

3. 1.74 0,48 0. 0085

4. - 0, 0060

5. 2,99 0,094 <0,001 < 0,001 + o

£ - - <0,001 <0,001 + (o]

7% 1,96 - 0,019 «<0,001 + (6]

&, o - 1,20 <0,001 +
venake uzoraka: 1. Voda iz Jame; 2. Veoda iz Elektroli-
ze; 3 Skupna voda TIR-a CI); 4.Skupna voda TIR-a CIID;

Sme%a uzoraka 1. 2 1 3 u odnosu 1:2:3=90:5:5;
s Sme%s uzoraka 1 1 4 u odnosu 1:4=90:10; 7. Voda
=a cementaci je; 8. Voda iz regeneracije.

analizirajuéi prikazane rezultate zakl juZujemo da se
: procesu cementacl je bakra gveoXdjem arsen, ukolikeo ga
‘ma 1 vodi, uvek talo2i. U gasovima koji se razvi jaju
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prilikom procesa cementaci je kvalitativne =e ar S11 mo-
Z2e dodati tek pri sadrZaju As u ulazno) vodi vefam ol
1 gsdm™. Pri pravilnom vr)d)en,)g procesa o odpadnam
vodama ima manje od 0,001 g-dm .
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with iron,

Biljanz Me#ic, Myib: demeariavie Meotersny MIl ey

Copper Institute, REor

This work precents laboratory  resesrch 3} I sentyy

distribution in Process of copper cementatyon wy L on

If arsenic s Present 1o walter  enterine seealrt a1 1 e
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SKONOMSKI I EKOLOSKI EFEKTI KORTSCENJA OTPADNIH VODA
ELEKTROLIZE BAKRA U BORU

LJ.RADISAVLJEVIG, V.JOJIE, T.MARJANOVIE

2UDARSKO TOPTONTCARSKT BASEN BOR

Froizvodnja katodnog takra u Boru odvija s2 u dva pogona elektro-
litiZke rafinacije - Elektroliza I i Elektroliza II. Da ti se pro-
ces odvijao nesmetano, neopnodno je 4a se koncentracije bakra i
primesa odrZavaju u optimalno dozvoljenim granicama, a to se pos-
tiZe regeneracijoq?lektrolita. Medjutim, deo elekirolita dospeva

u zbirne jame, kada dodje do oStelenja opreme i instalacija i tu
se spaja sa rashladnom vodom od maSine za proizvodnju rolaznih
vatoda. Na taj naéin formiraju se razblaZeni rastvori elektrolita,
oni se filtriraju i vradaju u proces, a &vrsta faza se spaja sa
anodnim muljem i podvrgavs daljo] preradi.

KoriZéenjem otpadnih rastvora obezbedjuje se olfuvanje Zivotne sre-
dine i znatno smanjuju gubici bakra, sumporne kiseline, vode kao
i plemenitih metala.

U procesu elektrolitilke rafinacije bakra, tehnoloZka voda se ko-
risti za: nadoknadu gubitaka usled isparavanja; vranje anodnog re-
tura i anodnog mulja u clektrolitidkim &elijams; pranje lLetode i
matifnih plofaj pranje podovz i SCHEIBLER filtera.

Kisele vode koje treba da se preiidfavaju Sine: kiseli rastveri

od pranja retura i anodnog muljaj; kiseli rastvori zbirnih jawma ko-
ji se sastoje od otpsdnih veda od pranja podova i voda od hladje-
nja hidrezuliénih jedinica mafina za pranje katodz i skidanie po-
laznih listova.

Blektrolitifka rafinacijs bakra odvija se u dvo posehna objekta,
tako da se u svakom od njih rastvori prediflavaju. 7 pojedinim fa-
zama procesa ova dva sistema se preklapaju. Yaive, sav anodni muld
i kiseli rastvor od pranja anodnog mulja i returz podvrgzvaju se
tretmanu u Elektrolizi T, a viSak prefiffenih kirelih racivora iz
Blektrolize T koristi se u Elektrolizi IT.

Prema bilansu vode u najnepovoljnijem slufaju u kolektor ili na
cementaciju dnevno odlazi viSak od oko 23 r” k%iselih rastvora.
KoriZéenjem prediSfenih kiselih rastvora u prccesu =lekirolitilke
rafinacije bekra, obezbeijuje se poboljfanje tehnolofkin efekata
proizvodnje kroz:

a/ smanjenje potro3nje tchnoloSke vode za nadoknalu guoitaka us-
led isparavanja i izdvajanja dela elekirolita na regsneracija.
7Za nadoknadu ovih gubitaka koristi se vodn od pru kntoda i
matidnih plo&a.

b/ Smanjenje potroinje sumporne kiseline koriftenien kiselih ras=-
tvora koji se filtriraju a sadrZe razlifilte toncertracije sui-
porne kiseline /proceino oko 15g Hesou/li%./.

¢/ Poveéanie tehnolo3kog iskoriféenja bakra poito se =a kiszelin
rastvorima u proces rafinacije vraéa deo takra Joko Ig Cu/1/.

4/ Poveéanje tehnoloSkog iskorisfenja plemenitih metals worisle-
njem mulja koji se skuplja na filterima.
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Yoguéi ttetni uticaji pogona Elektrolize bakra na radnu i Zivot-
nu sredinu, ozledali cu se u nekontrolisanom oticanju rastvora
sa sadriajem Stetnih waterija iznad dozvoljenih granica.

Korijéenjen prefiZéenik rasivora u procezu elektrolitike rafina-
cije bakra, obezbedjuje se smanjenje oticanja Ztetnih rastvors
na winimam, kao 1 njihove dejstvo na radnu i Sivotnu sredinu.

FAKLIB EAK

Zaltita Zivotne sredine Jje sastavni deo priuenjene tehnologije i
vnZna ekonomska kategorija. TehnoloZko-tehnigka redenja zadtita
moraju otezbediii rovedanie tehnoloZkog ickori3tenja sirovina &i-
a2 ~e gnanjuje niihova enisija u Zivotnu agredinu, a time cmanjuje
1 =agadienoc*. Ekonomski efekti su rezultat bollez koriséenja si-

“aving i =wopronsterijala.

Cisten oz recirkulacijiu otpadnih voda elektrolitiZke rafinacije
ak~a otezbedjuje preliffavanie i vraéanie of-adnil voda u teh-
nolofki proces.
Ciianjene su potrcie za cvelom, tehnolodlkom vodam i sumgornom ki=-
c2linon uz povelanje tehinolofkeg igkori3lenja bakra j plemenitih
nietzla. Sprefeno jo nekonirelisano oticanje oko 172m”/dan otpad=-
ail wvodas i zeagelisnje vadoloks i priobalnog zemljista. €4 tosa se
i ktno u procesu glektralitidke rafinacije iskoristi 133 m” u
nu Zlgtaze 17 47, o u kolek*or u na’nepovoljni jem sluaju od-
22 w7 /dan, %o 2o nernatao u poredjenju sa ukupnom koli&inom
fdail vede FDS TI2 kole de se neutralis-ti u gosebnon postroje-

.

132 2 vidu ulaganja u opremu od 1,5 miliona DM i uitede od 1,3
#iliens DM godi%nje, ova investicija se otpladuje zs 1,23 godine,
Fa prema tome ne predstavlja neopravdsni tro3ak, ved izvor dela
rriheda Elektrolize.

SCONUMICAL AND ZCOLOGICAL EFFECTS OF ELEKCTROLYSIS PLANT
W:iSTS WATERS RECOVERY IN 30R

LJ. RADTSAVLIZVIE, V. JOJIE, T. MARJANOVIG
MILTERS AND RAFTNERIES 30R

Fer u many year-, the greates: part of electrolysis waste waters
"ave Deer rumou! tc 3or's waterflows bringing with theniselfs the
conrideruble amount of copper and sulphuric acid what caused the
vegelation dostructicon. After The Electrolysis rlant NO. T and NO
IT have been refitel in 12%1., the recovery of acidwaste waters

cloze? syatew siaried. By that vway, considerable quaatity of
wuter yhich let oul o conwon colectur have been decreased.

hir worl infolves economical and ecolopical effects of waste
rater recovery in closed systen at Electrolyeis plant in Bor.
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PRECISCAVANJE OTPADNTH VDDA POGONA ZLATARE U BORU I
NOGUENOSTI NJIHOVOG PONOVNOG KORISCENJA

7. Gojkovi€®, s.Zivkovié-Nikelié", Lj.Mladenovié™, S.Strojit" N.Rakovié",
V.Cvetkovski.. V.Joji&'.
* Institut za bakar Bor

** pob TIR - Elektroliza Bor

1ZVOD: U pogonu Zlatare u Boru prersdom znodnog nulja elektroliza bakra u principu se
pojasljuju tri vrste otpadnih voda i1i rastvora, otapdne vode od hladjenja mafinz i
uredjaja, ctpadni rastvori od pranja odbakrencg anodnog nulja i proizvodnje selera i
stpadni rastvori koji sadr¥e plesenite i platinske metale., Cilj ovog rade je iznala-
Jenje idejnog reSenja o mogufnosti koriZenja ovih otpadnih vods i restvera, vilo u
pogonu sare llatare, bilo u pogonu EFlektrolize bakra ili pak pogonu Regeneracije elek-
trolita, kao i izrada bilansa istih. Za svaku fazu prerade ponacsob dat je predlog
tretmana otpadnih voda i rastvera kao i njihovog daljeg korigfenja.

I0EJNO RESENJE POSTUPKA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

Pogon Zlatare je specififan kako po raznir yrstama otpadnih voda i rastvera tako i po
tone §to iz takvih pogona maltene nesne irati bilo kakvih otpada. Iz tih razloga treti-
ranje ovih otpadnih rastvora ne moie se posmatrati skupne jer svaka Faza prerade ima
svoje otpadne rastvore te fe se po Fazama i dati predlog reSenja.

U fazi odbakrivanja formiraju s¢, otpadnl elektrslit u koli€in} 19,6 usloper- (3724 -3/
god.) sa sadriajem 48,2 g Cufdn™, 172 g H SOhldﬂ , 2,87 glifde”, 1,15 ¢ fe/dn” dalje se
tretira v pegonu rsgeneracije elekgrolita’i voda od pranja anodnog myljz na filter pge-
si u kolifini 10 = foper. (1.900 g /god.) sa sadriajem 2,474 g Euldl;, 0,486 g Sefdn”,
0,147 g Tefdn™, 24,128 g stohld° , 0,00087 g Ag/dm ,0,00031 g Au/ds”, za koji se pred-
late da se direktno iz rezervoara za otpadnu vodu prebacuje u Fogon elektrolize u rezer-
voar kiselih voda.
] ‘315 prienja formiraju se, otpadni rastvori prilikom, talofenjz selega v kolicini od
6,5 n°foper. (520 a"/oed.) sa sadriajem 275 g H,SD,/de", 12,6 g Se/dn” predlaie se da
se vitak tih rastvera, nakon korekcije kiszlesti u talonin rezervoarima odvodi v reak-
tor za odbakrivanje, Zime s& refava problem kiseline dok se selen v sumperno kiselom
rastvory cementira bakgon: H_Se(. + hau + 2H.S0 = Cu,Se+2CuSO +3¢ 0 i veody od pranja
celena u koli€ini 10 = /oper: (1?50 ® /god.) 82 sadriajes t9.15 3 ﬁzsobldu 13,99 ¢g
Sefdn”, koja poto zadavoljava tehnoloke uslove pripaja se vodana od pranja anodnog
rulja i upufuje u Pogen elektrolize bakra
Kod operacije topljenia voda.od rokeog pranja gasova u kaliZini 16 nsloper. (192 -Jlgod.)
sa sadriajem 1,36 o H SOL/dn 12doval jave sve kriterijume tehnoloSke vode i predlaZe se
pripajanje vodama od pranja anodrog muljz i selena. Rastvora sa plemenitin i platinskim
setalina ima nekeliko vrsta zavisno iz kog dela prerade nastaju i to:
- rastvgri od pranja krljtalnog grebra 1,8 nalnes. (21,6 lslgod.] sa sadriejen 2,41 g
fafdn”, 0,0003 g Au/dn , 1,1% g Cufde’, 0,38 g Pd/dn”,
- rastvori od pranja neafinisanog hu-nuljz u kosifini 1 nz/mzs. (12 53/qod.) sa sadria-
jem 77 g Agfda’, 0,103 g Aufda™, 8,53 g Pd/dr™,
- rgstvori od regensracije elektrolita elebtrolize srebra u kolifini 2.3 c:/ocer. (9,2
o~ /god. tkada sadrzaj Cu i Pd u njima dostigne 50 g Cufds” i 10 g Pd/dn”, predloZenc
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je da sve tri vrste rastvara jedinstveno tretiraju bilo "bulos cerantacijom (MCI,
¥atl), bilo da se podvrgavaju uparavanju do koncentrazije od 800-1000q Ag/de’ pri Ze-
nu e izdvejaju keistall AgND. keji bi se koristili z3 izradu elektrolita kod elek-
trolize srebra, Cerentni muli "brle cementacije® bi se tretirao gvozdenim prahom pri
fenu se AgCl redukuje do elezentarnog Aq koje bi se topilo u anode 2a elektrolizu
srebra,

ki
- afinaini rasfvori u holiZini 6500 dnslopvr. (3,2 uJ!qod.] <3 sadrfajem 20,6 g Ag/de ,
3,67 g Pd/da”, 1056 g 4,50, /én s3 predlogon da se isti rashladjuju vz izdvajanje kri-
stala Ag S0, koji se nakon ndvajanja od viZka H S0 , koja se recikliie na sledeéu afi-
na¥u, rastvaraju u vruéoj vodi 1 potom rastvor grctira gvozdenin prahon pri Eemu se do-
bijeno Ag koristi 7a izradu Ag-anoda.

Ako bi se afinaZa vriila sa HND_ to bi bile nzjpogodnije 2> dalji tretman afinainih ras-
tvora koji bi se v tom slufaju pripajali rastvorima od pranja kristalnog srebra, pranja
neafinisanog Au-mulja i elektrolita srebra i tretirali na predhadno opisan nafin za te
rastvere,

- rastvoci od pranja gu-kateda. retura i anodnog mulja elgttrolize zlata u Soliiini
0,42 g fees. (5,1 n /god.) sz sadr¥ajem 0,00197 g Aofdn, 0,00143 g ku/dr” 5,67 g
Fe/ds”, 7,13 g HC1/dn™, sakupljati ih u posebnom rezervoary i koristiti za dopunu
isparene vode iz felija 2a elektrolizu zlata, a ako se pojavi viZek tih rastvora is-
ti tretirati fero sulfaton, a po odvajanju taloga ispustiti ih u 2abirau jamu,

rastvori od regneracijg elektrolita zlata, v kolifini Jet dnsloper. (1.73 lalgod.) sa
sadrZajen 24,7 g Au/de”, 105,9 g Pd/dm”, 15,14 ¢ Pt/dn i 198,43 q KC1/dm tretiraju
se ferosulfaton i nakon toga upufuju na izdvajanje platinskih metala,

rastvori iz preizvodnie platinakih metala, voéa od pranja 2 n3fopef. (24 lalqod.) i
krajnii otpadni rastvor 120 dn /oper. (1,44 n° /qod.). 22 ave rastvore ze predlaZe tre-
tean kao do sada primenjivan, cementacija sa cinkom ¢ prahu, cdvaianje od taloga i od-
vodjenje u 2birny jawu,

Predloienin idejnin refenjem pitanje otpadnih voda poacna Zlatare fe u potpunosti reSeno
tako da istih praktiZno i neée biti a Eemu se u pogonina ovzkve rste i te¥i. Ste se ti-
fe zaétite Yivotne sredine refenje je originalnn jer je ciklus ostpadnih rastvera i voda
ovim referjes zatvoren, te zagadjenja vedotokova iz ovag pogana praktiino ne bi bile.
Sem toga ovim relenjem je izbegnut problem recikliranja naterijala (i2 cementnog mulja)
te je ulteda u energiji velika 3 takodje bi se spanjili i gubici i plemenitin setalisa
ponovhim topljenjen u Dore peéi.

WASTE WATERS TREATMENT OF DORE PLANT IN BOR AND POSSIBILITIES OF THCIR RECOVERING

F.6ojkovie", 5. Fivkovié-Nikolic®, Lj.Nladenovic™, 5.5trojie™ N.Rakovie",
V.Cvetkovski.. V.Jejié"

= RTB-BOR Copper Institute Bor
RTB-BOR DOD TIR - Copper Refinery Bor

SUMMARY: [n the Dore Plant in Bor durring anode slime Lreatnent from electrolytic copper
refinery thave are three kinds of waste waters or solutions: waste waters From colling
of equipments, waste solutions fror decopperized ancde sline washing and production of
seleniue and waste solutions fros precious and platinun aetals production.

Intention of this work iz to take out the possibilities using waste waters and solutions
in Dore Plant, or Copper Sulphate Plant, or Copper Refinary Plant, and to work out balance
of waste waters and solutions.

Fereach stage treateont of znode sline separately, is given prepesal for waste waters and
solutions treataent and their using,
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TEHNOLOSKI POSTUPAK PRECISCAVANJA OTPADNIH
VODA TOPIONICE I RAFINACIJE BAKRA U BORU

Svetlana Bjelogrlic¢, dipl. inz. tehn.

SP RTB Bor, DD TIR Bor

Topionica i rafinacija bakra u Boru znaéajni je potro$aé indust-
rijske vode kojom se snabdeva iz veStake akumulacije Borsko jezero. Ona
voda koja se Koristi kao komponenta u tehnoloskim procesima proizvodnih
poyona poprima stetne primese ¢ije kolidine izlaze iz okvira dozvoljenog
i kao otpadna izbacuje se u pogonske kolektore. Sve tehnoloSke otpadne
vode su, prema vrsti primesa, sliénog kvaliteta i stoga se sakupljajuu
zbirni kolektor a potom odlaze u prirodni recipijent ¢ime znacajno remete

ekolosku ravnotezu vodnog resursa regiona i priobala prijemnika.

Kvalitativni sastav zbirnih tehnoloskih otpadnih voda je veoma
promenljiv, Sto je u direktnoj zavisnosti od kvaliteta ulaznog koncentrata

u proces topljenja, a moze se uociti iz sledeéih rezultata analiza:
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Uzorak

-pH

- Suspendovane
materije (mg/1)

- Suvi ostatak(mg/1)
- Bakar ( (mg/1)
- Gvozdje (mg/1)
- Arsen (mg1)
- Sulfati (mg/1)

0,5-4

300
2000
0,5
150
0,1
300

B £
2,1 1,5-1,8
60 200

1700 =
190 450

75 250
350 60
250 3500

|z

1,4-2

250

110
3800

Dozvoljena
vrednost

6,5-8,5

40
1000
0,1
1,0
0,05
200

Analizirajuéi ovako dobi jene parametre otpadne tehnologke vode,

doslo se do zakljucka da je potrebno izvrsiti istrazivanja sa osnovnim zada-

tkom da se pronadje adekvatan tehnolofki postupak

biti tehnoloski,

preciséavanja, koji &e

tehnicki i ekonomski prihvatljiv i koji ée garantovati kvali-

tet preciséene vode III klase po Nomenklaturi o vodama J ugoslavije.

Radovi su bili Podeljeni na vise faza:

- Izbor Treprezentativnih uzoraka i analiza

- Laboratori jska Postaava postupka preéi§éavanja.

- Di menzionisanje poluindustrijskog Postrojenja i definisanje
pogonskih parametara

- Montaza poluindustrijskog postrojenja i istrazni radovi na njemu.

Osnova postupka preciSéavanja bila je neutraliza

dnih voda sa Ca (OH)2
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i talozenje slabo rastvornih hidrooksida metala.



1zdvajanje As zasnivala se na pretpostavci da petovalentni As
stvara teiko rastvorne bazne arsenate sa bakrom i gvozdjem, dok se
troalentni As adsorptivno veze na oksid-hidrakside gvozdja. 1z ovog
proizilazi da uspe$nost otstranjivanja As iz vode zavisi od molskog

odnosa As/(Fe + Cu) i od oksidacionog stanja As.

Prva ispitivanja su pokazana da prefis¢avanje sa jed nostepenom
neutralizacijom, talozenjem i fillracijo#d‘aje k valitativne rezultate. Tak-
vom obradom sa Ca( OH)2 izvr&i se neutralizacija do pH 8,5-9,0 uz izd-
vajanje jona te$kih metala i jednog dela As. Stoga je uveden jos jedan

" 44 . ++
stepen neutralizacije uz dodatak jona Fe .

Dvostepeni poluindustrijski uredjaj bio je kapaciteta 1 m3/h i
na njemu je sa uspehom odstranjen arsen do granice od 0,05 mg/1 ali samo
u sluéajevima kada koli¢ina As u ulaznoj vodi ne varira u velikim opsezima.
Problem je nastao kog dodatka Fe++ jona u drugom stepenu neutraliz acije i
direktno je vezan za koncentraciju As koji ulazi u proces. Ustanovljeno je
da je dadatak Fe'™ jona, u odnosu na uslove ravnotez e koji vaze za adso-
rpeiju arsena na istalozenom hidroksidu gvozdja, mali pa se u veéem
broju slucajeva pojavljivala velika koncentracija As u izlaznoj vodi.
Tako koncipiran uredjaj sa dvostepenom neutralizacijom mogao bi efikasno

da radi uz veliki utrosak e 504 X 7H20 Sto bi ek onomski bilo neopravdano:

Da bi se poveéala sigurnost rada uredjaja i bitno smanjio utro-
Sak I"eSO4 x 7 HZO dodat je jo§ jedan stepen neutralizacije. Tako se doslo
do trostepenog uredjaja u dve varijante od kojih je rentabilniji protivstrujni
sistem u kome se FeSO4 X 7H20 dozira samo u tre¢em reaktoru a istalozeni
mulj vra¢a u drugi reaktor za neutralizaciju. Time se bitno smanjuje potro-
Snja FeSO4 X 7I12().

Istrazivanja su pokazala da se ulazna koncentracija As od 110 mg/1
u jednostepenoj postavi uredjaja smanji do 3 mg /1. U slucaju dvostepenog

procesa moguée je posti¢i graniénu vrednost As 0,05 mg/l samo uz dodatak
preko 500 mg/] FeSO, x 7H1,0. Kod trostepenog "protivstrujnog" procesa,
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Za isti efekat, dovoljan je dodatak sams od 120 mg/1

FeSO4 X ?H20 uz,
sto je najvaznije,

vrlo stabilan rad uredjaja,

Na osnovu ovega, zakljufeno je da je najefikasniji i najrentabi-

Iniji trostepeni uredjaj za pre€isc¢avanje kiselil; otpadnih voda koje sadrie,

pored teskih metala i znacajne koli&ine

arsena
3
krece oko 2,6 kg/1m

» Pri Cemu se utrogak Ca{OH)2
vode i 120 gr/"lm3 vode e SO1 x 7 HQU.
U procesu sedtvara dehitratisani mulj koga

treba specijalno de-
Ponovati zbog sadrzaja As u njemu.

Svi rezultati su dobijeni na bazi praktinin istraznih radova i

nije koriséena posehna literatura,

Istrazni radovi su sprovedeni u sar

adnji sa "HidroinZenjeing"
iz Ljubljane.
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TECHNOLOGICAL PROCEDURE FOR WASTE VATERS TREATMENT
AT TIR - BOR

svetlana Bjelogrli¢, TIR - Bor

The review of researching works at semi - industrial plant with goal of
finfing th e technological process for Bor’ s copper smelter and refinery

acid waste waters treatment have been geven.

The arsen removal from water, what presents a large problem in such
processes to low concentrations of 0,05 mg/lit, have been emphasized.
The practical results whicah have been obtained by those researching
works confirmed the possibility of the effective arsen and havy metal
iones removal with optimal consumption of neutralization (CaOIl)2 and

adsorption (FeSO4 X7 H2) means.
All redults have been obtained by practical way at semi-industrial plant.

On the basis of those results, the most optimal variation of techanological

process for those waters treatment have been proposed. -
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RUDARSTVO

U sastavu RTB Bor postoje tri rudni-
ka:

Rudnik bakra | nemetala Bor
Rudnik bakra Majdanpek
Rudnik bakra Veliki Krivelj

U rudnicima Majdanpek i Veliki Kri-
velj kopanje rude obavija se povrsin-
ski, a u rudniku Bor povrsinski i pod-
Zemno. Eksploatacija, transport | floti-
ranje rude vrsi se visokoproduktiv-
nom opremom i zasniva se na savre-
menim tehnologkim resenjima.

Na povrsinskom kopu u Majdanpe-
ku primenjen je kombinovani sistem
transporta rude i jalovine: trake-dam-
peri, a u toku su pripreme za primeny
0vog sistema | na povrsinskom kopu

Krivelju.

Do kraja 1991, ine prestade ru-
darenje na povrsinskom kopu u Bo-
U, a u toku 1992, godine pocece da
radi novi kop Cerovo, kapaciteta
3 000 000 tona rude godisnje.

U Majdanpeku je u toku real
programa za povecanje kapaciteta na

08ir kapaciteta od 8 000 000 na
?Eooowg:otomnmww,

UokviruRudmnbtmmm
laBoreksploansesoHsooootom

ruvnoz kvarci peska godisnje.
Rudni Belorecnlggposear nalazi se na
22. kilometru puta Bor—Majd A
Tehnologija prerade kvarcnog peska
spada u najmodemm svetu. Dobija-
ju se dva osnovna iteta kvarcnog
peska: granulat — 0,6 + 0,1 mm
(JUS B. B5.020) i kvarcni prah krup-
noce 0,020 mm, 0,040 mm i 0,060
mm.

METALURGIJA BAKRA
Toplonica | rafinacijie RTB Bor sy Rudarsko-topionicarski basen Bor
}uegml kapec:au 2a proizvodnju bakra 99.96—99,‘ 93'“8',,“1;" bakar kvaliteta

Kapacitet topionice je 608 000 to-
na koncentrata, a rafinacije 170 000
tona godisnje.

Topionica se snabdeva uglavnom
koncentratom bakra iz rudnika RTB
Bor (oko 540 000 tona inje), a
ostatak se obezbeduje iz udnika ba-
kra Bu¢im | povremenim uvozom.

Prerada koncentrata se obavija u
d\)re posebne tlehnoloeke %elhe (lini-
{e Za przenje | topljenje. Prz e se

i u fluosolid ra:l“«orhu..ni to-
plienje u plamenim pecima. Prerada
bakra vr§i se u Eetiri stabilna konver-
tora, a rafinacija blister bakra u tri
anodne peci sa dve livne masine.

U toku je realizacija programa za
modernizaciju metalurskih kapaciteta
u Boru, koji obuhvata Zamenu tehno-
logije topljenja kom‘emi;lata bakra
uvodenjem savremenijih resenja u
ovoj oblastl.r%va] program treba da
se zavrsi do 1994. godine.

Pored katod bakra RTB Bor
proizvodi mmlmm:

® zlato u vidu uga od 12,4 kg |
granulama e Cistote 99,99
odsto Au;

0srebrouvidupoluqaodeca30kg
'Ag granulama kvaliteta 99,95 odsto

® srebro RTB Borreolsumno]ena
LME kao SILVER -Bor";

® selen u prahu kvaliteta 99,50-99,90
odsto Se;

L] gl'alina U prahu kvaliteta 96 odsto

® paladijum u prahu kvaliteta 99,95
odsto Pd.
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PRIMENA SPECIFIGNIH TEENOLOSKIE POSTUPAXA I REAXTIVA U
RESAVANJU EKOLOCKE PROBLEMATIKE U HIDRCMETALURGIJI BAKRA

APPLICATION OF SPECIFIC TECHNOLOGICAL PROCEDURES AND
REAGENTS IN SOLVING ZCOLOGICAL PROBLEMS IN HYDROMETALLURGY
CF COPPER

Dr, Mirjana S, Ristié i Dr. Berislav S. Ristié

Tehnicki fakultet u Boru, Univerzitet u Beogradu.

In researching hydrometallurgical procedures of ob-
taining copper from copper flotation concentrates as well
as other minerals containing copper. Investigated is the
problem of leaching of copper with reagents such as hydro-
gen-peroxid with an addition of sulphuric acid which de=-
pends on the type of copper minerals and their percentage
in copper flotation concentrates, or in general, in mine-
ral raw material contaning copper.

EZstablished is a certain advantage of hydrometallu-
rgical procedures of separation and concentrating copper
from an ecological point of view, but on conditions that
separation of other accompaning elements with a market va-
lue are carried out., There is need for strict technolo-
mical discipline in carrying out hydrometallurgical proce-
dures of obtaining copper.

Postupci luZenja sulfidnih mineralizacija bakra sa
vodonik-peroksidomz spadaju u moguéa resSenja, koja daju
doprines oCuvanju Zivotne sredine doveka.

LuZenje sulfidnih minerala bakra i prateéih sulfida
metala, sa vodonik-peroksidom, mo%e se opisati reakcijama:

CuS(s)+4H202(aq)———-CuSOu(aq)+4H20

AHO= =1174,3 kJ/mol (1)
Cuzs(s)+51I202+H2304(aq)-o-20u504(aq)+61{20

AHC= =1411,5 kJ/mol  (2)
CuFeS,(s)+8H,0,(aq)~=CuS0, (aq)+FeS0, (aq)+8H,0

AH%= -2386,7 kJ/mol (3)

kao i niz drugih reakcija sa sulfidnim metaliénim minera-
lima. Redosled reaktivnosti je sledeéi:

HoS,> CuFeS,> FeS,> CuS >Cu,S (4)

Praktiéno u flotacionom koncentratu bakra (Bor) ima
najviSe halkopirita, kovelina pa halkosina, pirita a veoma
malo molibdenita, selenida i drugih ne sulfidnih minerala.

U praktiénom radu optimalno izluZenje bakra, gvoZdja
i selena, postignuto je sa 3Cb-nim rastvorom vodonik-pero-
ksida uz prisustvo najvise od O,4 molarnog rastvora sulfat-
ne kiseline. Veée koncentracije ove kiseline oteZavaju da-
1ji proces luZenja. Sulfatna kiselina se trofi na izluZenje
selenida gvo#dja, bakra, srebra i drugih. .

Procesi luzZenja su brzi pri odnosu faza C:T=1:10.
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anLO ‘KA PROBLEMATIKA U HIDROMETALURSKIM POSTUPCIMA
DCBIJANJA BAKRA I PRATECIH ELEMENATA

ZCOLCGICAL PROBLEMS IN HYDROMETALLURGICAL PROCEDURES IN
CETAINING COPFER AND OTHER ACCOMPAINING ELEMENTS

Dr, Berislav S, Ristié i Dr. Mirjana 8. Ristié
Tehnicki fakultet u Boru, Univerziteta u Beogradu

In researching the application of hydrometallurgical
procedures in processing of copper concentrates or mineral
ores with low copper content, noticed were three possible
ways of polluting the enviroment.

= Polluting of weter-ways and river-banks, from waste
waters arising from various hydrometallurglcal phases in pro-
cessing of mineral raw materials containing copper.

- Polluting land and water-ways by solid substances
arising during hydrometallurrical processing of mineral raw
materials of copper and accompaning elements.

- Polluting the surroundings by gases and liquids

products from hydrometallurgical procedures of concentrating
copper and its accompaning substances.

U razmatranju ekolofkih problema u hidrometalurgiji
bakra, polazi se od razmatranja moguéih faza u postupcima
dobijanja bakra:

a. LuZenje sirovina relativno bogatih na bakar, kada
se moZe uspesSno prlmenltl pos*upak agitacionog luZenja bakrae.

be LuZenje sirovina siromaSnih na bakar, odnosno lu=-
Zenje na haldi, na gomili, i "in sytu".

Mo%e se postaviti principijelna tehnoloSka shema lu-
Zenja sirovina sa sadrZajem bakra pod a.

— 1 21— (;'q)-—

Objasnjenje:

1. U51thavan§e i klasiranje. 2, Luzenje agitacijoms
3. Odvajanje faza-tecne od gvrste i pranje &vrste faze.
4, Lu?ni rastvor sa najveéim sadrZajem jona metalas 5. Cvrsti
ostatak - ekoloSki problem. 6. Koncentrisanje i prediséava-
nje luZnog rastvora. 7. Obogaéen rastvor na bakar(II)-jon.
8. Zlektroliza bakra. 9. Katodni bakar. 10. Priprema rastvo-
ra za luZenje, sulfatna kiselina, ok51dan51, efluent iz (6).
1l. Rastvor za luZenje. 12. PrediScavanje povratnog elektro-
lita povremeno.

Sistem radi u zatvorenom ciklusu vodenih rastvora, ali
su moguc¢a zagadjenja koja nastaju od:
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= Pulpe i1ji ¢vrstog ostatka, posle odvajanja teé&ne
Taze od Svrste faza, Mogu biti Prisutni joni bakar(II), sum~
Porne kiseline, Jer J¢ PH tog sistema izmedju 1 i 2. Takod je
Su prisutni Joni Evozdja, kae i fine koloidnog oblika d&vrste
éestce-suspeanidi.

= Froblem ;o odrZavangje bilansa voda, kao i ¢injenica
da se deo Tastvora mora gs izdvogi iz sistema, a sadrii jo -

liSe pH vrednost takve vode na 732 do &,2. Ove napomene ge
odnose na gve vode koje se iz kiselih sistemg lufenja upus-

= Cvrsta masg nulja, koja ostaje na odlagaliétima, ta~-
kodje se kreénim mlekon dovodi do stanja pH od do 8

im se mogu primeniti agrotehnicke mere sadnje biljnog -
drvno Sadnog materijala, za takozvane kisele i1i neutralna
zemljiSta, a to gy biljke, kao Sto Su: bagrem, javor i slicne
vrste, Biljke za ishranu ljuqi i stoke se ne sade na ovakyinm

il. B, Ristié, M, Ristié, N. Pacovxcz"Applied chemistry
in metall extraction - Protection of human ecological envi-
roment", IIT Med junarodni seminar UNESCO, Ljubljana, 28 Jun-
4 jul, 1979 god,

2. B, Ristié i M. Ristié;"Preservation of water ey~
rents of the river Veliki Timok area ~ecological Problems" v
32 nd IUPAC Congress, Stockholm, 2-7 Aug.(l§89), p=53,

3¢ M. Ristié i B, Ristié;ma Supplement tg g better
understanding of the 1lye Process dynamics of sulfide mine-
Tals - ore deposite Bor", 32 ng IUPAC Congress, Stockholm,
2-7 Aug, (1989), P204,
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DOPRINOS RAZVOJA HIDRUMETALURGIJE U BORU
SMANJENJU ZAGADJIVANJA OKOLINE

Djoka Stamenkecvic¢ ,dipl.ing.
Institut za bakar Bor

U svetskim okvirima jedan od pravaca u smanjenju za<
gadivanja okoline u oblasti ekstraktivne metalurgije je
tendencija prelaska sa piro na hidrometalurSku tehnologi ju.
Poznato je da pircmetalurgija zagadjuje vazduh a preko nje-
gz zemljiSte i voda. HidrometalurSke tehnoclogije dobija-
nja metala su potencijalni zagadjivaéi veda i tla =ali su
iskustva u onemogucavanju zagadjivanja veoma pozitivna.
SveopSti prelaz na hidrometalur8ke tehnologije nije mogué
usled tehnickih i skenows' ik ogranidenja.

Sirovine za dobijanje bakra u Boru nisu pogodne za §i-
ru primenu hidrometalur3kih postupaka. Ovi postupci su za
borske sirovine pogodni samoc za dobijanje bakra iz sircovi-
na koje nisu pogodne za klasiénu flotacijsko-piremetaluSku
preradu, To su bakronosne raskrivke povrSinszkih kopova,de-
lovi rudnih tela koji ostaju posle primarne eksploatacije,
vanbilansna leZisSta i bakronosne odpadne vecde.

Polazedéi od ovih sirovina i1 predhodnih bogatih iskus-
tava u ovoj oblasti u Boru je poletkom 1693. godine pocCela
da radi nova cementacija za dobijanje bakra iz bakronosnih
odpadnih voda i rastvora dobijenih luzenjem raskrivke kopa
u Boru. Programom razvcja u ovoj oblasti je predvidjeno do-
bijanje bakra luZenjem stare raskrivke kopa u Boru i ra-
skrivke kopa V.Krivelj koja de se ubuduie skladirati u pro-
stor bivSeg borskog povr3inskog kopa.

U teku koncipiranja razvoja hidrometalurs3ke proizvod=-
nje bakra u Boru pa i danas, postoje sumnje da ce ova teh-
nolegija da poveda zagadjivanje vodotokova i zemljiSta. U
Institutu za bakar koji je inicirao ponovno uvodjenje ove
tehnologije je stvorena koncepcija koja omogucuje da se po-
stojeée odpadne kisele bakronosne vode ,koje su bile veliki
zagadjivaéi Borske 1 Kriveljske reke ,koriste i potpuno eli-
minifu kao zagadjivaci. Naime, osnovna koncepcija se sa-
stoji u sledeéem; odpadne vode jame, kopa Bor i elektroli-
ze se vode u cementaciju gde se vr§i dobijanje bakra a po-
tom se te vode pumpaju u flotacijsko jaloviste V.Krivell].
Zahvaljujuéi bazidnoj sredini koja postoji u flotaciiskom
jaloviStu i specifiénim hemijskim reakcijama, dolazi tamo
do taloZenja te3kih metala koji postoje u vodama posle ce-
mentacije. Izbistrene i u dovoljnoj meri &iste vode iz ja-
loviZta se pumpaju u KruZni proces vodosnabdevanja flotaci-
je V.Krivelj. Na ovaj nacéin je oko 150-200 m*/h voda koje
su ranije zagadjivale reke korisno upotrebljenoc i preliSce-
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No ali pey fqpuétanja U vodotokoye, Ovim Zahvatima Je deo
veda Jame ko e gy 2avojene: kae Nebakronosne Usmereno na
kori§éenje U Tlotaciju y Boru pa J€ 1ty oko 50 m2/h voda
dalo nove kori-ne efekte i sman jile zagadjivanje Borske
reke,

RazvoJ hidrometalurgije Je dae Jos jedan doprinos sm-
anjenju zagadJivanJa. Naime, Poznato je da 3€ raskrivke ko=~
Pova koje ima ju obictne oko 0,15% bakra nekontrolisanim pri-
rodning Procesima luze i Stvaraju kisele bakronosne vode ko=

Vodama. Tipe Je Smanjena 23 tolike potrcsnja Sve dragoce-
nije svesze vode,

Dal ji razvoj ove vrste Proizvodnje y Boru trepa da
Povecda obim koriééenJa bakronosnip sirovina koje su sada

ABSTRACT

Hydrcmetal)yrgv develoomnnt in Bor contriontes to
environmental pollution reduction.

Stamenkoyig Djoka
Coppep Institute Bop

One of tre ways to Pcllution reduction in metal Production is
the trangfer fpam the pyppn to the hyd*cmﬂtallurzi"al recovery
The Cevelopment of hvdrometallurgy in Ror has contriovted to
the reduction or Centaminateq Waters disnharge into the pi-
vers, Overanvden leanndpne 8hall pe farried oyt in the olosed
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FEQTIOWKNA U UHAYCTPUICHU 3ATABUBAMI PEKA TUMOYKOL CJIUIA

1 1
Wpan | prevnb, Pane JencHkoBuk w lpenpar nnnm.‘

(1) Pymapcuo reosiomky  gakynter,  Yuusesuror  y beorpany, 11000
Borpaja, hywwuna 7
(2) Xemnjckn darynrer 1M, Yumseswrer y beorpagy, 11000 beorpan
Cryjenrcem Tpr b

Teputopnja peqnor cuvsBs TUMOKa Hallasm ce Ha NoApY4)Y Kapnarto-
6alikalcke MeTanoreHeTcKe MNpoRMHIMje Koja je OHAPAKTEDPHUCAHA S HAYa JHAM
PYAHMM HAN3GAWTHMA K30 WTO cy: Yy BOPCKOJ METANOreHecKo] HO0HM HANA3WWTa
BAKAD 1 Y NOPEYKD- CTAPOINAHUHCKO | METANOreHETOKO) 30HW TROXLE W ypaH,
Cnne peke TUMOK 06YXuaTa CBPALMUIIKM W TProBAmKY THMOK, C TUM WITO Ce 0B4
Apyrn cnmea ca Crape [lnaHuHe, npotrude nopeyi cena Kanwa w UHOBO w
O6YXBATA CBE BOJOTOKOBE KOJW ROCHER3jy ca noapy4ja Ha KojuMa cy BpulieHa
TGONOWKKA  MCTPakNBaka, DYJIBPCKA WCKOMaBaka, Kao W Npo6Ha eKCnnoaTaum ja
JypaHa no 1965, ron. On Keaxesia, benm TUMOK, KO HacTaje o0fi CBPIBMWKON W
Tpropuuwkor TuMoka, o dajedapa, 3HadajHMje je  onrtepeheH  JIOflaTHUM
MHIVCTPUJCKMM OTHANOM M3 UMT Kiaxesau, Hom 3ajedapa, lpHn TvMoK Koju ce
3arahyje OTNajHMM BORGMa M3 WHJYCTPUje CTakina w $abpuke kabnosa, 1 benwn
TuMoK, 4mHe TuMok Koja pae Tede npeMa Jflynasy, [lo crerneny saraheHoCTn
MCTHHe ce nesa NpuToka TuMOKa - Bopcka Peka Koja HOCHM Y cebu UESIOKYITHA
OTHan KoJU ce ApeHnpa M3 pyRapcKo- TONMMOHWYAPCKOr 6aceda Fop, Wb HaM Je
Z13 OBOM [IPUIIMKOM O6PATHMO Maxisy Ha fIBa 3HA4a HA MBBOpA 2arahewa KUBOTHE
CpeivHe, Kojn He yrpokasajJy caMo npupoay, Beh M domexa, 3 To cy: a)
HAMYWTeHn WCTPakHW D3JIOBA K30 WTO CY OKHA, HWUCKOMM, YCKONM, XOMHWMLA W
CIVYHA DYNEPCKN PanoBu Yy pernody Crape [nauuHe y 6nmawnkn cena Hanve w
UHOBO rje cy BpWEHA WHTEH3WBHA M BPNO NeTaltHa UCTPaXnBaka, Kao ¥ MMUJIoT
eKcrnoataumnja ypaHa W 6) pyRapcko- TOIMWOHOYAPCKKA  bBaced bBop ca
DIOTAIWJEME, MEUeHEM, TTMPOMETalY PIIKOM MPEPacM pyie M eNekTponM3oM 6aKpa,

HakoH oOrcexHUxX WCTpaXMBAaMA ypaHa Ha Crapoj [naHnHM saoctann ¢y
6POJHN PYapCKM O6JEKTH, jallOBMHA M CUPOMAWHA PYNa KOJa Je MIHeCceHa M3
OKaHa, a KoJa Je HaJBEhMM CBOJVMM QeNOM NOPeKNoM W3 TIPaHWTHUX CTeHa
oBoraheHux ypaHoM Ha Crapoj [lnauwHm, llpouec wroTpaxvBaka WM [TPOGHE
EKCMNOaTalMnje 6MO Je CKOMM4aH Ca MUHUPABMMA KOJa Cy 33 NOGNeAuily WMana
PE3KTHBAPaE MPeTXONHO CTBOPEHHX PYNTYPHHX CHCTEMa Y  KaTakiia3 upaHoM
FpanATy W pacenuMa Crape [lnaunbe, [IOASEMHM XOJIHMLK OMOTYRMAW CY Mponop
KMCEOHMHA W TaMO [Jle HWKaj] He6n Morao MPUPOLHUM NyTeM ja nocne, To aHa4dwM
Aa je oMoryheH MNpoUec OKCMAaIMJe YeTBOPOBANEHTHOr ypaHa (YPaHMHWUTE M
nex6ieHie) KoJu je MHaye BPIO HEeMOGMIAH W HepacTROpaH, [0 WeCTOSaneHTHOr
YPaua KoJju Jje Bpslo MoSmnan W pacteopan (Langmuir, 1978). ¢ Tora ce v
Pady JeTamHO onucyJy QUIMHKOXEMWJCKM MPOUECH OKCMAZUWJje, MCNMpama W
TPAHCNOpTA  ypaHa  ya  MoMoh  XJaIHMX  BOMIEHWX  PACTEOpa  o6oraheHmX
ATMOCHEPTKUM KMCEOHMKOM,

PylapcKko  TOMMOHWHMAPCKKM  6GaceH Bop o6yxBata pyjaHa rosa bopa u
Majnannexka y OKBMPY KOJUX €& eKCNNoaTMuy MOPOMPCKA NeXuTa W IeXAWUTa
MACMBHUX Cynduaa. CynouaHa pyna caapku nopen Cu m Fe u unz apyrux
eneMeHarta kao wrto cy: As, Se, Sb, Te, Pb, Ga, Ge, W, Ag, Pd, Au, Pt mn
Heke napyre (Ipketuh, 1990,1992), [onuwsa NPON3BOAKA pPYIHOT KOHLEHTPaTa
n3nock oko 600.000 t, a janoevHe nopeknoM ca GOPCKOI PYAHOr 108 WM3HOCH
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74um. nop AejCTBOM aTMochepckmx HaKkTopa, Roge M HACCOHMKA, MR  janopune
K80 GWHO youThenor MaTepujana, ce wcnmpajy ua Pazi4nTe HauMie muorn
TOKCHYHM enementn (S, As, Fe, Mn, Pb, Sb, Ni, Co, Mo). a Tokom nevyewa mn
MpoMetanypuke npepane pyne y arMochepy ce emury vy 802. As, Cd, Be u

Apyrwn KOJn Kpog nanabuHe noHoso Aocnesayy y mope,

Kowruuyanuu npotiec  3arabemna Bopcie Pewe HeTanio  je wmenwran, na
CaMHM  TM W TuMowa, a nocnennua je aupexthor NINKMBALE  PYAHUYKNMX 1
MHAYCTPHjCKOX Bopa y Pery, xao u OKCHAOPeNYUMOHMX npolieca Yy Janosnury
KoJn  nocnewy jy npouec MOSHMIINGaL M je TOKCHYHMX  MeTana, Meronama
MY NITHBAPK jauTHE CTBTMCTHYKE aHanmze obpabeHn cy suuwe FONWHE  cakyrnmpann
fofaun o creneny 3arahena TuMmoka wro Yia3yje Ha BMCOK cTenew 3araheHoctmn
OB peke M Ha BHBYaJHY onacHoct On 3arahewa N0 SMUIBHKU 1 HHBOTHHCKKU CcBeT
KOJM KMBH Y 6nmavum TrMoKa,

GEOLOGICAL AND INDUSTRIAL POLUTANTS OF THE TIMOK DRAINAGE BASIN
Ivan Grzetic! Rade Jelenkovia' ang Predrag Polie”

(1) Faculty of Mining and Geology, University of Belgrade, Belgrade
(2) Chemical Faculty - Faculty of Natural Sciences, Belgrade

River Timok drains the area of the Carpato-balcanic metallogenic
province, a major mining and industrial region of \ugoslavia, Among
various geological and industrial pollutjon source the most serious are:
the abandoned mines of Stara Planaina enriched with uranium, drained by
Trgoviski Timok, and the mining and smelting basin of Bor, located in
the drainage basin of Borska Reka, a tributary of river Timok. As fare
as Stara Planina is concerned, the imobile iranium from uraninite and
pichlenede (minerals within the granitic parent rock), becomes oxidized
to a water soluble, highly mobile uranil ion. The same oxidizing agent -
aerated water - also mobilizes several toxic metals from mines and dumps
near Bor, dissolving and transporting them into Borska Reka, and
finally, into river Timok. Chemical analvses of river water and the

Langmuir D, (1978), Geochim. Cosmochim A 42, 547-589.
I'pxeTnk U, (1990), Texuuka, 41, 708-715; (1992), Texunka, 43, 203 209,
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EKONOMIJA ZASTITE AVOTNE SREDINE
TOPLICA MARJANOVIC, TIR-BOR, ul. Dj. Vajferta 18-22

U prirodi se odvijaju procesi kruzenja materije i energi-
ie zahvaljujuéi Zivom svetu. Covek je svejom delatnoséu narusio
ove procese, narusio ravnoteZzu ne samo u lokalnim i regionalnim
okvirima vet i u globalnom eko sistemu ¢ime je ugrozio razvoj
buducih generacija a mo¥da i njihov opstanak.

Rd ukazuje na osnovne veze coveka i prirode, uzroke i
posledice zagadjivanja Zivotne sredine.

Osnovni covekov sistem vrednosti pofiva na ekonomskim
kategorijama. Ekologija i ekonomija se ne posmatraju kao dve sa-
stavne ve¢ kao potpuno odvojene i medjusobno nezavisne kategorije.
Razlozi za ovakvo shvatanje su u Einjenicama da se ekonomske po-
sledice ne javljaju samo u trenutku zagadjenja veé nakon kraceg
ili duZzeg vremena posle prestanka ovog procesa i Sto ekonomske
posledice trpe, ne samo zagadjivac, veé preduzeta i pojedinci
na zagadjenom podruciju i drzavni fondovi.

Sve ekonomske posledice zagadjenosti zivotne sredine
mogu se podeliti na obracunske gubitke koji se iskazuju gubici-
ma vrednost proizvodnje, ukupnog prihoda i dobiti i na efektiv-
ne izdatke. Ovi gubici i izdaci mogu biti izuzetno veliki i mogu
dovesti zagadjivaca do neekonomicnog poslovanja. Pored toga,
ekonomicnost poslovanja pojedinih organizacija na zagadjenom
podruc ju moze biti ugrozena, a lokalni i dr#avni fondovi optere-
¢eni velikim izdacima.

U radu je dat metodoloski pristup izracunavanja ekonom-
skih posledica nastalih usled zagadjivanja ¥ivotne sredine koje
imaju zagadjivace, industrija, poljoprivreda, vodoprivreda,
sumarstwo, turizam, lokalni i drizavni fondovi.

Zajednicka metodologija za ocenjivanje drustvene i
ekonom ske opravdanosti investicija i efikasnosti investiranja
nedovoljno definise sta je investitor duZan da sagleda iz oblasti
zastite zivotne sredine. Data je metodologija sagledavanja po-
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kazatelja efikasnosti investiranja i njihov uporedni pregled
ukoliko se objekti grade sa i bez primene tehnic¢kih resenja
zaStite zivotne sredine.
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Thi s work points to the basic relations between human
and nature causes and effects of environment polution.

Metodolical approach to celculation of economical eff-
consequence arised because polution bu polutants such as in-
dustry, agroculture, waterpower engineering, forstry, tourism,
local and governmental funds has been geeven.

Also indicators consideration methodology regarding
to economic efficincy of investment and theirs comparative
review, if objects are built up with or without technical soluti-
ons application for environment protection, has been geven.
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UPRAVLJANJE ZAGADENIM ZEMLJISTEM
- Prikaz novijih svetskih iskustava -

B.Stojanovic, N.Milasin
Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, Beograd

Problem zagadenosti zemljisSta javlja se kako u razvijenim, tako i u
zemljama u razvoju. Posledice po okolinu i 1jude mogu da budu veoma oz-
biljne. Zagadeno zemljiSte predstavlja potencijalnu opasnost i za buduce
korisnike, bilo da se radi o poljoprivrednim parcelama ili o izgradnji
naselja. Cak i onda kada zagadenost tla trenutno ne izgleda opasna,treba
je shvatiti veoma ozbiljno, jer su troSkovi preventivnog delovanja uvek
nizi od naknadne obnove i privodenja nekoj drugoj nameni.

Medu najvaznije uzro€nike zagadivanja zemljiSta ubrajaju se i ruda-
rsko-preradivatke aktivnosti u €ijim se otpadnim materijama nalaze kise-
line i toksi¢ni tedki metali (Cu, Pb, Zn, Cd, As i dr.) iz rudnika, jalo-
vine, pripreme i prerade rude. Poznat je primer rudnika bakra na Filipi-
nima, kada je nekontrolisano odlaganje jalovine 60-tih godina unidtilo og-
romne povr3ine zemljiSta i vodne resurse, ucinivdi i? geupotrebljivim za
poljoprivredu, ribarstvo, vodosnabdevanje i turizam. 1

Zbog toga se u novije vreme obnovi zagadenog zemljista i njegovoj
zatiti od daljeg zagadivanja poklanja sve veca painja. U svetu je Siro-
ko prihvacdeno glediste da se kvalitetom tla mora upravijati, kao Sto se
ve¢ dugi niz codina u mnogim zemljama &ini sa vazduhom i vodama. Prema
tim shvatanjima, zemlje u razvoju treba da prihvate na:jednostavniju st-
rategiju i tehnolodka redenja i da o?ggh po¢nu da ih i—plementiraju. Os-
novu strategije Cine sledeci koraci :

- Prikupljanje podataka o industrijskim i drugim zktivnostima koje
mogu prouzrokovati zagadivanje tla;

- Utvrdivanje vrste polutanata i mesta (lokalitetz) izlozZenog zaga-
divanju;

- Rangiranje ugrozencsti po prioritetu (stanovnis=vo, flora i fauna,
jzgradena sredina i s1.);

- Monitoring zemljista u "riziEnim" zonama; na krzju,

- Izrada registra zagadenih mesta po kategorijama.

Nazalost, monitoring zemljiSta ima malo koja zeml 6z u razvoju, a.up-
ravo on je bitan za procenu rizika i dono$enje odluke c projektu sanaci-
je/obnove zagadenog zemljiSta.

U sledeéoj etapi, koja je sloZenija i skuplja, za -ajugroZenije lo-
kalitete moraju se napraviti planovi (projekti) zaStite. sanacije ili po-
tpunog vracanja u prvobitno stanje.

Jedan od ponudenih pristupa prouavanju i obnovi mesta na kojima jf
pretpostav]jeno i1i utvrdeno zagadivanje zemljiSta prik=zzan je na S1.1l. 3)
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daka fizickim, hemijskim, biolodkim i drugim metodama. | mnogim zem] ja-
ma, tehnologije obnove ("rehabilitacije") zagadenog zemljista napredova-
le su poslednjih godina, zahvaljujuci, pored ostalog, novim zakonskim
propisima. U domenu regulative znagajni su ij propisi o zabrani uvoza opa-
Snog otpada, utvrdivanje odgovornosti u slucajevima Zagadivanja zemljig-
ta u pro3losti, osiguranje od daljeg zagadivanja, procene zagadenosti
prilikom promene vlasnika itd.

U osnovi, zagadivanje zemljista je simptom nebrige i neefikasnosti
U proizvodnji, koriséenju i odlaganju otpadnih materija. Zbog toga je da-
nas prioritetan zadatak da se bolje prouce, procene i saniraju nasledene
Stete, kao i da se poveca odgovornost y rukovanju otpadom. U buducnosti
cilj treba da bude savremenije odlaganje otpada, uvodenje novih tehnolo-
gija i stvaranje instrumenata za upravljanje zagadenim zemljiStem po uzo-
Fu na razvijene zemlje.

Literatura

(1} G.Pecache, UNEP, Industry and Environment, 1985,8(1)5-9
Anonymous , UNEP, Industry and Environment, 1993,16(3) 3
(3) R.Goubier, UNEP, Industry and Environment, 1993,16(3)15-20

MANAGEMENT OF CONTAMINATED LAND
- Review of the recent world's experiences -

B.Stojanovic, N.Milasin
Institute of Architecture and Town Planning of Serbia, Belgrade

The management of contaminated land have become one of a major su-
bject of concern for environmental protection_in developed countries.
Some of latest approaches in that area are reviewed. Two phases of the
management are pointed out: contaminated land assessment and remediation
techniques. Basic characteristics of the management of contaminated land
Process are presented and some specific problems of developing countri-
€s are underlined.
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- AKUNUTACT.JA NEKTH TFRKTH METALA U ZFMLJISTU NA TEORITORTIJI GRADA
KRAGUJFVCA

R. Mihajlovié, 1.j. Mihajlovic, K. PlavEié, 7, Spasojevié
Tnstitut za hemiju, Prirodno-matemati®ki fakultet
Keagnjsvae

Primenaom atomske apsorpeione  spektrofolometrije odreden Jje
sadrZaj olava, manganas, kadmijuma, bakra, cinka, nikla, kobalta i
heamn v vemd ji%la na tecitoriji grada Kragujevea.

Vzorei zeml je 7za analizu uzeti su pa osam odabranih mesta na
dubinama ad 0=20 cuw, 20-40 cm i 40-60 com.

zarci su razarani  smesom azotne i perhlorne kiseline u
odnosu 17:3 ili su Fareni na 5§50°C, a zatim. ispitivani metali
ekst rahavani 3 M pastvorom hloroevadoni®ne kiseline,

Nohijeni rezultati (Tablica 1) pokazuju da su koliZine (prema
nemadhim standardins) nlova, kadmijuma, cinka, hakra i hroma
(nzorka VITT) ispod MDK vrednosti, a koli&ine nikla u uzorcima Ly
TT, T77, TV, VI i VIT «u vede ad MDK vrednosti. Pofto koriZéeni
srandardi ne sadrZe podaltke za kobalt i mangan, na%e rezultate
nismo wogli da uporedimo sa datlim standardima.

Literatiupra:

Ts Rassam, N, and Resimm, A (1982): Statusbericht
Siedlungsahfalle im Tandban. Schriftenreihe des
RBundesministers fir Frodhrounyg, Tandwirtschaft  und Forsten,
Reihe A, Na. 272

ACCIMULATION SOMF NOF HFAVY NFTALS TN SOTI, FROM REGTON OF
KRAGUJIFVAC

R. Mihajlovic, Lj. Mihajlovic, K. Plav&ic¢, 7. Spasojevidé
Tnstitute of Chemistry, Faculty of Science, Kragujevac

Tn this paper the content of Zn, Pv, €d, Ni, Cu, Cr and Mn
has been determined in soil from region of Kragujevac,
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SISTEM ZA PRACENIE EMISIIF STETNIH MATERT 1A 1z
POGONA RTH-a HOR

Bogdan NeSid¢, Novica Milofevid., Bil jana Nefic&
Institut za bakar Hor

Sastavnl deo ukupnih aktivnosti fha  zaZtiti  %ivotne
s=redine je 1 pradenje emislja Etetnih materija 1z in-
dustri jskih ob)ekata kaje <e  javl joju kao rezultat
Primenjenih proizvodni b Lehnologr ja.

Sistem o praodenje 1 kontrolu emi=i ja3 SZtetnih materi-
da 1z pagona ETE-s u Boruy treba oo bude Jedinstven,
cenlral izovan nagvedim delom  automatizovan, od-
noesno da u odredjenom trenutku,  koristedi odgovara-
Jude melode inslrumente, odred:  sadrZaj  Stetnih
materdjo tupuitenth g vazdul, voduy i zenl ji%te., Pra-
cenje emisje vrSice s na o samim emilterima Cdimnja-
C1, koleklori ...J. Podact merenjas protoka fluida,
SadrZaja asa 111 praZine, pH vrednosti i dr .bi se
prefo merne stanice  sticale o kentrolni  centar. U
kontralny centar de se sticatiy | podaci o analizi
uzoraks praiine, zeml j1¥ta, kao 1 metroloSkihk para-
melara L odr. Lo Se ne mofe automatski pratiti.

Kontrolmi  centar distribuirace Lzmerene vrednosti
pojedinim pogonima kako bi se blagovremeno preduzele

odgovar g juce mere za sprefavan)e  povedanih emisi ja
Etetnih mater: ja.

Sobzirom na dosadaZnje rezultate ) 1skustve u  prade-
nJu r1zvora zagadjenja, uz uvaZavanje zakonskih oba-
veza  polrebne  je  obezbedili  kontinuirano meren je
emisi je Stelnih materija na slededim mestima:
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ORGANI ZACIONA CELINA PARAMETAR

i. TIR
CTopionica, F-ka sumporne protok vazduha,
kiseline, Termoelektrana praSina.:ﬂ%

i Livnicad

{Z2latara i F-ka solid protok vazduha,
prafina, HCL, NH
HCN, protok veode?
pH vrednost

Glavni kolektor protok vade, pH
vrednost vode
2. RBN protok vode, pH

vrednost  voce

3. F-ka lak Zice protok vazduha,
arcmatidni ugl jo-
vodlon o

Primenom ovakvog sistema za pracenje emisije Stetnih
materija iz pogona RTB Bor ostvarice se dvostruka
kontrola - kontrola zagadjenja i kontrola Vend e ja
tehnolofkog procesa.

A SYSTEM FOR MONITORING HARMFUL MATTERS EMISSION
FROM RTB BOR

Bogdan Nefi¢, Novica Milofevic, Bil jana NeSics
Copper Institute, Bor

This work presents a global concepl of system for
monitoring the harmful matters emission from  mining-
smeliing corporation C(RTE Bor). The system should
enable permanent picture of poliution of  air, water
and soil, and therefore by means of  measured  values,
corrections in technolegy process can be done  in or-
der to prevent increase of harmful matters emission,
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MOGQUENOST PRIMENE RACUNARSKOG SISTEMA U KONTROUI
ZAQADJENOSTI RADNE [ ZIVOTIE SREDINE

Dragan Hﬂlgg!evlc. Milan Radajkovi¢, DJordje 3imon, Qordana Joji¢ Blagajevié
Slobodan Lalo
Institut za bakar Bor

Svaje nepromisijene akcije u prirodi nametnute vellkim privrednim rastom, Sovek je
pretvorio u potpunu suprotnost: izazvana je potreba zadtite prirode od samog toveka,
Jedna od sporednih, all veoma znatajnih, posledica razvaja tehnologije, a posebno
industrije | Industrijske prolzvodnje Je zagadjenost Sovekove radne | Hvotne sredine.
Zeitita Covekove okoline moguéa je samo ako se sistematski prate | {zutavaju pojave
centrima.

Pratitl | kontrolisati zagadjenost znat! kvantifikovat! prisustvo Stetnih meaterija u at-
moaferi, vodi | zemijistu, odnosho, u svekom trenutku, koristed! odgovarajuée metode { In-

strumente, odrediti sadrigje nepozeljnih materija.
#Hvotne | radne sredine je po svajof prirod sioZena pojava. Zavisl od emi-
sije materija, od geografskih | meteorolodkih prilika.

Permanentno pracenje zagacjenost! na 8frem podruéju ( grad | okolina ) Klasiinim
metodima merenja veoma Je tedko. Geografaka nazmeitenost memih mesta, neredovnost u
merenjima, kumulativne metode, neobjektivnost u otitavanju | saopétavanu rezuitata | ote-
mkomunlcirmle smanjuju mogucnost pravovremene akcije u cliju smenjenja zagacije~

U Institutu za bakar u Boru u sektoru za industrijsku informatiku razvijen je mikrora-
Cunarski sistem za pracenje | kontrolu tehnitkih procesa { pojava u realnom vremenu,

Ova| sistem ima strukturu aloZene ratunamke mreZe hijerarhijskog tipa. Zahvaljujué
modulamq| hardversko softversko] gradjl sistem je moguce 8iriti horizontaino: povedanjem
mbmhmmmmlbmmmlvusz povezivanjem sa nekim neodredjenim

Osnovne jedinice sistema su mikroprocesorske meme stanice UMS89A kao auto-
nomnl | inteligentni programibiini uredjajl za merenje { prikup{janje rezuitats merenja. Na
ulaze memih stanica dovode se signall [z merafa ( senzora ) koncentracife &tetnth materija
{ ostalth ( meteoroloékih ) parametara.

Meme stanice su komunikacijskim putem ( u ovom siuggju je to izngjmijena telefon-
ska parica ) povezane s PC-rafunarom u komendna| sobi,

Zahvaljyjuéi oplsanc] retunarskoj oprem! | rezvijenim programskim prolzvodima koji
podrZaveju | kontrolidu red ovakvog sistema moguce e eftkasno pradenje svih parametara
znatajnih za stanje Zivoine | redne aredine na &irgj teritoriji u reainom vremenu.

To znadl da Ce se u centru sticat! infonmacije o stanju kontrolisanih parametara u sva-
kom trenutku, & njlhove promene | prekoratenja zadetih granica javijaju se kao alameantne
poruke.

Mocna programska podrika na PC-ralunaru omogucava brzu | efikasnu anallzu | pre-
zentaciju rezuitata merenja bilo u tabelamaqy fll grafiéko| forml na ekranu, itampadu 1 plo-
teru, T ist rezultati ( kao | rezultati merenja unesenl preko ratunara ) Euvaju se u baz po-
dataka. dostupn! su za sioene obrade ill analize,

Opisanl méunarski sistem mo#e da se apregne sa Istim il sliénim sistemom metodom

ba 2 =
oba smem.,

Za uspednu primenu ovakvog redenja potrebno je samo obezbediti merate kojf Ge
merene parametre ( kancentracije, protoke i al. ) prevest u elektriéni signal,
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Stabdmnanlemwue opisanl sistem je vrio prikiadan za eflkasnu kontro-
radine | #votne sredine u reainom vremenu { uz njegovu pomo¢ moguée je

dhumu:l:nﬂmmmﬁmﬂcmm

E

H. Gariand: memmrmwmﬁ 79,
Q. Bamey: ummtmmumunauonmmmmamsa

B.

D

Stiglic: Primena mikrorafunara za nadzor { upravijanje MIPRO 88.
Milivojevic: Mikroprocesorski sistem za prikupljanje podataka o
aerozagadjenosti (mag, rad) ETF Beograd 74,

1.
2
3.
4,

POSSIBILITIES OF A COMFUTER SYSTEM APPLICATION
1Y CONTAMINATION CONTROL OF THE ENVIRONMENT

D Milivojevi¢, Milan Radolkovi¢, DJardje 8imon, QGordana Joji¢ Blagojevié,
E'Ehndm Lalavié
Institut za bakar Bor

This article points at some of the posaibilities In ualng of a distributed microcomputer
system. Expressed properties of controling phenomena and dislocated parameter processes
suggest Its application in monitoring the situation relatexi to the contamination of working
and [ife environment, comprising also emission and imission of harmful materials,
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'ANALIZA PRIMENE MODELA ZA PROSTORNU DISTRIBUCIJU STETNIH MATERIJA
12 IZVORA EMISIJE PRI OCENI UTICAJA INDUSTRIJSKIH OBJEKATA NA ZIVOTNU
SREDINU

DrNenad Zivkovic. Dy Branislav Andjelkovic,
Fakuitet zastite na radu, Nis

Zakonom o zastiti zivotne sredine i Pravilnikom o ulicaju objekata odnosno radova na zivotny
sredinu , pri projektovnju novih ili rekonstrukciji postojecih objekate, zahteva se i ocena
uticaja na prizemni sloj atmosfere.

Ocena uticaja, wrsi se na osnovu prognoze ocekivanih koncentracija stetnih materija , u
prizemnom sloju atmosfere iz izvora emisije razmatranog objekta.

Nomativni dokument kojim bi se odredjivao metod proracuna distribucije stetnih materija u
atmosferu, iz bilo koje vrste izvora, kod nas, ne postoji. U praksi , proracuni rasejavanja se
vise razlicitim metodama: SN-369-74, OND-86, EPA, MIS|, TA Luft-86 itd. Pri tome, postavija se
pitanje primenljivosti metoda na odredjene izvore emisije, pa stim u vezi i tacnost prognoze.
Najveci broj industrijskih objekata. u nasoj zemlji, lociran je unuter urbanog podrucja ili u
neposrednoj okolini. S obzirom da od ukupnog broja izvora emisije, industrijskih objekata .
oko 90% su niski izvon (ventijacioni ispusti, otvori za provetravanje i sl), dominantno
zagadjivanje prizemnog sloja atmosfere nastaje na podrucju samog industrijskog kompleksa
i u urbanom podrucju uz industrijsku zonu.

Na rasejavanje stetnih materija, iz ovih izvore, prevashodni uticaj ima turbulencija koja
nastaje kao rezultat opstrujavanja cbjeksta , a ne stanje atmosfere. U praksi se cesto ne
pravi ova razlika. pa se tako, na primer, za rasejavanje stetnosti iz ventilacionih ispusta
primenjuje metod SN 369-74 (koji je izveden za wvisoke dimnjake termoenergetskih
postrojenja) ili se metod EPA primenjuje za praracun koncentracije stetnosti unutar
cirkulacionih zona oko objekata [1, 2 1

Prema metodi OND-86. praracun rasejavania iz linijskih izvora se wrsi po zakonitostima za
tackaste [3 ]. Kao rezuttat toga proracunate koncentracije su nekoliko stotina pa i hiljada puta
nize od stvamih. Razlika nastaje zbog fizicke zakonitosti da je kod tackastih izvora snizenje
koncentracije proporcionalng rastojanju sa X-2.a kod linijskih X-1.

Osim toga, ova metoda polazi od pretpostavke da opstrujavani objekti ne uticu na difuziju
stetnosti, sto ne odgovara zakonima rasejavanja u atmosferi. Naime, usled mnogostruke
cirkulacije i vtlozenja vazduha, usporeva se rasprostiranje stetnosti. Usled toge. pri
posiojanju zgrada na pravcu rasprostiranja.  prizemna koncentracija van cirkulacionih
zona.ce biti uvek manja negkada ne postoje. :
Osnovni nedostatak, takozvanih gausovskih modela (EPA TA Luft-86, MIS! ). za proracun
rasejavanja stetnosti, je pre svega u tome sto su prevashodno bazitani na meteroloskom
pristupu. Ako se zna da uz koriscenje cbilie informacija koje se dobijeju i sa satelita, tacnost
prognoze metersoloskih uslova za 3 dana. na prelazi 65%, namece se pitanje tacnosti
prognoze rasejavanja stetnosti gausovskim modelima, sobzirom da za proracun koriste
srednjestatisticke uslove stratifikacije atmosfers, turbulentnosti, brzine vetra i reljefe. Ovo
pogotovo, sto je ze proracun rasejevanja iz niskih izvors, bitha mikrometereologija
industrijskog i urbanog centra, a ne sireg podrucia i regiona gde su PO pravilu stacionirane
metereoloske stanice

- Otuda, proracun rasejavanja stetnosti treba da se bazira na inzenjerskoj osnovi, to jest na
fizickim zakonima koji ce, uzimanjem u obazir | meterecloskih aspekata. obezbediti potrebnu
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tacnost rezuliata. U tom smislu, jedan od prifvatijivin modela je metod VCNIOT [4]

Sustina ovog metoda se sastji u odredjivanju prizemnih koncentracija stetnih materija
posebnim farmulama za tackasta 1 linijiske izvore u zavisnasti od oblika i velicine cirkulacionih
zona. Pri tome. u okvir. cdredjene grupe izvors, odredjuje se rasejavanje za prizemne, niske,
kombinovane i isoke 1vore, sa mogucnoscu proracuna prizemnih koncentracija stetnih
materija u slobodnom prostoru i unuter cirkulacionih zona (ispred, iza. sa strane i na krovu
objekta. kao i izmedju objekate),

Formule su izvedene na osnovu fizickih zakonitosti i ispitivanja na modelima. Ukljucuju uticaj
stenja atmosfere, termodinamicke parametre, geometrijske karakteristike i polozaj objekta i
izvora emisije U opstem slucaju, ukupna koncentracija stetnosti u nekoj tacei, od grupe
razlicitih izvora je:

C=Cy+Cj*Cp+ O+ Gy +Co

gde je Cy. Cj G Ck Cv i Co odgovarajuci zbir koncentracija redom od: nadzemnih izvora,
niskih izvora, iz cirkulacionih zona izmedju objekate. kombinovanih izvora, visokih izvora i
postojeceg fona koncentracija stetnosti u vezduhu Formule za izracunavanje koncentracije
stetnih materija iz pojedinih izvora date su u radu [4]

Na kraju moze se konstatovati da u cilju pouzdane ocene uticaja industrijskih izvara emisije
na zivotnu sredinu, mora postojati normativni dokument koji ce odredjivati metod proracuna
prostome distibucije stetnosti iz izvora emisije u pfizemnom sloju atmosfere, kake bi se
izbegle greske u proekinim resenjima zastite vazduhe od za gadjivanja..
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THE ANALYSIS OF USE OF MODEL FOR SPACE DISTRIBUTION OF HARMFUL
MATERIALS FCOM THE SONRCE OF EMISSION WITHE ESTIMATION OF THE
INFLUENCE OF INDUSTRIAL OBJECTS ON ENVIROMENT

Dr Nenad Zivkovic, Di Branislav Andjelkovic
The University of the protection on work, Nish

Models for calculation of space distibution of harmful materials are analiysed in work,

espeually from low sonrces of emission. Inadequacy of use of Gaus models is shawn and the
use of models based on enginering elements is recomended.
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METODI ZA ANALIZU RIZIKA PRI OCNI UTICAJA OBJEKATA NA
ZIVOTNU SREDIMU

Dr Branislav Andjelkovic; Dr Nenad Zivkovic,
Fakultet zastite na radu, carnojevica 10a, Nis

U analizi i oceni uticaja objekata na zivotnu sredinu razlikujemo stanje
sistema pri tehnoloski predvidienom rezimu rada i pri poremecenom rezimu
rada (udesu). u ovom radu daje se pregled metoda za ocenu bezbednosti sistemai
analizu rizika pri udesu.

U odnosu na primenjene kriterijumea za ocenu i analizu rizika ove metode
mozemo da podelimo na metode kvantitativne i metode kvalitativne analize

Metode kvalitativne analize po pravilu predhode metodama
kvantitativne  analize. Metode kvalitativne  analize  se zasnivigu  na
odredjivanju ocena po redoslednoj skali merenja, ocena koja odredjuje klase i rang
kiase na redoslednoj skali (manje, vise, cesto, retko, nikada).

Kvantitativne metode analize su nedovoljno razradjene u prakticnoj primeni
slozenih sistema zbog otezanog dobijanja statistickih podataka potrebnih u
analizi posmatranog sistema. Medjutim, metode kvantiativnih ocena pojedinih
komponenata sistema su razradjene i cesto primenjivane u praksi Najcesca
primena u praksi je kombinacija kvalitativnih i kvantitativnih metoda

-metode primene algebrskih logickih operacija,

-metod stabla dogadjaja, odnosno stabla resenja,

-metod ekspertnih ocena,

-metod monte karlo i niz drugih metoda koje u praksi srecemo pod
raznim skracenicama, FMEA metod, Foult tree analysis i dr

Metode primene algebrskih logickih operacija, se primenjuju najcesce
2a utvrdjivanje uzroka pojave dogadijja sa nepovoljnim posledicama Primenjuju se
za utvrdjivanje strukture prostorno vremenskih veza uzroka pojave nezelienog
dogadjaja.

Metod ekspertnih ocena se primenjuje kod ocene i analize rizika sistema
sa retkim nezeljenim dogadjajima ili kada ne posedujemo podatke za primenu
drugih statistickih metoda analize. Najcesce se primenjuju metod Delfi KVEST ¢
dr.

Metod stablo dogadjaja u osnovi se zasniva na logickim metodama |
metodu verovatnoce. Cesto se primenjuje za analizu bezbednosti i pouzdanosti
sistema. Na vrhu "grana" "stabla" nalazi se nezelien dogadaj, na primer otkaz
elemenata sistema koji dovodi do formiranja nezeijenog dogadjaja.

Analiza metodom stabla dogadjaja sastoji se iz nekoliko faza: -
Odredjivanje krajnje nezelienog dogadijaja, - analizrranje specificnosti sistema -
formiranje stabla otkaza, - predstavijanje stabla otkaza algebarskim simbolima -
sumiranje kvantitativnin podataka o otkazu elemenata sistema. - ccena
verovatnoce otkaza, - odredjivanje osetljivosti sistema i najznacajnijeg pojedinacnog
uticaja na verovatnocu pojave krajnjeg nezeljenog dogadijaja.

Stablo dogadjaja se formira od krajnjeg nepozelinog dogadjaja prema svim
dogadjajima koji mogu da ga prouzrokuju i zavrsava se osnovnim il pocetnim
dogadjajem cije se stanje i uzroci dalje ne istrazuje Na taj nacin. pojava krajnjeg,
nezelienog dogadjaja moguca je u situaciji postojanja logicko uzajamno zavisnih
pocetnih ili baznih dogadjaja
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Pored kvaitativne analize metodom stabla dogadjaja ciji je cilj otkrivanje
uzaigmno zavis: N dogadjaja u sistemu i uspostavijanje medjusobnin veza,
primenjuje se kvarititativna analiza.

Cilj kvantitz 'vne metode stabla dogadjaja je da se utwrdi verovatnoca
pojave krajnje nepoz: jnog dogadjaja. Zato je potrebno poznavanje verovatnoce
pojave pocetnih dogadiaje. Metodologija odredjivanja kvantitativne ocene opasnosti
metodom stabla dogadjaja zavisi od verovatnoce pocetnin dogadjaja ili zakona
njinove raspodele, broja kriticnih pocetnih dogadiaja i
njinovih medjusobnih veza. Najcesce se u ovm cilju kvantitativne analizeprimenjuje -
metod analognog modeliranja; - metod direkinog analitickog programiranja; -
metod Monte-Karlo i dr.

Za ocenu i analizu rizika slozenih sistema primenjuju se razlicite metode,
medjutim, ni jedna nije univerzaina, jer zavisi u prvom redu od specificnosti
sitema, njegovog funkcionisanja, etape sprovodjenja anlaize i primene odnosno
mogucnosti odredjivanja kvalitativnih i kvantitativnih kriterijuma ocene.

METHODCH FOR RISIC ANAYSIS AT MARKING INFLUENGCE OF THE OBJECTS
ON ENVIROMENT

Dr Branislav Andjelkovic, Dr Nenad Zivkovic
The University of the protekcion on work, Nish

At analisis and marking infuence of the objects on enviroment we make difference

betwen the sistem status on tchenological predicted regime of vork and at disturbed
regime of vork at accident.
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- VEROVATNOC A NASTAJANIA KATAS TROFA W LED AERDZAGADENJA U BORU
/THE PROBABILITY OF CA’I'ASTI/?CPHY OCCURENCE CAUWSED By AIR-POLUTION
IN BOR

Miodrag Miljkovié
Tehniéki Fakultet u Boru

Rez ime

Verovatnoéa has tajanja katastrofa usled aerozagaden ja
u Boru je slojena i Zavisi od verovatnode pojave inverzija
U atwosferi i verovatnode nastajanja havarija u pirometalur-
Skom kompleksu,

Abs tract

polution in Bor is Composite and depends of probability of
inversion appearance in atwmosphere and probability of damag-
€S gccurence in PYrometalurgical complex,

Uvod

Pod katus trofom se podrazumeva Stradanje 1judi,dowadih Zivotinja,
insekata i bilja na mestu udesa pri ispoljavanju neke opasnosti ko ju
Su izazvale prirodne sile jli 1judi.Po jave katastrofa pri ispoljawvanju
opasnih koncentraci ja otrovnin materija u dufem vremenskom periodu u

ha trovanja ljudi, jer je otrovno dejstvo materija iz dima Sporo,ra se
ostecdenja organizma ljudi pojavljuju posle nekoliko dara. Zbog toga ni-
Je definisan nivo i vreme delovanja koncentracija otrovnih materija u
vazduhu koje mogu izazvati smrtno akutmno trovanje 1judi,

¥Yojava opasnin smrtonosnih koncentracija pojedinih otrovnih mater-
ija u vezduhu okoline u Boru je moguda u uslovima kada se istovremcno
u atmosferi okoline pojave inverzna strujanja vazduha,a u wetalurskown
kompleksu kvargvi pri ko jima se u atmosferu okoline emituju velike ko-
lidine opasnih otrovnih gasova i prasine.t pojedinim delovima atmos fe~
re Bora i okoline este su pojave preloradenja i do loo puta jznad do-
pustenih Koncentracija otrovnin gasova 505,00 ,X0p, U5 1) otrovnih pra-
sina i to u nomalnin usJovima rada,

Va bi se utvrdila Slozena verovatuo€a pojave i vremena trajanja op=-
asnih koncentracija otrovnia materija u Zivotnoj okolini Bora,potrebno
Je& utvrditi koje su to korcentracije i za koje vreme delovanja mogu iz=-
azvati akutno trovanje ljudi, a potom na osnopvu meteoroloskih podataka
vi§egodi§njeg osmatranja odrediti verovatnodu pojave inverznih struja-
nja i vreme trajanja u toku jedne godine,Za vreme inverzija mogu se po~
Javiti opasne koncentraci je otrovnih wateri ja u vazduhu ¥ivotne okolj-
ne,Verovatnoca pojave kvarova u metalurikom kompleksu,odak]e potidu
emisije otrovnih uwaterija takode je znacajna za odredivanje slojene
verovatnoce nas tajanja udesa us]ed aerozagadtenja, jer se tada emituju
povecane kolidine otrgvnih waterija,una je jednaka verovatno¢i pouzda=
nosti rada celokupnog Sistenu,koja je takode slo¥ena i zavisi od pouz-
danosti Svih magina n nizu telmoloikog procesa.,

maksimalne o&ekivane koncentracije otrovnih materi ja u vazduhu Zi-
votne okoline mogu se odrediti i na osnovu ocekivanih verovatnoéa po-
Javljivanja za l0,% i 5o todina, da je bio isti nivo proizvodnje.i da
J € uspostavljena korelaciona veza izmegu emisi ja koncentraci ja u wzdu-
hu i nivoa proizvodnje . Kaho je tokom godina bilo promena u organizgci-
1 i telnologiji rada ovaj mnacin odrecivanja oéekivanih koncer:traci ja
aerozagadenja u funkciji od proizvodnje ne mo¥e biti primenjen,
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Ukupna_verovatnoéa pojave udesa usied aerozagadenja u Boru

Ukupna verovatnoca moguce pojave stradanjs ljudi,dowacih *ivoti-
nja,péela ili bilja usled pojave,u zavisnosti od vremena trajanja sur-
tonoSnih komcentracija otrovnii waterija /50,,M0,H5/ u vazduhu zi-
votne okoline Bora je sloZena.Ona Se odreduje na osnovu multiplikaci-
one teoreme za dobijanje sloZene verovalnode za sludaj kada sa dogadu-
J1 nezavisni/2/,0pasne koncentracije otrovnih waterija u vazduhu %ivo-
tne okoline gojaviée se ako se realizuje pojava inverzije u atlmos Perd
Sa verovatnocom p; u toku godine i ako Se iz Sistema emi tuju povedane
koliéing otrovnih materija usled neregulamoyg radua sistema,&i jo je ve-
rovatnocCa realizacije pg/t/ u toku godine, Zz uslove u Boru:

Pu= L} Pi = Pi.Pe = 0,22.0,32 = 0,07

Gde su: py - ukupna verovatnoda pojave opasnih koncentracija otrovnih
materija u vazduhu Zivotne okoline Bora u radijusu 5 do 1o km, od neta=-
lurskih objekata, pj - verovatnoda pojave inverzije u atmosferi - za
Bor pi= 0,22, pe - verovatnoda neregularnog rada /sa povecCanoa emisi j-
om aerozagadenja/ wetalurikog komplekSa - za bLorski hompleks pe=0;,32.

Dobijena verovatnoéa pokazuje visoki rizik, jer se u toku godine
11i dana mo%e olekivati da se opasne koncentracije acrozagadenja poja-~
ve u visefasovnom trajapju:

To‘JOPu/t/dt = 1,6 ¢asova

§to je dovoljno vreme da trovanje izazovu i manje koncentracije otrcv-
nih materija u vazduhu,zavisno od njiove otrovnosti,

Ako 8e posmatra konkretna jedinka koja woZe biti otrovana,potreb-
no je odrediti verovatnocu da ona bude na mestu pojave opasnme koncen-
tracije aerozagadenja.USestalost ili godidnji boravak jedinke u okol-
ini metalurSkog kompleksa odrefuje se po formuli A= t/T, Gde je t -
godiZnje vreme boravka jedinke u &asovima, 1' - posmatrani vrcmens ki
period od /1 god./ 8760 &asova. Za radnike iznosi A = 256,8/8760 = 0,23
Vérovatnoéa prisutnosti iznoSi pr = 1 - &€ *'ao,2, Ukupna verovatnoda
da ¢e radnik doziveti trovanje u toku godine iznosi:

Pur = Pi.Pe.Pr= 0,22,0,32.0,2 = o flh

Verovatnoca da slutajni gost,koji jednom Loravi u Boru u trajanja
od 8 gasova,dozivi trovanjc iznosi: A= 8/8760 = 0,0091, pg=0,009

Pug = 0,22.0,32.0,009 = 0,0006

' Zakljudak

Verovatnoéa pojave udesa usled trovanja 1ljudi,Zivotinja,pela i
biljaka,zbog woguleg povecanog aerpzagudenja u Boru i okolini u duZea
vremenskom intervalu je visoka za sve stalno prisutne u okolini 5 do
lo km oko metalurSkog kompleksa, Una Se no%e smanjiti povecanjem pouz=-
danosti rada svih podsistema u okviru metalurSkog kompleksa i elimini-
sanjem,odnosno smanjivanjem prisustva ljudi u okolini metalurikog ko=
mpleksa,narodito dece,stanovnika i drugih., Nije trebalo graditi pija-
cu,stanice za putnike i td.u blizini metalursShog kompleksa,
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ULOGA MATEMATICKIH MODELA U ZASTITI ZIVOTNE SREDINE

Zoran Gr£ic¢
I-41
Institut za nuklearne nauke "Vinea"
Labaratorija za zaztitu od zragenja i zaxtitu *ivotne sredine

i livod

U svetsko)j regulativi koja se odnosi na zaztitu #*ivotne sredi-
ne matemati&kim modelima pridaje se vazna uvloga.Definisu se standa-—
rdni modeli, mesta gde treba postavl jati Stanice na kojima se  mere
ulazne veli&ine, tafnost sa kojom treba meriti ulazne parametre,
dutine vremenskih nizova merenja, vreme usrednjavanja, formati ula-
znih parametara kac i izvextaje u kojima se prikazuju rezultati
proraguna. Izborom meodela definiZfe se #ta de ce meriti.

Zakon o zaztiti #ivotne sredine Srbije i pratesi pravilnici,
koji bi morali na sligan na#in da requlizu primenu modela u resava-
nju problema iz zaztite 2ivoine sredine do te mere su nedorz&eni da
praktigno onemogucavaju primenu modela.

Namera ovog rada Jje da ukaie na ulogu matematizkih modela u
zastiti #ivotne sredine i ukaie na probleme na koje se nailazi kod
nijihove primene u nafoji praksi.

2 Primena modela

U nekim slucajevima modeli 'su glavni, ako ne i jedini nazin da
s& kvantitativno proceni <£ta ¢e se desavati sa #ivotnom sredinom u
budu¢nosti, u drugim pak sluZajevima oni su korisno sredstveo, koje
uz male trofkove dopunjavaju monitoring sistem o stanju #ivotne
sredine.

FPod matematickim modelom za primenu u za£titi fivotne sredine
moie se smatrati bilo koja matemati#ka Zema—algoritam, kojom se na
osnovu seta podataka o emisiili, odgovarajudih meteorocloikih parame-
tara i karakteristika tla dibija prostorno-vremenska slika raspode—
le koncentracije zagadujude materije.

Razlikuju se uslovi rutinske i akcidentalne emisije.

U rutinskoj emisiji, zagadujuéa materija se kontinualno i kon-
trolisano emituje u atmosferu, a u akcidentalnoj nekontrolisano i
ograniéenog vremenskog trajanja.

U rutinskom radu,kod ve£ izgradenih postrojenja, u realnom
vremenu se prikupl jaju podaci o emisiji i meteorolozkim uslovima,
startuje se model, a slika rasprostiranja zagaduju¢e materije arhi-
vira se u bazu podataka <&ijim pretrazivanjem se rekonstruize sli-
ka rasprostiranja u bilc kom proteklom vremenskom intervalu.Mete-
orol£ka merenja i odgovarajudi modelil su sastavni deo monitoringa
kojim se nadzire uticaj postrojenja na #ivotnu sredinu.

Kod postrojenja koja tek treba da se grade,veé¢ izborom loka-
cije poku%ava da se dobije reifenje koje naimanje optereduje #ivotnu
sredinu.U ovom sluéaju modeli su jedini na#in da se dobije odgova-
rajuée rezenje.Poito se tek bira lokacija za  postrojenje uzimaju
se projektovane vrednosti za emisiju i Zasovne vrednosti meteorolo-
2kih parametara u neprekidnom nizu od najmanje godinu dana, a da bi
se obuhvatile i godiznje fluktuacije, u svetskoj regulativi prepo-
ruéuje se neprekidan niz od najmanje dve uzastopne godine.

Jo% o&igledniji razlog za primenu matematiékih modela, su pro-
cene uticaja na #fivotnu sredinu usled akcidentalne emisije =zagadu-
ju¢e materije u atmosferu.Analize uticaja ove vrste rade se kod po-
strojenja koja su u izgradnji.FPored baze meteorolo£kih podataka ko-
ja se formira kao i za rutinsku emisiju, ovde se prave moguéi sce-
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nariji akecidentalne emisiie, & zatim razuncem verovatnoce proceniju-
Jju rizici usied akcidentalne emisi je.

U akcidentalnim situacijama, kod postroieniz o radu, kada brag
treba doneti odluke o preduzimanju odgovarajugih kontra mera, model
u realnom vremenu daje sliku ugrofere zone kao i stepen ugrofenco-
sti.

I u fazi gradnje postrojenja i kod vee izgradenih postrolenja,
modelima s& preporusdiu refenia kojima s minimizira uticaj na oko—
linu usled akcidentalne ili rutinske emisije i optimizira upotreba
finangi jskih resursa za smanienje uticaja na #ivotnu sredinu i pro-
iektovanje lkontra mera.

Svetsta regulativa jasno definige zve navedene primeng modela,
talie u abliku preporuke spisak modela, Loji su eksperimentzlnn  ve-
rifikovani, ra svaki medel defini%e set ulaznih veligina, kao i na-
2in 1 taznost njihovog merenja.lz sve to daju se i uputstva za  ar-
hiviranje i objavljivanie rezultata.

3.Zakon o zadtiti Zivotne sredine R.Srbije sa aspekta primene
modela )

U nazem Zakonu a zaztiti #ivotne sredine i pratecim pravilni-—
cima reé "model" se nigde ne poiavijuje.,

Joz vesa bonfuzija nastaje kada se pogledaiu fravilaik o gra-
AlErim vrednostima, metodama mersnija imisije, kriterijumima za us-
wlianie merrah mesta i evidenciji podataka Sluibeni glasnik RS
e .54/1992., i Pravilnik o analizi uticaja objekata odnosno radova
na zivetnu eredinu S1.g.RS br.61/19932.

U grvom od ovih Fravilnika eksplicitng se navodi spisak mete—
loZkih podataka kel se za svako merno mesto obezbeduje iz pos—
ce areie meteorolofkih stanica, ber Dhizzfnjenia za 4te co oo
oni koristiti. Relacija ovih podataka sa merenjem imisiie ra poia-
dine sagaduiuce materije skoro da se ne vidi, a2 izbor metecrslozbihb
parametara upuéuie na Buausove modele di“uzije, mada se to nigde
ekeplicitno ne navodi.

0 tome zazto se podaci uzimaju iz postojeds mraie meteorol oi-
kih stanice, a ne merenjima na samoi lokaci i postrojernja chisgnis-~
nje takoede ne postoii.Ovo je vtolike audnije ke meteoralaska mare—
nia kaso 1 odgovaraiusi modeli moraiu da bucu sastavnil dec moni
e postrojienja keje se kontrolize.

Moze se shvatiti da 3u madeli wuzli u nazu ragulative samo iop-
licitnoy jer se navode meteorologki parametri koji treba da se ne-
re, ali moie se shvatiti i da se trazi samo klimatolozba ob-~ads na-—
vedenog zeta mateoroloikibh parametara.

Zhoy svega refenog, upoctreba modela u zastiti #ivotne sredine
kod nas je zanemarliiva.

4.Rezime

Za razliku od svetskih iskustava, gde je primena modela w zaz-—
Liti zivotne sradine vrlo rafirepa, naroxito zahval juju£i razvojiu
ragunara u posledniih dvadeset godina, kod nas je niitova primena
gotove zanemarljiva. Da bi se gvakva stanje promenile  postojesi
pravilnici kojir se odnose na zastitu zivoine sredine moraja hiti
izmenjeni, uz uvasavaniz svetskih regsnja i iskustava. Ovo utolilo
pre, jer su i kod nas razviieni modeli w skladu sa svetskim stande—
rdima. U Laboratoriii za rzastitu od zradenia i zastitu #ivotne sire-
dine postoji vee desetogodiznis iskustvo u grimeni ovih modela za
refavanje svakodnevnih, rutingkih, ali i nekit spacli jalnih problemsa
vezanih za zaztitu 2ivotoe sredine u okolind nuklearnoy reaktora
YRA" u Institutu "Vinga",
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EXKOLOSKI I EKONOMSKI ASPEKTI PRIMENE SEKUNDARNIH INDUSTRIJSKIH
PROIZVODA ZA ODMRZAVANJE SAOBRACAJNICA

Ruzica Nikolié, Momir Marinkovié i Séepan Mil janié

Institut za nuklearne nauke "Vinéa", Laboratorija za fizidku
hemi ju, PoStanski fah 522, 11001, Beograd

OdrZavanje saobradajnica u zimskim uslovima posipanjem zaledjenih
povrdina industrijskom solju zasnovano je na krioskopskom efektu. PoSto i
druge neorganske soli i mnogi u vodi rastvorni organski materijali imaju
isti ili veéi krioskopski efekat, otvorene su moguénosti da se i njihovom
primenom odrZavaju saobradajnice u zimskim uslovima. Potrebno je da ovi
materijali posle topljenja ne ostavljaju negativne posledice na saobradaj,
saobradajnice, vozila,kao i okolno zemljiSte i vodotokove.

Neki od ovih materijala javljaju se kao sekundarni proizvodi ili
otpadni materijali i ne nalaze neku drugu znacajniju primenu. Njihovim
koriSdenjem za odmrzavanje saobradajnica industrija bi se oslobodila svoga
balasta, a devizna sredstva za nabavku tehnilkog natrijum hlorida mogla
bi biti korisnije upotrebljena. Iako je problem nabavke industrijske soli
sada samo naglaSenije izraZen zbog ekonomskog embarga prema nasSoj zemlji,
problem ekonomiénog i ekoloSki bezbednog odrZavanja puteva u zimskim
mesecima bide uvek aktuelan.

Na osnovu uvida u bazu podataka (sopstvenu i literaturnu) o krio-
skopskim osobinama kao i na osnovu teSko dostupnih podataka o sekundarnim
industri jskim produktima, njihovim karakteristikama i kapacitetima, doSli
smo do zakjuéka da je najpogodniji za ovu primenu sekundarno proizvedeni
kaleijum hlorid. Kriterijumi za izbor materijala bili su:a) tehnoloski,

b) ekoloski i ¢) ekonomski.

a) Tehnoloski kriterijumi su rastvorljivost u vodi i efikasnost
sniZenja tadke mrZnjenja. Uporedni podaci bide prikazani grafidki i
tabelarno. CaCl2 je daleko rastvorniji od NaCl, 3to znali da se efekat
postiZe znatno brZe. NaCl efikasno sniZava temperaturu mrZnjenja do -17.5 C
kada se dostiZe eutektidka tadka. CaCl, ima isti ili veéi krioskopski

2
efekat s tim 3to omogucava primenu do - 5100.
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b) Visoka koncentracija NaCl nije poZeljna iz viSe razloga.
Poznato je koroziono dejstvo NaCl na vozila i abrazivno dejstvo na puteve.
Osim toga spiranjem velikog viska NaCl posle topljenja on dospeva u okolno
zemljiste i vodotokove. U zeml jiStu on povedava gustinu tla stvaranjem
mul ja oko korena biljke, Cime se oteZava vegetacija. DugogodiZnja primena
NaCl moZe u velikoj meri promeniti strukturu tla i tako posredno uticati
na prinose odredjenih kultura. Kada dospe u vodotokove rastvoreni NaCl se
transformiSe u takodje rastvorne soli i ostaje prisutan celom duZinom
vodotokova kao zagadjivaé. Sa druge strane, prisustvo kalcijuma u tlu je
poZeljno, soli kalcijuma se koriste za prihranjivanje zemljista. Sto se
tide prisustva u vodotokovima, prednost kaleijum hlorida je u tome 3to se
u prirodnim vodama rastvorne kalecijumove soli pretvaraju u nerastvorne
sulfate i karbonate.

¢) NaCl je sada za naSu zemlju preteZno uvozni materijal, a vaZna
Jje sirovina za mnoge industrijske procese. ('.'a[!l2 dobija se iskljuéivo kao
selundarni produkat, u Prvoj Iskri u Baridu, napr. neutralizacijom viska
HCl, a nema drugu korisnu primenu. Kapaciteti u Baridu zadovoljavaju najvedi
deo potreba za odmrzavanje saobradajnica u Srbiji.

SECONDARY TNDUSTRIAL PRODUCTS USED FOR DE-FREEZING OF TRAFFIC LINES:
ECOLOGICAL AND ECONOMIC APPROACH

RuZica Nikolié, Momir Marinkovié, 3éepan Miljanid
The Institute of Nuclear Sciences "Vinda", Department of Physical Chemistry

Abstract. On the basis of available data related to ecryoscopic behaviour
of materials, in this paper a new approach is proposed to solve the
problem of de-icing of traffie lines in winter. It is shown that calcium
chloride, obtained as secondary product in the Prva Iskra - Barié, holding
co., has numereous advantages for the proposed application in comparison
with presently applied sodium chloride. The advantages are evident from
technical, ecological and economic point of view.

BB



BSKO ISPITIVANJE SLIVA VELIKOG TIMOKA
PODRUCIU OKOLINE BORA

i: Ivans Milanovié
Svetlana Velidkovié
nazija "Bors Stankovié" BOR

Hemijski i bioloski pokazatelji kvalitesa vode predstsaw-
n siguran nac¢in odredjivanja karaktera i stepens zagadje-~
vode, Cilj hemijskih i mikrobioloZkih analiza vode
ske reke, Brestovalke reke i Borskog potoka (pritoke Ve-
g Timoka na podrudju okoline Bora) kao vodenih sokova
Ji primaju velike kolidine komunslnih i industrijskih o%-
; nih voda je utvrdjivanje uticaja otpadnih materija organ-
 ltn¢ i neorganskog poreckla na njihov kvalitativmni i kvanbi-
' ®mtivni sastav, kao i odredjivanje klase,
. CilJ mikrobioloSkih analiza donjeg toka Borske reke
f Je utvrdjivanje sposobnosti mikroorganizama (bakterija i
. wirusa) da egzistiraju u sredini intenzivno zasgasdjenoj he-
mij=kim materijama, Ispitivanjima iz 1989, godine utvrdje-
| m0 je daje veoma kisela pH sredine (oko 2) i velika kon-
g ecentracija tesfkih metala u industrijskim otpadnim vodama
} delovala letalno na sve mikroorganizme u vodi, &ak i one
koji u ogromnom broju bivaju inputirani fekslnim zagasdje-
njem, Pofto me tokom 1991, godine hemijsko zagedjenje
snatno smanjilo, postojala Je pretpostavka das pojedine vr-
ste mogu da egzistiraju u to] sredini,
Fizidko-hemijska analiza obuhvatila je us opite pa-



rametre (pH, tvrdoda, alkalitet i sl.) i pojedine supstance
is grupe otpadnih materija za koje Je postojala pretpostav-
ke da se nalaze u komunalnim otpadnim vodama, Naime, bskar
i njegovi pratioei (Zn, Ni, Pb, Cd, Pe, CN i dr.) u grad-
sku otpadnu vodu dospevaju is pojedinih preduzeia koja se
bave metalopreradom, a kompletan neprediSieni otpad svoje
proizvodnje izbacuju u ksnalizacionu mrezZu,

MikrobioloSka analiza donjeg toka Borske reke obuhvati-
la Je proSireni(B) sanitarni pregled i odredjivanje bakteri-

Ja rods Bacillus, bakterofaga Escherichiae coli i bakterije

Pseudomonas seruginosa. Obrada ostalih uzoraks vrSena je
osnovnim (A) sanitarnim pregledom.

Rezultatima ispitivanjs vrSenih u julu i avgustu 1992,
godine utvrdjeno Je da svi ispitivani tokovi sliva Velikog
Timoka pripszdaju reénim vodama van klase, Mikrobioloska
snaliza pokazasla Je da u vodi Borske reke mogu da egzisti-
raju pojedine saprogene bakterije iy familije Bacillaceae,
kao i neznatan broJj koliforma.
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UTICAJ OTFADNIH VODA RUDNIKA BAKRA U MAJDANFERL)
NA PRIRODNE RECIFIJENTE REKE:V.FEK,M.PEK i SAsKU REKL

AUTORI:D.Gotovié,Liubiza Pordevie,S.Jovanovid

D: U posleratnom periodu sa razveojem industrije i rudarstva nije
'me uporedo razmizljalo i o zaztiti fivotne sredine,pa je samim  Lim
@0tlo do degradacije iste.

Cilj nazeg rada je da se prikate kako jJedan veliki zagagivag
‘Budnik bakra u Majdanpeku utide na prirodne recipiljente reke:V.Fek,
B.Pek i sazku reku.

METODE I POSTUPAK ISPITIVANJA: Eontrola kvaliteta otpadnih voda 1
wode iz recipljenata vrZena je tri puta uw periodua 19%91.-1992.god.
€11.11.1991.god., 23.83.1992. god., 17.#86.1992. god.} sa petnaect
odabranih ta&aka. Pri odredivaniu profila imali sma u vidu da ne
i postoji zakon koji regulize MDK-a u odpadrim vodama 1 da  velikog
zrnacaja ima kolié¢ina odpadne vode i protok reke sa kojom se  otpadna
woda meza,pa smo uvek uzimali profil Peka pre 1 posle ulive odpadne
vode. Rezultati ispitivanja i prora&uni =1 komp juterski
obradeni.Podatke o koli#ini otpadne vode dobili smo od aodgovornibh iz
rudnika,a za protoke recipijenata koristili smo podatke od FRHZ iz
Beograda. :

Otpadne vode 1 vode iz recipijenata i1spitivali amo na sledece
parametreiboju,mutnocu,pH,rastvoreni kiseonik,BFEK-s ,HFK  utrogak kKMnale,
ostatak isparenja,suspendovane materije, nitrati, nitriti, amoniiak,
hloridi, ukupna tvrdo<a, kalcijum, magne:zijum, detergenti, ¢ijamidi,
te<ki metali, najverovatniji br.koliformnih bakterija u 160¢ nl.

Sva uzorkovanja, ispitivanja 1 tumaéenja rezultata 1zvrzena su
skladu sa sledec¢im zakonskim propisima:Zakon o vodama ("31. glasnik
SRS" br,46/91.) ,Uredbom o kategorizaciii vodotoka ("Sl.glasnik SR8"

br.S5/68.), Fravilnikom o naéinu i minimalnom braiju igpitivanija
kvaliteta otpadne vode("Sl.glasnik SRS" br.47/83.), Fravilnikom o
opasnim materijama u otpadnim vodama("Sl.glasnik SRE8"br.31/82.),

Pravilnikom o opasnim materijama koje se nesmeju unositi u  vode
("Sl.list SFRJ" br.3/66.).

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA:Otpadne vode Rudnika bakra u Majdan—
peku su veliki zagadivaél reke:Mali 1 Veliki FPek.Reka M.Fek uliva se u
reku V.Pek, a V. FPek pre wuliva u reku Dunav prolazi kro:z nasel jena
mesta 1 nije podoban za njithovo vodosnabdevanje 1 rekr2aciju.

V. Pek nizvodno od zadnjeq zagadivada, t.j. posie uliva M. Feka
je van svoje trecée klase. Sadrzii vidliive <estice, primetnu boju, a u
uzorku od 17.86.1992. god.nije naden kiseonik. Ne odgovara Fraviloiku
o opasnim materijama u vodama zbog povremeno prisutnih dvostruko vesih
koncentraci ja sulfata i fenola od maksimalno dozval jenih,

Otpadne vode pogona drobljenja 1 servisa tezkih wvozila utiéuw
nepovol jno na recipijent reku M, Pek, po pojedinim ispitivanim
parametrima (sulfati, bakar, magnezijum, olove, nikl, <«ink, arsen,
suspendovane materije) spadaju u zagadivaze orvogq i drugog reda.
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Fogon filtrase svojim odpadnim vodama ugrofava kvalitet reke V.
Fek i po pojedinim ispitivanim parametrima (magnezi jum, bakar, olovo,
suspendovane materije) spada u zagadivaée prvog reda.

“lasa zagadivaéa odreduje se na osnovu  nadene koncentracije
pojedinih parametara kvaliteta vode, protoka otpadne vede i merodavnog
proticaja recepijenta (prva klasa U najvedi zagadivaci a  treca
najmanji).

Otpadne vode jalovizta "Sazki potok" ne ulivaju se u Zazku reku,
zbog blizine i evantualnog moguceg uticaja ispitivali smo i Sazku reku
i na csnovu analiza moiemo da konstatujemo da Jalovigte "Sazki potok"
u ispitivanom periodu nije imalo uticaja na Sazku  reku.

IAKLJUBAK: Da bi se spregila dalja degradaciija reka trebalo bi
zavr#iti radove na uredajima za precisiéavanje odpadnih  voda pogona
drobl jenja i pogona filtrazte, a oni su i najveéi zagadivazi reke Mali
i Veliki Pelk,

THE INFLUENCE OF WASTE WATER FROM THE MAJDANFEK COFFER MINE TO RIVERS:
THE GREAT PEK, LITTLE FEK AND THE SASKA RIVER

Authors: D, Gotovie, S. Jovanovic, Li. Diordjevic
SUMMARY

Waste waters from the Open pit copper mine Majdanpek are considerable
poluters of the rivers Little and Great Fek. The River Little Pek
empties into Lhe Great Fek, which before its empting into the Danubs
flows through villages and towns and therefore it is not appropriate
for municipal water supply and water sports,

The quality contreol of the mine waste waterand rivers had been done at
15 points three times within the period 1991 - 1992,

The Greab FPek River, downstream of the last poluter - the Little Pel.
flows so polluted that is even below its usual third class.

In order to prevent further degradation of the above rivers,
installation of necessary equipment for industrial water treatment
required for the mine grinding and filtration plants that ar
considered as the most problematic poluters of the Great and t-e
Little Fek River.

m o
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NOVE MEPUNARODNE PREPORUKE 1 STANDARDI U ZASTITI OD ZRACENJA

Mr Radojko Pavlovié¢
Institut za nuklearne nauke "Vinta", PF. 522, 11001 Beograd
Laboratorija za zaStitu od zralenja i zaStitu Zivotne sredine "Zastita"

i Jo§ u doba najranijih istrazivanja X zralenja i radioaktivnih minerala shvaceno je da
* mdaganja visokim nivoima zralenja mogu izazvati o¥teenja tkiva u ljudskom organizmu.
Dugorotne epidemiologke studije populacija koje su bile, ili jesu, izloZene zratenju, a narotito
prezivelih nakon bombardovanja HiroSime i Nagasakija 1945, pokazala su da zracenje ima i
potencijal za odloZenu indukciju kancera. Jonizujuée zratenje i radioaktivne supstancije su
prirodna i permanentna karakteristika Zivotne sredine, pa rizik koji odgovara zrafenju u svim
mjegovim formama moze biti ograniten, ali ne i u potpunosti eliminisan, Uz to, Sirgko’ je
rasprostranjena upotreba novih, proizvedenih, izvora zratenja. Zbog svega toga, smatra se
sadtinskim da aktivnosti koje podrazumevaju izlaganje zratenju, kao §to su proizvodnja i
wpotreba izvora zradenja i radioaktivnih materijala, rad nuklearnih instalacija i tretman otpada
koji one proizvode, budu predmet odredenih standarda sigurnosti.

Napori koji su poslednjik nekoliko dekada bili usmereni u medunarodnoj harmonizaciji
zaltite od zralenja i standarda u sigurnosti kulminirali su pripremom i objavljivanjem najnovijih
Osnovnih standarda u zadtiti od zralenja i sigurnosti izvora zratenja (International Basic Safety
Standards for Protection against lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources).
Sesti (i konatni) nacrt ovih standarda iza8ao je u februaru 1994, a konagno objavljivanje otekuje
se tokom leta 1994, posle Zega Ce uslediti njihova implementacija u nacionalne regulative. U
dono3enju i pripremi standarda zajednitki je utestvovalo nekoliko specijalizovanih organizacija
Ujedinjenih nacija i to: Medunarodna agencija za atomsku energiju, MAAE (/nternational
Atomic Energy Agency, IAEA), Organizacija Ujedinjenih nacija za hranu i poljoprivredu (Food
and Agriculture Organization, FAQO), Medunarodna organizacija rada (International Labour
Organization, ILO), Agencija za nuklearnu energiju Organizacije za ekonomsku saradnju i
razvoj (Nuclear Energy Agency of the Organizatio for Economic Co-operation and Development,
OECD/NEA), Paname:itka zdravstvena organizacija (Pan American Health Organization,
PAHO) i Svetska zdravstvena organizacija (World Health Organization, WHO).

Prvi pokuSaj ka uspostavljanju medunarodnih standarda u zastiti od zratenja, u familiji
medunarodnih vladinih organizacija, utinila je MAAE, marta 1960, konstatuju¢i da Ce se
"Agencijski standardi sigurnosti zasnivati, u obimu u kojem je to moguéno, na preporukama
Medunarodne komisije za zaStitu od zratenja (/nternational Commission on Radiological
Protection, ICRP)". Prvo izdanje pojavilo se juna 1962, kao "IAEA Safery Series No. 9."
(IAEA, Basic Safety Standards for Radiation Protection, Safety Series No. 9.), &ija se revizija
pojavila 1967. Trede izmenjeno izdanje Stampano je 1982, kao "1982 Edition of Safety Series
No. 9".

Standardi su zasnovani pre svega na preporukama ICRP, koja je osnovana 1928, kao
nevladina nautna organizacija sa ciljem da ustanovi osnovne principe i preporuke u zastiti od
zratenja. Najnovije preporuke ICRP izdate su 1991. "1990 Recomendations of the International
Commission on Radiological Protection, Publication No. 60"). Velitine i jedinice kori§¢ene u
Standardima su u skladu sa preporukama Medunarodne komisije za radijacione jedinice i
merenja (International Commission on Radiation Units and Measurements, ICRU).
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ICRP. medutim, u svojim najnovijim preporukama (ICRP. 1991.) predlaze uvodenje
novih ili drugojacije definisanje ved uvedenih velicina, kao §to su: radijacioni tezinski faktor,
wy, ekvivalentna doza, efektivna doza (umesto ranije efektivae ckvivalentne doze), oéekivana
¢fektivna doza (Committed Effective Dose) i kolektivna efektivna doza.

Sustina najnovijih ICRP preporuka, prihvacenib pri definisanju Osnovnih standarda u
zaltiti od zracenja i sigurnosti izvora zratenja je u jasnom definisanju tri razlicite klase izlaganja
zralenju (profesionalno, medicinsko i izlaganje stanovnitva) i definisanju novih granica doza,
koje se primenjuju na profesionalno izlaganje i izlaganje stanovniStva dejstvu zralenja.

Granice doza su definisane tako da izlaganja zralenju iznad tih nivoa doza nisu
prihvatljiva. pa za tukva izlaganja nema nikakvog razumnog opravdanja, Izlaganja zracenju
ispod definisanih granica doza nisu pozeljna. Glavni razlog za uspostavljanje novih granica doza
Su nova saznanja proistekla iz ponovljenih i nastavljenih epidemiolodkih studija populacije
Japanaca prezivelih eksplozije atomskih bombi u Hirogimi i Nagasakiju i njihovih potomaka.
Naime, pokazalo se da latentni period zratenjem indukovane karcinogeneze traje onoliko koliko
i ostatak Zivota vzratenih pojedinaca, a ne 20-25 godina, kako se ranije smatralo. Takode,
ponovne dozimetrijske procene su pokuzale da su doze kojima su bili izlozeni stanovnici
Hirofime i Nuagasakija bile mnogo niZe od prvobitno procenjenih. Na bazi tih podataka i
odgovarajucih vrednosti usvojenih u Publikaciji 26 (ICRP, 1977.), ICRP Je odlutila da granicu
izlaganja protesionalno izlozenih lica postavi na nivo efektivae doze od 20 mSv y'. usrednjeno
na 5 godina. pod uslovom da u toku jedne godine izlaganje ne sme biti vece od 50 mSv,

Na osnovu obimnih epidemioloskih studija na populacijama sa godignjim izlaganjima
dozama od 1, 2, 3 i 5 mSv, i usvojenih preporuka o prihvatljivim nivoima nametnutog rizika
u intervatu od 10* do 10y, a vodeci racuna da se pri oceni prihvatljive vrednosti mora uzeti
u obzir da je Zivotna dob bitan faktor, i imajuci u vidu varijacije prirodnog fona (iskljutujudi
radon), ICRP je granicu efektivne doze vzrativanja stanovnitva postavila na 1 mSv y', ili, u
posebnim uslovima, 1 mSy y”, usrednjeno na S godina.

Na bazi ovako definisanih granica efektivne doze za profesionalno izlozena lica i
stanovniStvo ICRP predlaZe i nove granice godisnjeg uno$enja, GGU, radionuklida u organizam
{Annual Limit of Intake, ALI).
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ABSTRACT

The Main Commission of ICRP finalised new recommendations at the end of 1990.
Recommendations apeared in the Annals of the ICRP in 1991 as Publication 60. This paper
covers conceptual framework ot the system of radiological protection, adopted as International
Basic Safety Standards for Protection against lonizind Radiation and for Safety of Radiation
Sources.
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IﬂNITORING*RADIﬁAKTiVNOST{ NA TERITORIJI REPUBLIKE SRBIJE

Mircslav Tomasevic

Institut za’med;:inu rada i radiolosku zastitu
“Dr Dragomir Karajovic" Beograd, Deligradska 29

U sk]ad&‘s- Zggonqm o zastiti od jonizujudih zradenja i o

nuklcarnoj‘;igurnogti fS} “list SFRJ br 53/91), Zakonom o

L

3
¥
k
[
4
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zastiti fivotne sredine (S1 glasnik RS br. &6/91) i Ured-

R

bom o utﬁﬁdjﬁvnnjd-proéraﬁé zadtite od jonizujuéih zrate-

nja u 1993. i 1994, godini” (S1 glasnik RS  br.51/93),

ltruéni'sjéébé,ihstituta za'medicinu rada i radiologku

s

zatgithfﬁbf biiﬁomir x-r-;pv;c" 1iz Becograda, sprovode
ligie%;tikorippiéivanjé spoljasnjeg zratenja i sadriaja
Qééién?k;éda thivotnoj sredini na teritoriji Republike
Srbijé.'_A 

Pr-Qilnikd; ufmq;tima i vremenskim intervalima sistemat-
skoé'ilpitivqnja sadr2aja radionuklida u 2ivotnoj sredini
ranom quriypnju i obavtit-v;nju radioaktivne kontamina--
cijgléisotne sredine (51 list SERJ.br 84/91) odredjena su
mesta i vremenski intervali sisg;ﬁatskoq ispitivanja spo-
liasnjeg zracenja pomotq‘TL dozimetara, ispitivanje sadr-
Zaji radionuklids u va?duhu; boravisnim prostorijama,
zemljistu, rekama, jezerima 1 moru, <&vrstim i tecnim
‘padivinama, vodi zé pide i‘)judlkoj i stoé¢noj hrani kao i
naéin obavestavanj; o' radicaktivnoj kontaminaciji Zzivotne

srodine.
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U toku 1989, godine nabavljene su dve automatske joniza-
cione komore R8S~142 od kojih je jedna postavlijena u
Kladovu & druge u Beogradu. Jonizacione komore kontinui-

rano mere jacinu apsorbovane dore gawma zradenja u vazduhu
na svakih 5 sekundi a memorisanje prosechih irmerenih

vrednosti se vr#i svakih 15 minuta. Kako su komore preko

aipdema spojene na telefonske veze centara za obavestava-

nji'ig@ka povecanje prirodnog fonha iratenja se automatski
icﬁkgéruje a2 odgovarajuci alarm se upucuje direktno cen—
trima za obavefitevanje: odnosno nadle2nim organima wu
Republici. Nebavkom ovih komorama =zapoéeto je stvaranje
Sigurnosnog sistewa za ranu najavu nuklearne opasnosti.
Treca komora koja treba da se ukljuti u ovaj lanac
kupljena je job& 1461. ali do danas nije isporutena.
Prema planovima koji su ‘pravljeﬂi‘\jos pocetkom 19B§.
godine komore ovakvih karakteristika treba da se poveiu u
jedinstven informacioni sistem i da se postave na granici

Republike Srbije prema Madjarskoj, Bugarskoj i Hrvatskoj.

1

RADIOACTIVITY MONITORING ON THE TERRITORY DOF THE SERBIA

Miroslav Tomadevid
Institute of Occupational and Radiological Health
"Dr Dragomir Karajovi¢" - Belgrade, Deligradska 29

Measurement of environmental radionuclide concentrations
in the air, precipitations, water, human and cattle food
is performed according to the Federal law regulations. A
network of measurement sites, way of samle collecting, as
well as its processing are determined by the regulations
published in the Official gazette of the SFRJ No. B4/93.

Institute of Occupational and Radiological Health from
Belgrade, is authorized to perform the monitoring.
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i f_\FIlOUCAVANJA lzoroésxoc SASTAVA PRIRODNIH VODA
2 < {zf\ ISP!’I’IVANJE PUTEVA NJIHOVOG ZAGADENJA
s |
¥ o Z.Vukovi¢, V.Sipka ‘
Institut za nuklearne- mtﬁ(e "VINCA"-Beograd ‘ y

l‘m&lemx ognvtma kvaliteta pnmnmh ne.-nma ‘medu kojima zastita podzemnih od za,ghdenja
-. -hsm;slmﬂ adunim regaommg ~Eoma s znaéajm i aktelni. §tete koje nastaju zagadivanjem
¥ ] mogobrojde |~4Sesmke itose nu}nfastuje na razlitite nacine. U prirodnim supstancama kdo
o s voda, ‘vazduh, tle, odnosi 11.9(0153 pdnog elementa podleZu promenama koje su posledica
worije i focesa’ ‘ké;lma wsupuanm u lepdi podvrgnute Tako se npr. niénja koncentracija
-‘Illog stabilnog izdtopa vodonika- deuten)uma O"I—D) odnosno kiseopika ( '*0) u molekulu vode,
s lncunma CH=T)i“C num& spontano’ u nmfm ili dospelih u prirodu zbog nuklearnih proba,
*  rada nukiaamnh reaktora, ptt‘m& nnklumbg\goﬂva i smestaja radioaktivnih otpadaka

Podacn kop sé mbljx_‘mmhm ’vmh prirodnih izotopa voda i njihove' r‘spode u

prirodmm snstemmx( olmgucu'u da se atvedi poreklo vode, starost, vreme bavljenja u
’ojedlmm delovima akvifera, udeo pb;edtmh kompoaent u mesane} vodi, karakteristike. procesa
e ﬁlmci;c i dr -U ovoj analizi akcenat je dat na moguCnost i ograniéenja u kori3¢enju metoda
nﬂnomctnjske 1 maseno spektrometmske metode aniIize i mogudnosn otkrwama zagadenja
podummh voda mdus;ruskxm procesima 1 otpac:ma Sa stanovn!ta globalnog i regionalnog znac‘ua
posebno-treba oznaditi izutavanje ponaSanja tricijuma u Zivotnoj sredini. Tricijum nastaje u velikim
koliinama u procesu fisije i fuzije (oko 10 Bo/god.) Kontrola™ tricijuma moze otkriti
kontaminaciji zbog rada nuklearnih elektrana_ﬁ susednim zemljama, a izutavanja u povrSinskim

]

L

b
_' npodzemmm vodama znadajne korelacije-sa stanovidta kapaciteta, sftandsti otkrivanja zagadivata
[~ i dr. : (s ;

oul isotopes in freshwater and groundwater to determine the
I This paper presents. the radiometric and spectroscopic methods
which: are fsed. Specml attzmxion’ is given to tritium as useful tracer for the contamination of
groundwuer_s. It is shown that tfitiummi ¢an be used to establish the routes of radiocontamination due
-to the Nuclear Power Plants production in the neig’hboﬁng countries.



ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA “TIMOK” ZAJECAR
19000 Zajecar, Sremska 13

* Od 100 zaposlenih radnika u Zavodu za zastitu dravlja
*TIMOK” 29 je sa visokom strucnom spremom.
Od ovog broja 19 je specijalista neke od preventivnih
grana medicine:
- § spectjalista epidemiologife
- 6 specijalista mikrobiologije
- § specijalista higijene
~ 2 specijalista socijalne medicine
- 1 specijalista zdravsivenog vaspitanja
(dokfor medicinskih nauka)
S obzirom da je osnovna orjentacija u nasem radu mu-
Itidisciplinarnt pristup u resavanju problema i zadata-
ka u Zavodu je zaposljeno i 10 zdravstvenih saradnika
razlicitih specijalnosti:
= spec. sanitarne { analiticke hemije. farmaceut
hidroinzenjer, biolog, tehnolog. soclfolog. spec.
zdravstvene ekonomike (magistar), inzenjer
informatike | pravnik

* Pored ostalog. nismo zaboravili ni razvoj u informa-
tici. Uz solidnu hardversku podrsku (9 racunara)
koristimo niz programa koji nam pomazu u svakodne-
vonom radu, Neki od tih programa su: '

- evidencija zaraznih bolesti, vakcinacija
i sanitarnih pregleda

- analize vode za pice, povrsinskih voda
i 1zrada atesta za otpadne vode

- apsentizam, mortalitet

- statisticka obrada svih podataka

t01.:22-543.:22-477:22-756.25-659 tax 22-543
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ISPITIVANJE ZAGADJENJA POVR'SUISKIH 1 PODZEMNIH VODA TRITIJUMOM U
ISTOCNOJ SRBILJT

Vojislava Sipka, Nada Miljevié i Zivorad Vukovié

Institut za nuklearne nauke "Vin&a", p.p. 522, 11001 Beograd
P

Prirodni, radioaktivni izotop vodonika, tritijum, se nalazi u padavinama, u
obliku HTO, odakle lako dospeva u sve povrdinske i podzemne vode. Razliite
vode, zavisno od stepena veze podzemne, povrSinske i atmosferske vode sadrie
i razlifite kolidine tritijuma. Prirodni sadr#aj tritijuma u vodama u svetu vekinom
je poznat. Sredinom ovog veka doblo je do naglog razvoja nuklearne industrije,
ito je dovelo do novih izvora veftadki stvorenog tritijuma i porasta njegove
koli¢ine, koja dospeva u %ivotnu sredinu.

Podzemne vode re&nih aluviona se intezivno i svakodnevno koriste, zbog
tega je poznavanje njihove prirodne zadtite od povr8inskih zagadjivata
neophodno. Na stepen zaStite utife jadina veze povrSinskih i podzemnih voda i
ukoliko je ona intenzivnija, mogu&nost zaganjenja je veta. S obzirom da je 99%
tritijuma koji dospeva u prirodu u obliku tritirane vode, njegova raspodela i
varijacije se mogu uspednoc koristiti za prirodno trasiranje voda, proudavanje
kruZnog ciklusa vode u prirodi i refavanja problema vezanih za ekspolataciju
podzemnih voda (rezerve, starost, kvalitet).

Cilj istraZivanja bio je da se odredi sadadnja koncentracija tritijuma u
prirodnim vodam!u !stm‘.ne Srbije, kao i da se proulavajuéi odnos prirodne
obilnosti izotopa "H/'H u vodi proceni intenzitet veze refne i padavinske vode sa
podzemnom vodom u aluvijalnim nanosima reka. U periodu od 1976. do 1985,
godine analizirani su uzorei padavina (Beograd, Nif), reka (J. Morava, Z. Morava,
V. Morava, Timok, Ibar, Pek) i podzemnih voda u bilifoj i daljoj okolini ispitivanih
reka.

Ustanovljene je da je tritiujum dospeo u sve podzemne vode do dubine od
18 m i udaljenosti od reka do 6 km. Koncentracije tritijuma u padavinama, rekama
i podzemnim vodama u u%em priobalnom podrufju su sliéne {1,1-18,2 Bq/l) i vebe
za 1-2 reda veliine od prirodnog fona (0,12 Bg/l), pre zagadjenja iz proba
termonuklearnog orufja vrienih u atmosferi posle 1952, godine. Ipak koncentraciji.
tritijuma u vodama je za 2-3 reda velitine manja od MDK u vodi za pife (1,1x10
Bg/l). Migracija tritijuma iz refne vode u vodonosni sloj u priobalnom pojasu do
0,2 km je intezivna, Dublje podzemne vode imaju nifu koncentraciju tritijuma, Sto
ukazuje na slojevitost rezervoara ili prisustvo starijih podzemnih voda. U toku
1984. godine uofeno je da su koncentracije tritijuma u rekama Istofne Srbije bile
za oke 30% vefe nego 5to su bile u Savi i padavinama. Ovo ukazuje na
verovatnofu postojanja lokalnih i regionalnih izvora zagadjenja tritijumom zbog
Lega je neophodno dalje sistematsko ispitivanje.
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POLLUTION IN SURFACE AND GROUNDWATERS™IN. *
_EASTERN SERBIA . Y,
Voiisiava_Sipka, Neds Miljevi¢ and. Zivorad Vukovit
Institute of Nuclear Sciences “¥infa", P.0:B. 522, 11001 Belgrade.

Data on the tritium abundance in precipitation (Belgrade, Ni8), river waters

(the JuZna Morava, the Zapadna Morava, the Velika Morava, the Timak, the Ibar,
the Pek) and neighbor groundwater during the period. 1976-1985-are presented.-

-
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Vxynms Gera axTuBmoct & 13/Cs y sasqyxy y persony
Zajeasps y 1993. roauus

M. Byxoiiuh, H. Ileiipoauh, I Mauifieauh

Knunnuxu nearap Cpbuje, HueTHTYT 30 NCpRUMHY paga
u paguonomxy samTury "Jlp Jiparomwp Kapajosnh®, Beorpag

Poxic: Y pajy ©y A3V PE3yATATH NCPEHa YKYNHE (oTa AKTMBHOCTH atmoodep-
«xor Baspyxa ¥ V'Cs y 3ajeuapy (MeTeopanouka crasuna), y Toky 1993 roguue,
BETO jC Y XKOHTHHYMTCTY MCpeiba Y BasRyXy Tokon 3) nochejissHx FOAUHa

Yaar: Yiopuu amnochepokor BazgyXa CakyiubalH ¢y CBaKOfHEBHO Kao dwuarep
xopmuhen je durrep “nnasu’ blen dupne *Poelnan-Schneider®. Kao crannapn
mopsarhen je ®Sr y passoTexm ca ¥Y W AHANOMAH j€ PEULSILY KOI¢ j& YBojan
$parycka ciyxba 33 pajiOiOUIKY 38UITHTY. :

Mepeibe yRynHe 0€Ta aKTHBHOCTY BPUICHO j¢ JIHPCKTHO €A chrurrepa nn
oecTeny HHCEOOHCROr AHTHKOHLMACHTHOr GeTa Gpajatia *Countmaster*

BpicHa j€ KOMANETHA IAMRCICKTPOMCTPHjCKR AHAURIN ¥ KoMncbrHoM
MCCEHHONM YIOPKY M Ha Taj HaumH ofpebusan 'Cs. 3a Mepemt je xqmurl”n rep
MSHMjYMCEH JETEKTOP BUCOKe “McTohe dhupme ORTEC, POARTHBHC edunacHOcIn

) % u pesomyumjc 1.95 keV. '

Tpogpux 1: Yxyina Oeiio Gituenocw aepocosa y 3«}ewgy
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PesynTamu Meperna: Mepersa YKynHe 6cTa aKTMBHOCTH y3opaka Bas[yxa BpLICHS
¢y 120 yacosa HaROH y3MMamba yaopxa. Ha rpacdury 1 pgare oy CPENHE MECCYHE '
BPE/IHOCTH YRYNHE 6eTa aKTHBHOCTM ¥ IPHI ENHOM aiofy a'moccpepcxa‘ Basyxa y
3ajeyapy y Tory 1993 rogmre. Bpemoctv cy ce Kperane y unrepsaty of 0.6-1.5
mBq/in®. Ha rpadmky 2 gare €Y PeIbE NCCeHHe BpeHoc Cs, Koje ©Y H3HO-
e of 0.009 o 0.031 mBg/mp®, 3 ™ &

Tpagpux 2: Axituenocii 137Cs y 863031y y 3ajenapy

mBg/m

0035 .
0036 [
0.025
-0.020
018
0016
o:m 1 ~

ﬂl. 2‘445‘; ;9.1011]2
. ' _ - 1993
Bagmyyak: Pesynram NEpetha YEYmHe Gera akTuBHOCTM M 19Cs y Basgyxy y 3aje-
4py TOROM 1993 ropguHe noxasyjy wucke HMBOe ca HODNAJIHHN NPOMEHANA -
OGHORHOr (hOHa aKTMBHOCTH, HITO je 6uné RapaxTepucwtxa u 33 Apyra MepHa
Mecra y PenyGmmp Cpbuju (Beorpag, Hmw, [Tanwh), a TakOhe W 3a mmpa
nojpytja sanague i ucroune Espone. ¥
Jlnreparypa: ) j
1. PagmoarTMBHOCT XMBOTHE cpemune y Cpbusju, Hncruryr 3a NCOMIMHY paas u
pauonourky saurrwry *Jlp Jiparcowup Kapajosuh®, Beorpag 1993 "

Abstract: . Flop.
Total beta activity aad 7Cs ia servsol in Zajelar region during 1993
M._Vukotic, 1. Petrovié, G. Pantelic
Clinical Center of Serbia, Institute of Occupational and Radiological Health
The results of the measurement of the gross beta activity and the -Cs in the

air in Zajelar in the 1993 are preseated as continual controle during last 30
years. ) : {'/A‘:
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Paamoaxmanuocr y nuinpnn y %jempy (1990-1993.ron.)
P Epuosub, I' Nawiieauh, H Neiipoeut, . Tpajuh

Kaanwixn nenrap Cpbnje, U NCTHTYT 38 MCHHLMMY paja
" paRuoumnxy"nm-'rwry 1o iparomup Kapajonuh*, Beorpag

: YV ascremy MOHIWTOPHHT NPOrpana pauoSKTHBHOCTYH Y ¥MBOTHO] cpegusm y
Peny6mum Cpbuju no opromapajyhoj 38KOHCKOj perynatvsn (1) KOHTPOIMIIE Ct
TORON 1tocnemsux 35 roguna AKTHBHOCT, (YKynmHz 6Gera, Cs-137 5r90) y
- MCCCTHHM YSOpUMNE Nafanuna - fall-out-y y 3ajeunpy (veTeopanourka cranmya).
2 Jenan -op npeux WHHKATOpA rnobanmux sarsbema pagmoaxTUBHMM

HALMX paHujux wnenummara (2, 3).

_ 'Y oBom pany (rpadmk 1) npuxasanu €y HMBOM QCNOHOBAHC YKYMHe Gera

acvBHocTd (YBA) Cs-137 u Sr-00 Y MCCCHHHM y3OpuuNa nagasuua (1990, -

1993.) Y narepenon TEpHORYY je Roiuno fo 3HaY3jHOr Ofiagam a akTuBHocTH Cs-137

Y nagasutama y opHocy Ha: YBA y kojg je npenommHanTHa KoMmOHEHTa
* BKTHBHOCTH . PRIIMOHYKIIMA IPUPOJHOT nopexna, pok je akmenocr Cs-137  omana
Cop 39,7.% (1990.) y yieuwrhy y VBA 8KTHBHOCTY NafiayHa 1o 6,5 % (1993.). Sr-90

i€ ¥ 3Ha43jHO HncruN CTArHATHHAM HUBOUNA.

TR
N

SN

RN

RN
AN

s R
1830 3 1991 1992 1993
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Moxe ce zaxmy e 2a j¢ y 3ajeuapexon peruosy Tokon nepuopa 1990 -
1993. pagucaxTHBHOCT Y NanaBuHANA GUna YraaBHON HE HHBOY NPUPOIHOr tora

nopexna ¥ Ges wpgHKAlga 33 . rgobanHo saraherme  CBENKHM thucuotmn
npofykTvMa. Osa KoncTarampja j& snavajua oG3upom Ha Gomauny HE Koanopyj v
Byrapexoj. : :

Jurepatypa:

1. CayxGerm mucr COPJ 6p. 53191, Cryx6enu rnacmx PC 6p. 66/91

2. Bpuosuh P., Pagosanoauh P: Lrproopepoke paguosxMBHE NajaBMNC Kao
MSBOP KOHTAMUHALM]C KMBOTHC cpefte y Cp6ujn, Hayunu xyn “Yonex u
*usoma cpepua’ CAHY (1973) -~ ;

3. P. Bposuh u ocr.: Husou pajmeaxTyBiocTu Y WHBOTHOj CPRMHI DPETHOHA
Bajeyap y nepuony 1960.~ 1988. ropuna, Yacomuc “Uosek n »umoma cpemma®,

1989. rogmra. <

Abstract: _ 3 3
Fall-out ‘radioactivity in Zajear (1990, -1993)
Radmila Bmovié, G. Paatelié, I. Petrovid, 1. Trajic

Clinical center of Serbia, .[nstilulé.,qf:Ocaupuional and Radiological Health
"De Dragomir Kardjoyid®, Belgrade
The monthlyfa!lw ’Mhy-lé\iels of total beta, Cs-137 and $r-90
in Zajelar (1990. - 1993) are- presented: Natural activity background and low

level activities of Cs-137 and Sc-90 ape 'measured. In the 1993, (he 65 % Cs-
137 in the total beta acticvity’ is”dbserved.
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lhujyl-lﬂ Wolujyl-ﬂl Y JEMERITY Y permoRy 3ajeunpa
'f‘al &Ml’lkmm P. Bpuoeuh

w gesrrap Cpbuje, HMrcrwryr aa Megmuuny paga
fois. l pu'uq:xy samrrry *Jlp Jlparoump Kapajosnh®, Beorpap
(24 o
£ quwmymucpmamauymehmmummmna
togp n\ iy y uoﬁa@mm FEMBLIIETY Y PEIHOHY 3ajeuspa 3a mnocT-
qm-ﬂw” %Sr. 1 °Cs, y HOIWTUBAHON 3eMILMLTTY Kpehe

anwm i mnrmyﬁrm Cp6ujy.

T mcy aue‘ymmaeumu TPABHATUX MOBPLIN-
’ %m&s 5-10 u 16:15 cm. %Sr je ogpehen paguo-
S e ‘ __ np yaopx: 3EMIBE U MEPEHEM HA HUCROhOHROM
K Of H il-iﬂbﬂ‘ﬂm Bpojavy dupme Ortec. 'Cs  je oppehen
ipstj o muou HA YMCTOM, T'CPMAHMjYMCKOM [ETEKTOpY,

\( (0—15 u@fptn(mn Qqﬁag a8 mpaou 1986-1993 ropma npukazane cy Ha rpadu-
\Ky 1 Axlumm ws: wmeywwmmu By/kg.

‘ f\_Wﬂt 1: "&. 2 Wmﬂu-u aexsumisly y peiuony 3ajesopo
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papm 2: 190 v peovpaduaon seMnuiy y pezuony 3ajevapa

Asmshocy
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1998 1287 198a 1999 1790 13593 1992 1993
rofHHa
Ha rpadury 2 cy npukasane CPE/IHL € PORULIIL € BPEIHOCTM aKTMBHOCTH *'Cs y Heo-
OPUTUBOM 3EMILHIITY 24 MCTH BPEMERCKH nepuolt. AkTusrocr PCs ce kperana y
unTepsany o1 39.9- 150 Bg/kg.

Peaynram Mepewka %S¢ i 2/Cs y weobpajmpon 3EMIBHUITY perdoHa Baje-
4ap 138 nepuop 1986-1993 ropsna uoxaayjy Ha cajkaj oBux gyroxusehux papuo-
HYKIJIHIA WMB TPEH)| otajaiba W Kpehe ce y HUBOMNA AKTURHOCTH 3EMLHLITR OCTA-
X Cakymubaukux MecTa y Cpbujn Kao ¥ Ha wimpun reorpad)cKuN nogpyvjuNg y

Eaporm.

i

{lureparypn:

1. Cnyx6enu nucr COPI Gp. 40186

2. PagmoagmuBtocT #usorve cpepune y Cp6uju, Hucruryr 3a mequumny paga un
paponourxy saurtwry *flp Niparomup Kapajosuh®, Beorpag, 1986-1993

Abstract :
Cesinm-137 and strontivm-90 in tke soil for the Zajedar regiub

L Petrovié, G. Pantelié, R. Bmovié :
Clinical Center of Serbia, Institute -of Occupational and Radiological Heslth

The paper presents results of “8r and ™Cs activty’ measurements in the
uncoltivated soil for the Zajedar region- for post-Chernobyl period. Founded acti-
vities were in expected range of normal activities for the soil samples of the
Republic of Serbia.
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' Hemjyn-137 y NCXPaHRE CTHHOBHEINTEA 38 jequapekor peruonn

L aydiemdh, P. Bproouh, H, Meidipoeuh

Knmnwaxu qenrap Cp6uje, UncruryT 2a MEAMRHHY pafia
¥ paguonoky samrury “Jip fparomup Kapsjosnh®, beorpay

Y omom pagy cy npukasanu PEIYATATH Mepeha aKTMBHOCTY 137Cs y npex
panbGennn npourRORMMa (mosphe, mohe, meco, AUTAPHLE, MIEKO M MIEYNS
MpoU3BOnM) ¥ peruory 3ajeuapa, & no NIpOrpAMY MOBHTOPUHIA PHIMOAR THEHOCTY
Y WHBOTHO] CPERMHM HA TEPHTOPH]i Peny6nuke Cp6ujell>, '

Yaopum cy npaxynmann pea fyTa romuise, 1 akuanoct HiCs je oppebns-
BaHA FANACIERTPOMETPUjCROM aHNHIOM. 3a Meperse je Kopmuhen repManijys
CRH pereRTop BiCoKe uncrohe upme ORTEC, penamBHe ehuracHoe™ 25 % i
pesanyimje 1.95 keV.

Cpepsse roguume apegnocTv(® Mepenux akTuaHocTH 47Cs npukasane cy
y Tabesm. Ha ocrosy omux MEpera M NojgaTaga o jyrocnoBenckoj cTpyRTYpI
uczpane®, onpebena je epexumia nosa EOjy €y TCJeRMHLM NPUMMUI of yHOCa
137Cs nyrem ucxpane y pervony 3ajeqapa y nepuony 1986-1993. rogume, mro je
fpuKazaHo Ha rpagmky. Ha rpadwmky cy pagm nopebessa npuxkazane u cpegime
BPERHOCTH ehexTHRHE JOe ROj€ CY MOj EMHIM npUNIITH ca yene Tepuropuje Pe-
ny6mvge Cpbujeld) (pervoun Beorpana, Himusa, Vo, 3njeqaps; Hosor Caga u
Cy6omume). : 3 S

Tabena 1: Aximuenocii 137Cs v apespanbenum dpouzendura ¥ Jajevapy(Bq/kg)

1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991:] 1992 | 1093
noephe 727 | 067 | 050 | 019 | 075 | 024°] 025 | 010
sohe 827 | 634 | 265 | 144 { 020 | 039 | 019 | 054
Neco 1523 ] 9050 | 663 | - | 227 l<wo1 | 024 | 000
dorrapume | 3971 | 3356 | 209 | 102 | 048 | 043 <001 |<001
manpows | 2236 | 491 | - 026 - | <00t - | <0l
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Tpagpex: Ef«wmimmfycywlmwm"
ucxpase y petuouy @ mnume‘mC. “ y 1y

8.901

o.880 +
1386 1987 1588 1983

,[[o6u)cnu PEIYITATH NOKa3Yjy ONafseE umoqvkt &,Mﬁ’u—l "'_'::,. _
NPOHIBOTUNE, K20 H CNBICHC ecbech Aose sgpwd[ qngw w . ._\ i .'

rOjMHa.

- '
W

Jnreparyms : .

1. CoryomGern sucr COPI Gp. 40086 u Gp. 84191

2. Cramwersraes rogmesex Jyrocaassjc 1%6—1’991 v ; B
3. "PamicaxTMBHOCT MOBOTHE CPEIIME ¥ " Hucquyrsaum ri’u S, =
PSR ONOIKY JBLITUTY 'ﬂp]bﬁmlpl(qiqcmdl‘ bea-pulm "‘.'.ﬂ L
4.T. Oawrensh, P. Gprossh : "Hurepra x amm\;ﬂ, A
mesamm%ynwm M“Mdm
mmyuammm&ﬂmm 103106 : :

v;

Intake of ¥'Cs m the food for f“m of ;bv Zueéar ml i
G. Pwdlic, R Bmovic, T Petrovic '+ = -0
Chmical Center of Serbia, lnsmute of W Mnobycﬂ Hnm

The level of mcsxuulymfood(nmum;mm,m b
tables, fruits and meat) in Zajefar during 1986-1993 xs pteseazed in this paper
Vffective doses were esnm:ed for the populxm 3- Z:;eéar in -that QmaL -

oy 4 ,
- » ’ /

‘ @ . ¢ X
o < . A
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v

[IPUPOJIHM YPAH M Ra-226 ¥ HLXPAHﬂ r‘rmmm MEA

PEmOHA 3&;11:{;«1: .
& Motaiioer, W, Dmmwmm Ae

Kameorixu ycurap %gﬁnwuﬁﬁﬂnmlp ;
¥ PAgRONOMKY samry ';‘lp ﬂparun'p %unh B::r!pq

‘7

T'nasum nyresn yHomcta Ra- Hﬁ u rﬁlpéduhwpm ¥y .n.wmm OprapMIaN CY
XpaHa ¥ BOAS, IOK j¢ [JOMPHHOC BESAYXA 3 i, thg-:}ﬁa 39 PaHONCUIKY
sawmwTy MHemuTyTa 32 Megmupmy pana mwﬁ u.a cafpxKaja
NPMPOIHHX PAANOHYKNINNE Ha TepuTopHiu CpBije. Ha omioay- MSNEPEHHY KTHE -
HOCTH npexpamGesmx npousmna u nujahe Boge 3a Henpexmanu nepuon og 1970, -
1993., sesrmna guessor ynouressa U u Ra-226 3a crasosinmke permonn ZFajevap
usnoa: U-234 + U-238 0,043 Bq/nax; Ra 226 0 lﬁ qum

_ b \ e
Mmmmmmmm PH3MK
! ‘,\ Sty

Jemrom y Ayrexon oprassny  yhev Ra-226 oc ;e TN RHO i TOBPILILMHNI
EOCTH, &AM yoicj CTRIHOT YHOWCHS W P Mpatba KocTH YHH(POPMHO  ce
mucTpnGympa yHyTap axeiiera. Ion yenonua m'ﬁ\nnr YHOUIEIBA KOHIEHTPaLM]
Y KOCTHESG OCTjC KOHCTAHTHA, M om; pamo‘remm TAUPHA] & YNHOKAK ol

BOTHYHES NHERHON YHOLICH A, . . Mt

1. esnon ynotneny on 0,16 Bq!m Ha 226 PRABHOTEXHA KORSHTPaIH]a
on4 Bg y akenery. - '

2. Harecrvjn of 0,16 Bg/an Ra-226 onmu Surerse y kps og 004 Bq Ra220,
YEro.MsmOcH 18 65 romuna »amora 949 By 6 AHK APOCCTHH KUBOTIH BTK je

70 romesa, Mame 5 roguna, muummnﬁ*, JIMW DEPHONR 38 NOjARBURAKC
Ghmal:ocrﬂy) C EESen

“Pab, mqu“ 0. Izs 10

TIpoccuan pusux je: —
Kynynarwsan pusux jc: ' ,m—,ﬁlmﬁxs% o

Pewmmea, y swmon ocoBa xqe AnepHoyree U,16 Bq Ra-226 warecmwjom, nojasihe
cec oo 8 cyusjena capeoms xocﬂgv wmx‘tm:m TUM HIBOPON

0
j_ RS



MeraBounyxm MORes 3a ypas 1 ummuumummwmm

M e¢3pecT mecr npOEHATa anpwajn ypaHa Y petbepﬂm'ou umexy jey

ckenery yuupopmHo pucrpuiiynpano. Pasoresain caapxca; ‘j& YMHOKBK JTHEBHOr

YHOUICILA, €2 sHrectjon of 0,043 Bg anesno c'«mpaa; y exenery je 0 473 Bq.
Kymynamignu puznk yropehen ca KyMyJIaTuBHHM sk on ofl Ra- 226 je

$sart.kost. 0473BgU uskel. A SMeVodU o4
10°0soba 4 0Bg Ra uskel. " 121 Me? od Ra T10°

Peqima, y NUoH 0coba Kojc HEBHO yﬂoce 0043 Bq ypana unrecmj'ajl,-

nojasuhe ¢e oko 04 cryyajera capkoma KOCTHjy MHAYKOBAHOT OBUN H3BOPOM.
[TpoicibeHl PU3KK Off YPaHa NHOFO j& Naw# o om‘omps;yher sa Ra 226

Ha ocHoBy pesynTaTa MCpele SKTUBHOCTH TIDHPOUHOT YpaHa M Ra -226 y
NpexpaNBeHIM NPOH3BORHMA W niHjahoj BogM MOPCKNON H3 pernona 3ajevap (1970. -
- 1993.) npai{cihEH j& PUKK MOjaBIbHBAGA capKoNa- xocm imnyknsma' ynomuau
OBHX PRAHOHYRIMAA Y JbYICKH OpraHnIaN um‘ccm)w :
Pusnx 110jaBIbHBaA CAPRONa KOCTH]Y myxmaucr yHome&cn Ra- 226 u

NPHPORHOT YPAHA MHIECTHjOM 33 CTAHOBHHKE - PETUOHA. 'Ba;c'lap. NOXC B3 CC
- 3AREMAPI Y OHOCY HY NpCABMhCHUX 750 capxona :.ocm,y ¥ NHAROA craummll:a. :

Off PAIIIHHHTHX APYIUX HIBOPA. - S ) T ey z

Jlurcpatypa: i

1. M.Bykomuh: Paguoexanouika cryma Ra—llﬁ m iwepququ G’ Cpﬁuje,
MArUCTAPCKH pap

2. PagMOaKTMBHOCT XHBOTHC CPE/IMHE y Op6mu - mnumuu WSBELITE). (19’70
1993.) - Bason 3a 3arTMTY OA jonmsyjyher uqoausyjyher spmuu ldMP ’Dp
Iparosup Kapajosuh®.

Abstract:
Natural Uraniom and Ra-226 in food for. populam tepon of Zn]eéar

Li Mpstovi& M. Vukotil-Conxd
Clinical Center of Serbia, Institute ‘of Occupauonal and Radtolomeal Health

On the basis of results of rmasured actnfmes of ‘naturgl uranivm lnd Ra-
226 in food samples and drinking water from" Zapét region (during- 1970.
1993.), the evalustion of bone cancer mduoed by ingestion of these radio_nnclides
is presented.

The acrual risk from both radio nuchdes mvuugaed can be: neg;leuad in
comparison with sbout 750 naturally - occurring bone-sarcomas expeaed among |
million persons during their hfetlmes
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" Mperaex PEIYATATE KOHTPOHE HUBOR HPUPOANE M Bem 1AIKE
PRARORKTREHOCTH ¥ oOKOANNN Kaane

I-54

Knunmuxu genrap Cpbuje, Mucturyr 32 MCUHIHHY paja
# paamonouxy sawrrury “/lp [lparosup Kapajosuh®, Beovpap

Ioguue 1960. sanouer je nporpam excinoaTanmje npepage ypaHcke
pyae y l'abposmum. Py je npecrao ca panon 1966, romune. 11o ZATBAPUL Y
PYAHIKA MOBPCMECHO CY BPUICHE KOHTPONIE, Jajitsa y nponche 1993 rogunc.

Anamaupade cy oregehe BPCTC y30pdKa: MaTEpHjan ca jasiosMnTa ca
Ayouna 0 -5cm, 5- 10 cmwu 10 - 20 CIN, DObAPHBPEAHO 00pPaAMBO 3eNMIBIITE
M3 HETTOCPCAHE OKONHHE jAIOBMUITA, OTITALNC BONC ca janomurta, TeRvhe Roge
G jaNOBMINTA, PCUHE BOe M3 SIDKE orommie, njahe Boge (Gynapeke u
BOJOBOJCKa) 113 GUtMIKE OKQNIMHE, NpexpaNbGe s npousBoaM 3a IBYICKY BCXpany
TIOPEKIION €A 3EMBMINTA B3 HEIIOCPEAHE OKOMMHE, KpMHe Ourmbke
FENILHUITA H3 HETIOCPENHE OK OVIMHE W HIBPLICHA CY NEPesi jaume ancopbona-
HE RO3¢ raMa Ipaderba y Basjiyxy Ha 1m HaHa HOBpUTIHE 4eMb e

Cnomaunse mapavene MPOLCIEHO ¢ HA OCHOBY PCIYNTATA MEpErhH
jaumuc ancopfiosane goze rama 3pAUCHEI Y BAINYXY - AETABHONM NPOCTICKINH] OM
CANMC JCMOHH|C, YCKOr OKPYXCHba PYAHHKA i wipe okommie. Ha Tademn oy

ATH FIORAIM O NPOUCH CHUM €hEKTHEHHM EKBHBANECHTHIUM 1OZaNA.

NOPEKIIOM ¢at

noKauMja ancopl. gosza ehexTuBNa crRruBancirMI
TaMa IpavcHha 40330
uGy/h pivh m S roq
npupoyu HoH Mepenol 968 0,18
| (Pagomayonuh)
HpRpoHY hon - Mepeno 1993 0,07-0,17 0,05 -0,12 05 105
jancemure 0.22-0.60 015 -042 13-36
damnra CAHY D2 019 16

piaognuos |- Gaerea CAHLY (1,38 - 0,45 426031 23-27

Ilpunenba. Egekmusie ckpusancunie AO3C €Y NPONCILEHE 10 HOpaRak

op 8760 yacosa roguiumse.




lpoueisena ckyuBancHHa nosa sa nojeqMHla Koju nposomu 19 b y
SRIBOPEROM NPpocTOpY (Kyha, kanuenapvja i o1.) u 5 b na orsopeHon NPOSTOpY
usnoau 0,952 mdv/~on. (2,6 uv/g2n).

Murepna xonramynauuja

Besmrauna  vmrepnc EOHTAMMHAIM|C NPOUSHECIa j& M3 HINCpeHux
axushocmy Ra-226 u Pb-210, y imjahol sogu u NPeXPaNGEHUN IPOU3E OUNA.

CranosHuk peruosa Kamia KOjM ©f XPaHH MCKBYIMBO JIOKANTHHN
NPOMSBOMME YHECE roguute xpanon 84,4 Bq Ra-226 u 1815 Bg Phb-210 o
onrosapa ropuumsoj nosu on 25,3 pdv 3a Ra-226 u 0,23 udv 3z Pb-210 (yeymmo
25,53 puSv/ron). Onrosapajyhe CPEAtbC BPEAHOCTH 32 cranosRMuITeo Cpbuje cy
41,4 By Ra-226/rop m 248 Bq Pb-210/rop (ykymuo 12,7 pSv/rog).

2AKIBYIAK
CeM npuponuux PRIHOHYKIIMAS Y Y30PLMNG MATEpHjaria ca jaNOBKIITS K
ORQIIHHE HHUCY QETERTORAHN KPATKOoKMBEhN PEHONYKIIMIN BEUTTAYKOD flopeKna
yrje O  npHCyc™WO  YRASHBANO Ha CBEHTYIHH  BOIUTAYKH  MSBOP
PN 03K THBHOCTH.

. On paguonyknuga Beurrauxor nopeEna gercxrosani ¢y camo (3-134 u
(3-137 y axmuBrocTHME EOf€ Ct DCROBHO Manase Y OCTaNMN KOHTPOAMCAHMM
Necruma y Cpluju, a nopeknon CY OR MPOOHHX HYRJICAPHME SKauIosHja M
Jepnobunckor asimperra., ' .

, Ctanoluuk peruona Kanva npunm og CKCTCPHMX M3BOPR 3pauctha 0,952
mv /ronuny. Mpexo uprecmje (npexpanbenu npoussogy + nrjaha Bofa) npuss
HHTEPHY Rosy on 33 yCeiro on cTpane npuposHHx pagnonyk e Ra-226 u Pb-
210 goje cMaTpano HajPCICBAHTHU]UN 38 MHTEPHY KOHTANMHAIM]Y HOBCMMjcr
| OPraHMIMa NPHPOHHM PATHOHY KNS, '

Abstract :
Review results of control of nataral and artificial radioactivity levels
nearby Kalna
L. Traji¢, G. Panteli¢, Lj. Mijatovié
Clinical center of Serbia, Institute of Occupational and Radiological Health
"Dr Dragomir Karajovi¢®, Belgrade
The evaluation of medical hazards for the population, who is living and
working nearby Kalna, is given by authors uéon results of measuring
radioactivity samples from environment of Kalna,
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mnrnwnuz AF'saasowms DOZE GAMA ZRACENJA U VAZDUHU U
OKOL INT mmtm.msm PoatﬂuJENJA GABROVNICA - KALNA

mmwo Kotutic

Institut za medicinu rada i radicolodku zastitu

“Dr Dragowir Karajovic® Beograd

fk!nalngu Ministarstva zaﬁtit! 2ivotne sredine Republike
Brbije Ddeljs=nja za radioekologiju i kontrolu izvora’
zratenja Instituta za medicinu rada i radiolosku z;stitu
u toku 1993. godine, vraila su detaljna i obimna ispiti-
vanja na podruéju hidrometalurskog postrojenja koje se

na&lazi u Babravnici kad Kalne.'

Ispitivanja su 6buhvatala ‘odredjivanje sadriaja i aktiv- _
Nosti radionuklida u uzorcima’ iemljdsta, jalovinn, vode
za. ‘pice i vode koja se 1zliv9—zz zatvorenoq bkna rudnika,

ljudske hrane, rastinja u akdﬂin; postro:en;a i njegovai

; blit)) ockolini.

" Sem nav'dinih‘isp;tivanja‘ izvrieno je detaljinc merenje
Jaéinl apsorbovano doze gama zracenja u vazdu! \ preno-
lbxivim doznmetr;ma. Na sest lokacijq unutar postrojenja
1PDItBVlj.ni su i termoluminescentni dozimetri ¢ije se
oéitoQanje obavlja svaka tri’ ‘meseca. Na osnavu izvrsenih

-3merenja satinjéﬁa je karta sa vrednostima jatine apsor-

bovane doze gama iratnnja u 'vazdunu na wvisini 1a ad

povriine tla.
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Rezultati i1zvréenih merenja ukazuju da se izmerene vred-
dnost: jacdine apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu u
ovolini postroj.nja u Gabrovnici kredu u okviru prirodnih
varijacija za datu lokaciju a povecane vrednosti se rigi-
struju samo ispred ulaza u okna rudnika, na prostoru dva

jalovista kao i na mestima na kojima se odlagala &ljaka.

Fosebno povedtane vrednosti registrovane su u napustenim
objektima u kojima se nalazi veéda kolicina demontirane

opreme.

Na osnovu izvréenih merenja dat je niz predloga za sana-
ciju postrojenja radi zastite i oduvanja 2ivotne sredine
tog dela Srbije. Smatramo da se napusteni objekti nemogu
koristiti za druge namene a prostori jalovista treba da

Se saniraju prema datim predlozima.

RESULTS OF THE GAMMA RADIATION DOSE RATES IN THE AIR
IN GABROVNICA - KALNA

Miroslav Tomagevic

Institute of Occupational and Radiological Health
"Dr Dragomir Karajovicé" - Belgrade, Deligradska 29

During 1993, detailed studies on radionuclide concentra-
tions and measurement of the gamma dose rates in the air
were pertformed in the region of the sealed nuclear plant
Gabrovnica, close to Kalna.

The results of the measurements indicated gamma radiation
doses, measured out of the plant, were within normal
cutoff values. Increased doses were recorded in the
waste, as well as in the objects where the demantled
equipment was stored.
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JuumnEa ancopbosane fo3€ FAME HPA'iCiba ¥ BUIAYNY ¥ Kaapory
' y 1993. ropman

I fTauieauh, M. Tosxawmeauh, I bpuoauh, H. Tpujuh, H. Hewipoauh

Knnumxw yourap Cpbuje, HCTHTYT 38 NEJINIHRY paja
u papnonowxy szmwry Jlp [iparouup Kapajosuh®, Beorpan

Jaunua ancopBosade Fo3e CAMA 3PpAHCHA ¥ BRGIYXY HA BHcHEN | og 1o
BPIUMHE TIA MEPH €6 CBAKOJIHCBHO HA TEPUTOPHIN Penyfnure Cpdnjo mm paie
mokaumjal b, npi ueny ce y Beorpany i Kaanosy Mepeiea Bpiue Konmyijimo

"Ta MEpEIhe e KOPHCTH JOHHZAIHOHA KOMOPE DYHCHA HICTHM Apiciom, i
upesune 8 | (Environmental Gamima Radiztion Moniter RSS 12} hapme Renter
Stokes ca AYyTOMATCKMM OHHTIBA EM H OOPMIOM HIMEPEHNX RPERHOCTIL Muepeihi ot
BpIIC KONTMHYMPAHO, Hd CBAXMX 5 COKYHIM, 2 TIO HKCBH CE MOKE NPT
HHTEpBAn Nocte Kora he €& MENODUCITH TIPOCEHHA APEABOCT AT BPEMEHSK O
unTeprana. Haseene KOMOpPE €Y NOACHICHE TEKO Jd Lt MOPENE RPLIHOCTIE YHOCC §
MEMOpH]Y KoMope ta ceukix 15 muryTa. One KoMope ¢y NPEK O MOEN BORETIRE o
Peny6mmncum ueHprMa 33 ODABCIITABAMLE.

Tabesa : Javuna aiicopbosane e3¢ 2ama spaversa y vasdvay ¢ Kaadocy (il

MEHHMATHA | operba | MK tMMIHA
US4 0.0955 0 101
debpyap (L0914 0.0957 0115
Mapr 0089 Q.0958 .143
Anpun 0.092 0.0951 0.106
Maj 091 1).0058 0.134
Jyn 0.002 10958 0119
Jyn 0.093 0.09G7 0145
Arrycr 0.093 00970 0158
Cenrrembap 0,83 0.0%1 b 119
Okrobap 0,93 0.0970 0135
Hosenbap 1,087 0.1FdG utis
geucuﬁg 0089 (10948 0,423




Y omos pagy cy npukasaum pesyrraTy ~mepewsa y Knagosy. ‘Ha ocmﬁy
CBREKO[HEBHMY DEIYITATA Nepeiba ¥ Toky 1993, rogumet?) onpebmccy'uummiiq,' Y
SPCC N MAKCHMBNHC MCCCHHC BPCIHOCTH, KOje ¢y npukaszane Talenapno ®

Tpathax : Jovuna ascopboeane doze ioMa apd'iqu ¥ atuQny_’v Kaadoay .
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Hsmpu_-ie‘npemmcm jumme ancopbomane foze raMR 3padesn § BABHYXY ¥
Knapcay Tozom 1993. roguse kperane CY C& Y rpaHMljaMa MpUPOJHKX Rapijanija
OCHOBHOr DOHA 3PaYcHha. ’

Jhereparypa:

L *llpaswrsmx o MecruMa u Bpemencnn. MHTEPBAJIMMA GICTEMATUR O WCTIHTINBIEE
CApPIGA PRAMONYKITHIE Y RHBOTHO| CPEJIUHM, PAHOM OTEPURALY M OORBENITURAH, Y
PARMOSKTHBHE KOHTANMHAIM{ & AHBOTHE cpeipine®, U, aper bl 8a79)

2. "PAanMoakmBHOCT SO Goe i S UpGat Hheirss o Memansn prg o
Panmoniomky smrwry Cudp dparosmap Kapasjosuh ®, beorpag 1993

Absiract:
Gama dose rate in the air in Kladovo doring 1993

G, Patelic, M. Tomasevic, R. Bruovic, I Teaic, I Petrovic’
Clinical Center of Serbia, Institute of Occupational and Radiological Health

We have used Environmenial Gaﬁma Radiation Monitor RSS-112  for

continual and automatic measurement ganuna dose rate in air. This papet pre-
sents gamma dose rate iu the air & the height of 1 m from the ground in

Kiadovo dyring 1993, kS
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MERENJE JACINE APSORBOVANE DOZE »-ZRACENJA TL DOZIMETRIMA
Olivera Marinkovic

Klini¢ki centar Srbije,Institut za medicinu rada
i radioloZku zaStitu "Dr Dragomir Karajovidé", Beggrad

Krajem 1991. godine u Sluzbenom listu S8SFRJ (84/91)
objavljen je Pravilnik o mestima i vyremenskim intervalimag
sistematskog ispitivanja sadrzaja radionuklida u 2zivotnoj
sredini, ranom otKkrivanju i obaveatavanju radioaktivne
kontaminacije zivotne sredine (1).

Ovim Pravilnikom pored postojedih metoda uvedeno je i
odredjivanje jatine apsorbovane doze gama zraZenja u vazdyhu
termoluminisceptnim dozimetrima. Kao merni punktovi na
teritoriji Repﬁblike srbije odredjeni su : Sabac, Apatin,
Obrenovac, Uzice, Kostolac, Kraljeva, Kragujevac, Djerdap,
Zajetar, Krusevac, Nis, Vranje, Lazarevac, Kepsovska Mitroviga,
Pirot, Prahovo, Golubac»i Sﬁbotica.

Ter-olulintscentni dozimetri se jzlazy na vigini 1p
iznad nekultivisanog tla tokom 3est meseci keds se zamenjyjy i
nakon potrebne obrgée izratupava se doza {2). 'Oﬁradp
dozimetara obavljena je na uredjaju HARSHAW Model 6600, a
-kdriSCeni su dozimetri tipa DG'321i isteg projzvodjala
(CaFz:Dy i LiF:MgTi). Kalipracija c¢itaéa obavljepa je
ozrativanjem dozimetara Cs-}37 i Cp-60.

pPored mesta handwih u Pravilpiku (]) dozimetri su
postavljani i na pekim ,-dug»,-lpxaéijana-
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U ovom radu su prikazani dobijeni rezultati za neka
mesta istodne Srbi je.

TABETLA 1

MESTO doze (nGy/s)
ZAJECAR 0.017%0.005
KIADOVO 0.018%0.005
PRAHOVO 0.015%0.005
KALNA (vise lokacija) 0d0.06do00.27

Iz Tabele 1 vidi se da su vrednosti =za jatinu
apsorbovane doze u Zajetaru, Prahovu i Kladovu u granicama
prirodnog fona, dok su povecane doze registrovane na
dozimetrima koji su bili postavl jeni neposredno pored

napustenog rudnika u Kalni (Gabrovnica).

Literatura:

1.58luzbeni list SFRJ broj 84 od 1991. godine
2.E.Lang,J.Hardeman and B.Kahn: Use of Environmental TLD ...
Health Physics Vol.52, No6 (1987)

Abstract:

GAMA DOSE RATE MONITORING WITH THERMOLUMINESCENT DOSEMETERS
Olivera Marinkovic

Clinical Center of Serbia, Institute of Occupational and

Radiological Health, Belgrade

The environmental radiation monitoring network with

thermoluminescent dosimeters was established in 1991. Some
results for the East Serbia are presented in this paper.
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IZRACUNAVANJE BRZINE PROCURIVANJA RADIONUKLIDA 1Z
BETONSKOG SISTEMA ODLAGALISTA ZA RADIOAKTIVNI OTPAD

Dr llija Plecad, Dr Aleksandar Peri¢
Institut za nuklearne nauke "Vinta”, PF. 522. 11001 Beograd

U radu su prikazani rezultati ispitivanja brzine procurivanja karakteristitnih radionuklida
(*Co, "'Cs, ¥Sr, *Mn) iz radioaktivnog otpada nuklearne elektrane tipa PWR. Za merenje
brzine procurivanja, kori¥éena je originalna metoda, osmidljena u NI Vinca, koja omogucava
simulaciju proticanja radionuklida kroz sistem malternih i betonskih barijera na sistemu plitko
ukopanim povrfinskim skladistima, tipa betonskih inZenjerskih tran¥eja. Ovi rezultati e se
koristiti za buduce jugoslovensko centralno skladiSte za radioaktivni otpad,

Nakon obrade radioaktivnih otpadnih materijala u cilju smanjenja njihove zapremine i
koncentrisanja radioaktivnosti, RAO materijali se "kondicioni§u" zbog transporta, stokiranja i
konatnog odlaganja na za to specijalno predvidene lokacije.

Kondicioniranje podrazumeva operacije transtormisanja radioaktivnog otpada u torme
pogodne za kasniju manipulaciju. Ove operacije podrazumevaju imobilisanje radioaktivnog
otpada i stabilne forme pomocu matriks materijala (cement, bitumen, plastika..)/1.2.3/.

Stokiranje radioaktivnog otpada predstavlja privremeno odlaganje radioaktivnog otpada
u odgovarajuéa skladita sa kojih se u datom trenutku radioaktivni otpad moze (ransportovati
na konatna odlagaliita.

Qdlaganje radioaktivnog otpada na "groblja" ili konadna skladista radioaktivnog otpada
predstavlja njegovo nepovratno ostavljanje, da vremenom zbog perioda poluraspada radionuklida
RAO materijal izgubi svoja opasna svojstva. Taj period za nisko i srednje radioaktivni otpad
iznosi 300 do 500 godina odnosno 10 prosetnih perioda poluraspada 'V'Cs.

Imobilizacioni procesi podrazumevaju konverziju RAO materijala u Evrst oblik, koji e
onemoguditi migraciju radionuklida iz radivaktivnog otpada u toku stokiranja i konainog
odlaganja. Ovi procesi podrazumevaju vezivanje radioaktivnog otpada u pogodne matrice, kao
§to su cement, bitumen, plastika, kojima se radioaktivai otpad "vezuje" u blok, obitno u
betonskom kontejneru (4,5).

NajvaZnije karakteristike "matrica” kao barijera su:

- kompatibilnost sa RAO materijalom,
- homogenost,
- mala rastvorljivost,
- mala permeabilnost,
- dobre mehanicke osobine,
- otpornost na spoljne agense,
- otpornost na toplotu i radijaciju,
- stabilnost za vreme stokiranja,
i najvaznija
- mala brzina procurivanja radionuklida!

Pretpostavlja se da ée buduée jugostovensko centralno skladiste za RAO biti tipa

inzenjerskih trandeja (princip betonskih i malternih barijera) /6/.
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Ovaj rad predstavija jo§ jedan doprinos Wrdaji da su sadivaktivai otpudni materijali
mogu bezbedno kondicionisati i konalno odloziti na centralnusm odlagalidtu pomocu nagih
domacih materijala i uz kiow how nasth struinjaka.,
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RADIONUCLIDE LEAKAGE RATE CALCULATION
FROM FUTURE CONCRETE WASTE DISPOSAL SYSTEM

In this paper results abtained from lgakage rate determination of speciffic radionaclides
(“Ce, ™Cs, “Sr, “Mn) in PWR NPP waste, Measurements were carried out using original Ni
Vinca anethud. This method permits simulation of radionuclide leakage through multiple safery
barriers in engineered ranches system for radioactive waste disposal. These results will be used
for future Yugoslay sadivactive waste storing center.
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OPSTINA BOR-SPOJ RUDARSTVA I METALURGIJE I NETAKNUTE PRIRODE

OpStina Bor nalazi se u severoisto¢noj Srbiji zahvatajuéi povr-
Sinu od 856 km?. U gradu Boru Zivi 40.668 stanovnika a u 12 seoskih na-
selja 19.232, tako da opStina Bor ima ukupno oko 60.000 stanovnika. Te-
ritorija danadnje op3tine Bor i prostor u neposrednom okruZenju davno je
nasel jen. Kontinuitet Zivota i rada ljudi iz praistorije, antidkog perioda,
srednjeg veka pa do danaSnjih dana, odlikuje se bogatstvom i raznovrsno3éu
dogadaja i promena ali se moZe reci da su uvek dominirale dve konstante -
prelepa priroda i rudno bogatstvo - koje i danas odreduju nacin zZivota sta-

novnistva.

Bor je danas snaZan industrijski centar u kome je srediSte proiz-
vodnje i1 prerade bakra. Pored toga u opitini je razvijeno zdravstvo, obra-

zovanje, nauka, kultura, informisanje &ije su specificnosti u tome da su

- u velikoj meri prilagodeni potrebama nosede privredne grane rudarstva i me-

talurgije.

U Boru je sediSte okruZnog zdravstvenog centra, a preko 30 godina
postoji Rudarsko-metalurski odnosno Tehnidki fakultet u sastavu Beograds-
kog Univerziteta, kao i Institut za bakar u sastavu RTB Bor. Znaéajna kul-
turna institucija je Muzej rudarstva i metalurgije, a glavna javna glasila
su radio Bor i lokalna televizija koja ée ubrzo prerasti u okruini TV cen-

tar.

Pored rudarstva i metalurgije znalajna perspektiva razvoja borske
sredine leZi u prirodnim vrednostima i turistidkim potencijalima u nepos-
rednoj blizini Bora. To su u prvom redu kompleksi Brestovaike banje, Bor-
skog Jjezera i Crnog vrha, zatim kompleks DubaSnice sa Lazarevim (Zlotskim)
kanjonom i veéim brojem pedina (Lazareva, Vernjikica, Mandina i druge).
Pokrenuta je inicijativa da se ovo podrudje zadtiti, kao deo buduéeg naci-
onalnog parka JuZni Kuéaj. Pored ovih, kao prirodne vrednosti opsStine Bor
u njenom severnom delu, treba pomenuti i planine Stol, Veliki i Mali kr3 i
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NAUCNE OSNOVE AKTIVNE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Dr Stevan M, Stankovid
Geografski fakultet, Beograd

Odnosi u sistemu &ovek-druitvo-tehnologija-Zivotna sre-
dina brojni su i raznovrsni. To proistie iz evolutivnosti
sva Setiri segmenta i promena karaktera ljudskog i drustvenog
interesovanja za Zivotnu sredinu. SloZenost potencira multi -
disciplinaran pristup problemu, koji je istorijski uslovljen
i dijalektidki zakonit. Bez obzira na regionalnu izdiferenci-
ranost problema, isti se mora tretirati u celini, jer je Ziv-
otna sredina jedinstvena u svojoj sveobuhvatnosti.

Nauka je dokaszala, a praksa potvrdila, da ad hoc rese -
nja ne zadovoljavaju, te je neophodno svrsishodno planiranje,
koje poiiva na nadelima aktivne zedtite Zivotne sredine. Ista
se pokazuje jedino ispravnom, opravdanom i u mnogim sredinama
prihvaéenom, Naudno osnovana i aplikativna moZe i mora se pri-
menjivati svuda i uvek, kompleksno i bez kompromisa,

Zastita Zivotne sredine nije stvar pojedinaca i specija-
lizovanih institucija, veé Citave drusitvene zajednice. Ona je
osnova pobolj¥anja kvaliteta Zivota svih 1ljudi.

Zagtita se ne sme svoditi samo na pojedine objekte i
komplekse. Zivotna sredina se mora ¥tititi i unapredjivati u
celini. Sasvim je opravdano postojanje rezervata i nacionaln-
ih parkova, ali kako isti &ine 1 do 8 % teritorije pojedinih
zemalja, preostaje jos mnogo prostora koji mora biti predmet
iznala¥enja najboljih nadina zastite i valorizacije.

Prircda moZe postojati sama za sebe, ali nije izolovana,
veé sa ruralnim, urbanim i industrijskim kompleksima ¢ini ne=-
razdvojivu celinu - Zivotnu sredinu. Neopravdano je zahvata -
nje samo pojedinih elemenata u njoj, jer dolazi do poremeéaja
ekoloZke ravnoteZe, &ije se prvobitao stanje teSko uspostavlja.

Zastita ne daje dobre rezultate ako se poistoveti sa kon-
zervacijom prirodnih retkosti i predeonih celina, Ona mora uv-
ek i svuda biti takva da sluzi vitalnim potrebama &oveka i dr-
ustva. Akcije zasStite kod kojih se iz osnova menjaju ekolosfki
odnosi u prostoru su neprihvatljive.
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Neplansko koriécen:}o ¥ivotne sredine more se" Mcaum.
Kolizioni odnosi vi¥e interesensta za iatin proctoroh ldlnodo-
pustivi., Upotreba prostora Je najbolji poknzat013 drni#ﬁeuih
odnosa. Nedopustiva je i prenaglafena prmvatizacida proctota,
Jer se &esto ispoljava kao podsticaj ekolofke krizo. Gah

Za¥tita se ne moZe tretirati kag. proces rostriktixnos
karsktera, koji povremeno i poslediZno. 9mati razvoj privrede
i drusdtva, Zaitita mora predstavljati nau¥no zesnovana- Planmi.
ranje, koje prethodi razvoju. !anﬂnn planirenje uvek i svuda
daje bolje rezultate od poslediénog samirenja it-taih 1§¢1.-—
dica izazvanih u !ivntnnj-aradini neplanskim akcijsma,

-Za¥tita Zivotne sredine mora biti n saglasnosti sa sav-
remenim zakonodavatvom x-druétvano—okonouska: stvarnoitu, Zi-
votne sredine nema na pretek. Ona se ne sme shvatati kao sve- -
¢ija i nidija, keo jednom dato neiscrpno bogatstvo. Zivotmo
vrednog prostora ima sve manje. Zbog toga mu je cens sve vela,
& obaveza drudtva da ga ssduva imperativ bez presedana.
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SCIENTIFIC FOUNDATIONS OF ACTIVE PROTECTION OF HBHAN ENVIRQN!EN!

Dr Steven M. Stankovié, Belgrade

Protection of nature should not only encompass certain:

natural rarities, but nature as a whole, Nature is not isola<. .

‘ted, it makes & natural environnont together with nrban and:
rural areas. Protection of nature should be raduced to-the
preservation of natural complexes, but it should unable the
moet rational use of eny1ronnent in the interest of the ne-
eds of all people. The protection of nature- should not be
treated as a consequence of economical dovolopnent ‘but as
an activity which preceds the development, espocially spati-
&l planning.
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Prvi rezultati 1sirattvam fogilne i recentne faune sisara
Mandine pecine (Istofna Srbija)

Milan Baunovi¢ i Zoran Markovic
~Prirodnjadki _H:nej, Beograd

U okviru na!‘il_) istrazivanja posebrnia paznja posveéena Je fosilnoj
1 recentnoj sisarskoj fauni <Zlotskih pedina.Do sada su tokom
paleontolodkih i teriolofkih istraZivanja posecdene &etiri pedine -
Lazareva, Vernjlkica, Gaura Buré¢i i Mandina pecdina. SmesStene odmah
ispod Dubasnidke povr#i, ove izuzetne krenjatke prirodne tvorevine
oblluju raznolikom fosilnom 1 recentnom sisarskom faunom. Medu njima se
po bogatstvu naleza 1stide Mandina pecina. )

Zbog veoma uskog 1 nepristupatnog ulaza gotovo da mije posecdena od
strane 1judi. U viSe navrata unjoj je eprikupljen cbilan osteoloski 1
odontoloskl materijal. Najveci deo ostataka ¢&ine predstavnici faune
sitnih sisara - Micromammalia. Najbrojniji su predstavnicl reda
Rodentia sa oko 30 predstavnika medu kojima se po znmaaju izdvajaju:
Allocricetus bursae S ha ub 1 Cricetus cricetus ( L. ). Od posebnog
zne¢aja su 1 nalazi fosllnih ostataka predstavnika zveri kao sto su
pec¢inski medved Ursus spalaeus i1 jedna jo3 specifickl neodredena vrsta
vidre.  Fauna Chiroptera ove pec¢ine je oskudna. ZabeleZeno Jje samo
nekoliko primerska.

Naveden! fosilni, subfosilni 1 recentni materijal nalaZen Je
“rasut" svuda po podu pedéine, sa mestima paroditog grupisanja. To Je
posledica retkih kretanja nekadagnjih vodenih tokova koji su dili veoma
slabog intenziteta. Ukupno je zabeleZeno 35 taksoma nivoa podfamilija -
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podvrsta. Pojedini taksoni su od posebnog znaaj)a za poznavanje fosllne
i recentne faune sisara, kao 1 za za rekonstrukciju peleocekolosklh
prilika na prostoru Balkana. Za vecinu nalaza odredena Je gornjepleis-
tocenska 1 holocenska starost. Manji broj nalaza Ima &ak 1§
ranopleistocensku starost (Villafranck), &to govorl da prvi sle)
pec¢inskog sedimenta odgovara tej starostl. Ovo Je prvi nalaz
Villafranck-a u pedinskim sedimentima Srbi je.

S obzirom da je pomenuti materijal sakupljen za wveoma kratko
vreme, 1 da predstavija samo mall deo ogromne kolié¢ine koja Je Jo& u
pec¢ini, neophodno Jje nastavitl sa sistematskim istraZivanjem. Posebno
bi trebalo obratiti paZnju na raspored zajednica sisara po horizontima,
uziman jem odgovarajuéih profilnih uzoraka.

First Results of the Fossil and Recent Mammals Fauna
of Mandina Cave (East Serbia) Research
by
Milan Paunovié¢ and Zoran Markovié
Natural History Museum, Belgrade

The fossil, subfossil and recent material has been found
"scattered" all over the floor of the cave with sites of special
density. This is consequence of the rare movements of the former water
currents which used to be of a very small intensity. On the whole, 35
taxons of levels of subtypes have been dlscerned. The major part of the
remnants consists of the representatives of the small mammals fauna -
Micromammaila. Some taxons are of speclal importance to the study of
fossil and recent fauna of mammals, as well as to the palececological
circumstances in the Balkan area. For the majority of finds the upper
Plelstocene and the Holocene age has been determined.
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Fauna 1jiljaka (Chiroptera) Zlotske klisure i1 njenih peéina
(Isto&na Srbija)

Milan Paunovi¢
Prirodnja¢ki muzej, Beograd

Smestena na JuZnom obodu Dubasnike kraZke povrsl, Zlotska
klisura bogata Je speleoloskim objektima razli&itog tipa. Zbog toga,
ali i zbog svoje specifiéne klime i pogodnih Zumskih zajednica na ivici
klisure, ona predstavlja zna¢ajno staniste mnogih vrsta 1311 jaka.

Istrazivanje faune 1jiljaka tokom 1993. i 1994.godine vriena su u
Zlotskoj klisuri i njenim peéinama: Lazarevoj, Vernjikici, Mandinoj 1
Gaura Bur¢i. Pri tome, samo jednom, u letnjem periodu, postavljane su
mreze za lov 1jiljaka. U pec¢inama su sakupljani ostaci 1jiljaka u vidu
osteoloskog materijala.

ZabeleZeno je 10 vrsta 1 to: Rhinolophus ferrumequinum, Rh.
hipposideros, Rh euryale, Myotis myotis, M. blythi, M. daubentonii, M.
capaccini, Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus noctula, Plecotus
austriacus 1 Miniopterus schreibersi. Prema dosadasnji podacima (Mirié
1973, Petrovi¢ et al 1982, Krystufek i Petrov 1989) 1 podacima iz
Zbirke sisara Prirodnjaékog muzeja iz Beograda vrste M. daubentonii, P.
pipistrellus, N. noctula i P. austriacus, nove su za Zlotsku klisuru,
dok nisu zabeleZene ranije poznate Rhinolophus blasii 1 Myotis
bechsteini. Navedeni predstavnici faune 1jiljaka Zlotske klisure
belezeni su vedinom u pecinama. Lovom 1jiljaka mreZama i radom na
terenu sakupl jene su dve fitofilne vrste M. daubentonii 1 N. noctula.
Svi sakupljeni primerci ¢&uvaju se u vidu balgova i osteoloskog
materijala u Zbirci sisara Prirodnjadkog muzeja.

Orografske 1 floristicke karakteristike Zlotske klisure i oboda
Dubasnic¢ke povrsi pruzaju optimalne uslove za 2Zivot, zadrZavanje i
razmnoZavanje 1ljiljaka. Takvu konstataciju treba imati u vidu kada se
razmatraju mere zastite, valorizacije 1 kategorizacije prirodnih
vrednosti ovog dela istoéne Srbi je.
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Bat Fauna (Chiroptera) of Zlotska kllsura gorge and Zlotske pecdine
caves (East Serbia)

Milan Paupovié
Natural Hlstory Museum, Belgrade

Zlotska klisura gorge in East Serbia always have been area of
ample habitats suitable for many Bats species. At the past time, there
was recorded 9 specles. At recent time research provided in 1993 and
1994.Ten species have been recorded. Two of them weren't registered
noW. Three of the species are new for the Zlotska klisura gorge.

According to the results we must consider a rare bat fauna in the

case of the wvalorization and protection of natural evaluation of
Zlotska klisura gorge and Dubasnica edge area in future.
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Novi nalaz povodnog $ismisa Myotis daubentonii (Kuhl, 1819)
(Vespertilionidae,Chiroptera) u Srbiji

Milan Paunovic
Prirodnja¢kl muzej, Beograd

Evropskl areal povodnog 3$ismiSa Myotis daubentonii proteZe se
izmedu 63. 1 40. paralele severne 8irine (Stebbngs, Helversen & Weld
1990). U zemljama srednje Evrope spada u kategoriju c¢estih vrsta
1jiljaka, s blagom tendencijom povecanja brojnostl u poslednje vreme.
Na jugu Evrope konstatovana je u svim zemljama, all u veoma malom
broju.

U Srbiji je ova vrsta retko nalaZena. Do sada je poznato samo pet
nalazigta (Miri¢ 1971, Mirié i Petrovié 1973, Petrovi¢ 1973, Petrovic
1983). U centralnoj Srbiji po&etkom veka zabeleZena su dva primerka u
Rogotu kod Kragujevca (UTM kvadrat DP 87). Najsevernlje nalaziste u
Srbiji Je Nova Pazova, Srem (DQ 38), gde je prikupljen jedan dokazni
primerak. Najzapadnija nalazista, sa najve¢im brojem dokaznih primeraka
su Ribnika peéina - 8, kod Mionice, Valjevo (DP 29) i 2 u Cebiéa
peéini kod Valjeva (DP 09). Najjuzniji nalaziste je selo MeroSina, kod

Nisa (EN 59).

Tokom istrazivanja faune sisara na podru¢ju #Sire okoline Bora,
zapoetih aprila 1993. godine, posebna paZnja posvecena Je Zlotsko]j
klisuri (EP 77). Dana 13. Jjula 1993. godine naden je 1 muZjak vrste
Myotis daubentonii (Kuhl, 1819). On Je uoCen, pored Lazareve reke,
odmah ispod ulaza u Lazarevu pecinu. Pomenuti primerak se nalazio u
travi, napadnut od mrava. On je preparovan, a balg, lobanja i skelet se
cuvaju u 2Zbirci sisara Prirodnjackog muzeja u Beogradu.

Posle disekcije utvrdena je veoma slaba uhranjenost Zivotinje 1
velike dimenzlije testisa &to ukazuje da se radi, uzimajuéi u obzir
datum nalaska, o polno aktivnom muZjaku. Prema izgledu 1 stanju zZuba
utvrdeno je da je primerak vede starosti. Izmerene dimenzije tela i
lobanje (Tabele 1 1 2) ne odstupaju od istih izmerenih na ostalim

dokaznim primercima iz Srbije.

Do sada su muZjaci povodnog $ismisa u Srbiji nalaZeni iskl jucivo
u peé¢inskim stanistima i to u zlmu, prolece 1 ranu Jesen (izuzetak je
nalaz Zenke iz sela Mero&ine, Petrovi¢ 1973). Primerak naden u Zlotskoj
klisuri ne samo da potvrduje prisustvo predstavnika ove vrste u Srbiji
tokom letnjeg perioda, ve¢, Iimajuéi u vidu njegove morfoloske 1
anatomske karakteristike, ¢ini vrlo verovatnom pretpostavku da se ova
vrsta kod nas i razmnoZava.

Prisustvo ove, za juznu Evropu (narofito za Balkan), retke 1
malobrojne vrste, znagajan Je doprinos poznavanju faune 1jiljaka kod

nas.
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Tabela 1 - Morfometri)ske vrednostl muzjaka povodnog &S1smisa
Myotis dauben .nii (Kuhl, 1819) iz Zlotske klisure

HB 42,56 mm E 12,60

Tl 34,70 Tr 6,50

Hf 2,30 Te 4,58 x 3,30
Ab 34,64 W 3,5g

Tabela 2 - Kraniometrijske vrednosti muZ jaka povodnog &Si&misa
Myotis daubentonii (Kuhl, 1819) iz Zlotske klisure

TSL 13,70 mm Or 4,00 LUTR 5,10

CB 12,90 MBS 7,35 LLTR 5,50
28 9,00 HS 4,85 LLJ 9,70
Ro 3,80 HSx 6,40

Znatenje simbola: HB - duZina trupa i glave do ¢mara; Tl - duZina
repa; Hf - duzina stopala; Ab - duZina podlaktice; E - duzina usne
skol jke; Tr - duzina usnog zaliska; Te - duZina 1 Sirina testisa; W -
tezina; TSL - op3ta duZina lobanje; CB - Kondilobazalna duzina lobanje;
Zg - sirina izmedu zigomati&nih lukova; Ro - $irina rostruma kod ct; or
- suZenje izmedu orbita; MBS - Sirina lobanjske ¢aure; HS - visina
lobanje bez oti¢kih kapsula; HSx - visina lobanje sa oti¢kim kapsulama;
LUTR - duzina gornjeg niza zuba Cl —M3; LLTR - duZina donjeg niza zuba;
LLJ - duZina donje vilice.
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A New Record of Daubenton’s bat Myotis daubentonii (Kuhl, 1819) in
Serbia

Milan Paunovi¢
Natural History Museum, Belgrade

During 1993 have been provide investigations of Mammal fauna of
Bor area. In the Zlotska klisura gorge was found a a male of
Daubenton’s bat Myotis daubentonii. According a morphological and
anatomical characteristics of this voucher specimen, which is kept at
the Mammal Collection of the Natural History Museum in Belgrade, this
is a first record of this species in East Serbia, e. g. Zlotska klisura
gorge.
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ENDEMI U FAUNI OSOLIKIH MUVA (DIFTERA: SYRPHIDAE) NA
PODRUCJU SRBIJE

Vuiji¢ Ante i Vesna Milankov
Institut za biologiju, PMF, Trg D.Obradovi¢a 2, 21000 Novi Sad

Od oko 5000 poznatih vrsta osolikih muva najveéi broj je registrovan u
Neotropima, dok je za Palearktik poznato preko 1000 taksona. Izuzetna
raznovrsnost ove grupe dvokrilaca je uslovljena izraZenom adplivnom
radijacijom, raznorodno8cu tipova larvalnog razvida i razlifito§éu ekolodkih
zahteva odraslib jedinki. Osolike muve se javljaju u svim tipovima staniSta, od
morskih obala do planinskih vrhova, od polarnih tundri do pustinja i
polupustinja.

Na podrugju Srbije je dosada zabeleZeno oko 400 vrsta (Glumac, 1972)
$to ovu familiju ubraja medu najbrojnije insekatske grupe na ovom prostoru.
Pored brojnosti od posebnog znataja je kvalitativni sastav faune koja obuhvata
veoma raznolike faunistitke elemente. Njihovo prisustvo u Stbiji je posledica
izuzetno sloZenih procesa u formiranju faune Balkanskog poluocstrva tokom
proleklih geoloskih perioda. Na taj natin je na ovom prostoru mogude
zabeleZiti prisustvo vrsta iz veoma udaljenih biogeografskih oblasti, kao i visok
stepen endemizma (Vuji¢, 1992). Gilj ovog rada je da istakne prisustvo
endemskih oblika, njihovu relativnu zastupljenost, kao i potrebu zaStite na
ovom prostoru.

Endemski oblici u okviru familije Syrphidae na podrugju Srbije se mogu
uslovno podeliti u nekoliko veéih grupa:

1. Srednjeevropski endemi. Ovoj grupi pripadaju vrste neSto Sireg
rasprostranjenja, registrovane samo u pojedinim podrudjima srednje Evrope.
Obitno su vezane za listopadne Sumske zajednice hrastova i bukve. Podrudja
bogata ovim vrstama su utvrdena na Kopaoniku, Fru¥koj gori i Tari.

2. Panonski i peripanonski endemi. Ova grupa obuhvata nekoliko vrsta
registrovanih u Panonskoj niziji i samo izuzetno na nekim lokalitetima v
peripanonskom prostoru. U Srbiji su karakteristitne za faunu Frulke gore i
Vr¥afkih planina.

3. Karpatski, karpatsko-kavkazki, karpatsko-balkanski endemi. Ovo je
najbrojnija grupa koja obuhvata veliki broj vrsta ili grupa vrsta sa centrom
diferencijacije na podrutju Karpata i Kavkaza, od kojih su neke prodrie dublje
na podrudje Balkanskog polucstrva. Vrstama ovog tipa rasprostranjenja su
posebno bogate zajednice v klisuri Lazareve reke, na Dubalnici i Vr¥alkim
planinama.

4. Balkanski endemi. Vrste ove grupe su rasprostranjenjem vezane za
visoke balkanske planine gde daju poseban petat fauni. Najvedi broj vrsta je
registrovan na Kopaoniku i Staroj Planini.
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5. Dinarski endemi. Areali ovih vista mogu obuhvatiti ceo prostor
Dinarida, samo severne ili samo juZne Dinaride. Vrstama dinarskog tipa
rasprostranjenja su najbogatiji Kopaonik i $ar-planina.

6. Lokalni endemi. Nekoliko vrsta osolikih muva je do sada registrovano
samo na tipskim lokalitetima koji se nalaze na podrutju Srbije. Mada je mogude
da ¢e dalja istraZivanja proSiriti spoznaju o veli€ini njihovih areala, za sada se
moze konstatovati da pripadaju grupi najue rasprostranjenih taksona. Takve
vrste su za sada registrovane na Kopaoniku i obodu Malinika prema klisuri
| .azareve reke.

Navedeni podaci svedode o izuzetnom bogatstvu faune osolikih muva na
podru¢ju Srbije i ukazuju na potrebu zaStite i ofuvanja njihovog biodiverziteta.
Planine i planinski sistemi istaknuti kod grupa endema predstavljaju podrutija
od izuzetne va’nosti za ofuvanje raznovrsnosti 2ivog sveta Srbije i Balkanskog
polucstrva. Dalji napori moraju biti usmereni ka njihovoj zatiti, ofuvanju i
pronalaZenju najboljih natina za ekonomsku isplativost kroz razvoj ‘nautnog”
turizma.
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ENDEMICS OF THE HOVER-FLIES FAUNA (DIPTERA: SYRPHIDAE)
IN SERBIA

Vujié, A. and Vesna Milankov
Institute of biology, PMF, Trg D.Obradovi¢a 2, 21000 Novi Sad

The historical development of hover-flies fauna in Serbia deserves the
particular attention. In this paper the different groups of endemic species are
presented: Central-European, Pannonian and Peripannonian, Carpathian,
Balkan, Dinaric and local. These endemics in the present time live in
geographically isolated refuges mentioned in this paper with proposes for their
protection and conservation.
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MERODON RUFICORNISMEIGEN 18221 SRODNE VRSTE (DIPTERA:
SYRPHIDAE) U ISTOCNOJ SRBIJI

Radenkovi¢ SneZana i Ante Vuji¢
Institut za biologiju, PMF, Tig D. Obradovic¢a 2, 21000 Novi Sad

Rod Merodan Meigen 1803 pripada familiji Syrphidae, subfamiliji
Milesiinae, tribusu Eumerini. Jedinke vista roda izgledom i ponaSanjem
podsedéaju na peele i bumbare, kroz mimikri¢nu obojenost i proizvodenije zvuka
nalik zujanju plela. Zbog specifitnog natina larvalnog razviéa koje se odvija u
Iukovicama razli¢itih biljnih vrsta mogu imati poseban znafaj u agronomiji i
hortikulturi. Poznato je preko 100 vrsta ovog roda, koji je poslednjih godina
predmet obimne revizije. Prvi deo je nedavno objavljen i obuhvata veliku
monofiletsku grupu od 61 vrste (Hurkmans, 1993). 1zraZena specijacija u okviru
roda kao i osobenosti u rasprostranjenju vrsta ga fine pogodnim objektom
evolutivaih, faunisti®kih i zoogeografskih istraZivanja.

Grupa vrsta srodnih vrsti Merodas ruficornis obuhvata nekoliko taksona
&iji taksonomski status do sada nije razjaSnjen i koje nisu analizirane u prvom
delu revizije (Hurkmans, 1993). Glj ovog rada je da ukaZe na raznovisnost
ruficornis grupe vrsta na prostorima istofne Srbije, istakne podrudja od znataja
za njihovo otuvanje i predloZi mere zastite.

) Na Balkanskom polucstrvu je dosada zabeleZeno 5 vrsta iz ove grupe od
kojih su sve registrovane i u istofnoj Srbiji:

1. Merodaa armipes Rondani 1843 je do sada utviden u $irem podrutju
Mediterana, u srednjoj Evropi, na Krimu i u Iranu (Peck, 1988). Na Balkanu su
populacije ove vrste ustanovljene na vecem broju planinskih sistema, od niskih
Vriadkih planina do visova Durmitora,

2. Merodaon crymeunsis Paramonov 1925 je zabeleZen u samo nekdliko
zemalja jugoistofne Evrope (Srbija, Rununija, Bugarska), u Svajcarskoj, na
Krimu i u Turskoj (Peck, 1988). Ova vrsta posebnog areala je u Srbiji
registrovana samo na Vr§afkim planinama i na podru¢ju DubaZnice.

3. Merodoa Jcewi van der Goot 1964 je do sada poznat samo sa prostora
jugoistoZne Evrope (Srbija, Makedonija, Rumunija, Bugarska, Gr&ka, Ukrajina,
Moldavija i Kavkaz) (Peck, 1988). Jedini poznati lokalitet u Stbiji na kojem je
zabeleZena jedna izolovana populacija ove vrste je JelaSnitka klisura na
severozapadnim padinama Suve planine.

4, Areal viste Merodan ruficarnis Meigen 1822 obuhvata umereni pojas
Evrope, od Belgije i Francuske na zapadu, do Kavkaza na istoku (Peck, 1988).
U Srbiji je poznato samo nekoliko nalaza sa Vi¥atkih planina, Fruske gore,
Stare planine, DubaSnice i klisure Lazareve reke.

5. Merodan strobli Bradescu 1986 predstavlja karpatsko-balkanski
endem registrovan samo u Rumuniji (Bradescu, 1986), Bosni i Hercegovini,
Crnoj gori i Srbiji. U isto¥noj Stbiji je zabeleZena na DubaSnici i Staroj planini.
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Analiza rasprostranjenja vrsta u Sibiji izdvaja nekoliko podrufja
znafajnih za njihov opstanak: Vriarke planine (M armupes, M crymensis i
M ruficarnis), Fru¥ka gora (M.armipes, M.ruficarnis, M.strobli), Dubaknica
(M.crymensis, M ruficarnis, M.strobir) i JelaSnitka klisura (M/cews). Nijedna
od ovih planina ne pruZa uslove za opstanak svih vrsta, ali integralan pristup
zaltiti izabranih staniSta bi omoguéio ofuvanja ove grupe srodnih taksona u
Srbiji. Od navedenih podrutja jedino je Frutka gora nacionalni park, a ostale
lokalitete je neophodno u buduénosti postaviti na adekvatan nivo zaltite, $to se
u ovom shraju pasebno odncsi na Jelas$nitku klisuru i Dubasnicu koje su u
znatnoj meri izlokene antropogenom uticaju. U tom cilju moguce je predloXiti
zaltitu Sumsko-livadskih zajednica na rubu i stranama Jelalnike klisure, u
Demizloku i okolinu reke Duba¥nica Lunga u podnoZju Velikog Kr¥a.

LITERATURA

Bradescu, V. (1986): Etudes dipterologiques (Syrphidae) dans la reserve
naturelle Domogled-valle de la Cerna. Trav. Mus. Hist. nat. *Grigore Antipa®,
28: 121-131.

Hurkmans, W. (1993): A monograph of Merodan (Diptera: Syrphidae) Part 1.
Tijdschrift voor Entomologie 136: 147-234.

Peck, L. V. (1988): Syrphidae. - in: Catalogue of Palaearctic Diptera. Vol.8,
Syrphi dae-Conopidae: 11-230. Budapest.

MERODON RUFICORNISMEIGEN 1822 AND RELATED SPECIES
(DIPTERA:SYRPHIDAE) IN THE EAST SERBIA

Radenkovi¢ SneZana and Ante Vuji¢
Institute of biology, PMF, Trg D.Obradoviéa 2, 21000 Novi Sad

This paper deals with one monophyletic species group related to Merodan
ruficarnis Meigen 1822. Five species of this group are found in the East Serbia:
Merodan armipes Rondani 1843, M crymensis Paramonov 1925, Mlcews van
der Goot 1964, M. ruficarnis Meigen 1822 and M strobii Bradescu 1986. This
paper analyses the ranges and distribution records of all species in the East
Serbia and proposes the forest regions for protection and conservation of these
species.
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Ljlljana Protic¢
Prirodnjac¢ki muzej Beograd

RETKE I ENDEMICNE VRSTE HETEROPTERA
NA PLANINAMA STOL I CRNI VRH

Za vreme jednodnevnih entmolokih ekskurzija na planine Stol
11.07.1989. i Crni vrh 13.07.1989. ulovili smo nekoliko vaZnih vrsta
Heteroptera za faunu Srbije. Ove vrste su obogatile 1 entomologku
zbirku Heteroptera Prirodnjékog muzeja, jer su to prvi primerci.

Calocoris princeps Reuter jJe retka 1 endemiéna vrsta
Heteroptera Ba kanskog poluostrva sa disjunktnim arealom. Reuter 1880
opisao Je ovu vrstu €1ji Je locus typicus Peloponez. Drugo nalaziste
ove vrste Jje u Dalmaciji lokalitet Dugopolje (severni deo planine
Mosor), a ulovio ju je Petar Novak 15.06.1947. Trede nalazi&te Je u
Bugarskoj planina Strandja 05.06.1959. (Josifov, 1959). Posledn je
Cetvrto nalazife je u Srbiji planina Stol 11.07.1989. leg.1j. Protié.
Ulovili smo tri primerka na Verbascum nigrum. To Je takode novi
podatak, Jer je Josifov naSao na Quercus sp. Otkrivanje novog
lokaliteta ove retke endemiéne vrste u Srbiji od posebnog je znadaja,
izmedu ostalog i 2zbog utvrdivanja nove, najsevernije tacke njenog
areala na Balkanskom poluostrvu.

Placochilus seladonicus (Fallén) ulovill smo na planini Stol
na Galium verum. To je prvo nalazisSte ove vrste u Srbiji odnosno u SR
Jugoslaviji. Na podrutju nekadasnje SFRJ P. seladonicus bila jJe
zabeleZena samo u Makedoniji na dva lokaliteta: KaradZica 1000 m i
Pelister (GSllner-Scheiding,1978).

Megalocoleus pilosus Schrank Je Jjo¥ Jjedna nova vrsta
Heteroptera za faunu SR Jugoslavije. Prvi lokalitet Je planina Crni
vrh. Ulovili smo tri primerka na Tanacetum vulgare. To Je evrosibirska
vrsta, koja Jje na Balkanskom poluostrvu rasprostranjena jo& u
Makedoniji, Albaniji 1 Bugarskoj.

Prvi nalaz vrste Sternodonotus obtusus Mulsant & Rey u SR
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Jugoslaviji je planina Stol. Rasprostranjena je u mediteranu na toplim
- kserotermnim stanistima. Na Balkanskom poluostvru konstatovana Je u
Dalmaciji na planini Mosor, =zatim u Rumuniji 1 Bugarskoj.
Rasprostranjena je Jos u Francuskoj, Italijl, Slovagkoj, Austriji
(Tirol), Madarskoj, Rusiji (Krim) i Egiptu (PuZkov,1961).

Geografskl poloZaj, geoloska proslost 1 neproudenst faune
Heteroptera na planinama Stol i Crni vrh predstavljaju izazov da se tek
zapoteta istraZivanja nastave, a to potvrduju i izuzetni rezultati koji
su dobl jeni samo posle Jednodnevnog sakpljanja materijala.
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RARE AND ENDEMIC HETEROPERA SPECIES ON THE MOUNTAINS STOL AND CRNI VRH

Ljiljana Protic¢
Natural History Museum Belgarde

During our entomological excursions on the mountains Stol and Crni vrh,
which are situated in the surr,omding of the town Bor in July 1989 we
collected very important species of Heteroptera.

Calocoris princeps Reuter is rare and endemic Balkan specles. Mountain
Stol is the first record in Yugoslavia. Up to now this species was
noticed in Greece and Bulgaria.
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JESTIVE GLIIVE U TIMOCKOM REGIONU
Mr.velimir Vel jkovié
Institut za Sumarstvo, Eeograo

Jestive gljive, %oje orecstavljaju izuzetno zdrawu hranu,
nexe I Jrsgocene lekove se obilate javljeju na pecruéju Timodkog
regiona. U pogleou zastuoljenosti vrsta norec za izvoz nsjtraZenijih
vrganja (Eoletus eculis), lisidarka (Cantherllus so} ismréka (Morchella
snj brojne su i cruge veems kvslitetne vrste (Lactaria deliciosa),
borovnjek, (Suillus so), sunfanica (Macroleoiota orocera), vilin
kiinfac (Marasmius oresaes), - blagve (Amanita cesarea) i or, kcje su
fogocne za incustri jsku oreraou, ali se zs saca ne otkunljuju.

U nasim istraZivanjima obavljenim u opericou 1391 - 1993.
cocinas mi smo na ovom oocruc ju oronasli i svakako najsxunlii kul inarski
syecijaiitst (1 g stsje 507 - z0CC nematkih maraka) occzemne gl jive -
tarture (Tuber msgnatum, T.me!anosoorum, T.3estivum) I ocrugs. Ove
0ljive ncsecnc su zanimljive za vedtecku oroizvocnju u najvedem oelu
iimatkoag regiona.

L FERLT-H RA:

i. ecZze R, 11584,) @ Lijive, "wiacost"” - Zagreb

2. Foohlt I, L1579, ¢ Cljive Jugoslavije, “Nolit" - Eeoqrso

3. ®krks C. (1968.) 2 Tagtulfi - noznevanje, “ranje i uzaoj,
crioremanje, IKRD “Alianost'-zacren

&, Linchtner V.(1935): Foczemne gljive Srhije, Sumarstd list tix
2agres

S.ovelikovic-v.I1I5SL.) ¢ CGestive gijive na nocrudju 1itevog uiice.
Lnaorecjivenie fuma [ Sumarstva regiona
Titova LZice z, =z2ogra-

Tooveidxvic V., Miienxovi€ M., (1993): Foczemnz gliive - tortufi o

Sralji, san [ii stvarnost, “Sum2* - %203r5C

[

roVeiimir vel jxovid
Institut of forestri, fzigrzca
Ahstraecit

fcisies, hzziting anu very using *or ezting, zno sume of them
sre imjortant for mecical care, we can finoe iavisnly on jimok raqicn.
“esice for export very imnortant scecies Enistus ecuiis, Canthzreijus
53, an3 #morchells so, zn. cther sozcies with hay auslity 'actaria
Geticioss, Suillus so, Mscroleoiota orocers, Marasmius oreaces, dmanita
tesaerea anc other are abuncant. They ars usaful fer ingustrial treste,
however they are not still resgeening.

in our reserch ouring 1$$1 - 1993. on that region we founc
very exgensive (the orice is 50C - 2660 % per 1 %q) unaergreuna
ecibles - tartufs (Tuber magnatum, i.malanoscorum), T.z2stivum anc
other scecies. These ecibles are very interesting tor cultivations
orocuction in most of the nlaces in Timo% region.
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VALORIZACIJA ORNITOLOSKIH VREDNOSTI BORSKOG PODRUCJA

Slobodan Puzovi¢ 1 Milan Paunovié

Prirodnja&kl muzej Beograd

Borski region Je oznaden kao potenci jalno znadajno
ornitofaunistiéko podru¢je, naro¢ito za retke 1 ugrozene vrste ptica,
1z "crvenih lista" Srbije i Evrope.

Do sada su postojali samo fragmentarni podaci o pticama ovog
regiona 1ili pojedinih njegovih delova (MATYEJEV 1950, HAM 1980,
MARINKOVIC ET ALL 1982, SEXKULIC ET ALL 1986, PURGER 1987, PAUNOVIC
1991).

Nedovol jno poznavanje faune ptica ovog regiona nametnulo Jje
neophodnost valorizacije njegovih ornitoloskih vrednosti, kako zbog
sagledavanja stanja i daljeg monitoringa, tako 1 zbog preduzimanja
aktivnih mera zastite ugroZzenih vrsta i1 njihovih stanista.

Intenzivna istrazivanja su =zapoleta 1990. godine u okviru
programa "Sistematsko istrazivanje ptica istolne Srbije". Nastavljena
su 1991. i 1992. tokom grupnih Istrazivalkih akcija 111 aktivnosti
pojedinaca. Od 1993. rad Je dodatno intenziviran u okviru programa
"Ekoloska istrazZivanja Borskog podruéja”.

Najvige paZnje posveéeno Je masivima Dubasnice (1284 mnv), Crnog
vrha (1043), Stola (1155), Malinika (1158) i Vellkog kr#a (1148), kao i
klisura i kanjona smestenim medu njihovim padinama.

Osnovni ciljevi istrazivanja: 1) Sagledavanje prostornog 1
vremenskog sastava 1 rasporeda ornitofaune 2) Utvrdivanje naselja ptica
pojedinih tipova stanista 3) Sakupljanje relevantnih podataka o
veli¢ini/gustini populacija pojediih vrsta, kao 1 osnovnih parametara
koji ih karakterisu (natalitet, mortalitet, faktori ugroZavanja,
fenologija gneZdenja 1 seobe, itd) 4) Sagledavanje odnosa 1 stepena
divergencije izmedu naselja ptica relativno ocuvanih prirodnih stanista
i delimi&no 111 sasvim antropogenc 1zmenjenih (otvoreni rudarski kopovi
i Jjalovista) 5) Uporedivanje savremenih podataka sa rezultatima
istrazivanja u proslosti.

U svim visinskim zonama i tipovima stanista, tokom najnovijih
istrazivaja, zabeleZeno je preko 140 vrsta ptica. Medu njima Je dosta
novih vrsta za faunu ptica Borskog regiona (Ciconia nigra, Scolopax
rusticola, Nucifraga caryocatactes, Circaetus gallicus, Caprimulgus
europaeus, Hippolals pallida, Sylvia nisoria, Emberiza cia).

Lesnikara (Nucifraga caryocatactes) zabeleZena na Dubasnici je
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nova vrsta za severoistofnu Srbiju. Njeno pojavljivanje Je verovatno
uslovljeno rasirenom pojavom podizanja kultura ¢etinara u bukovim
Sumama .

Ptice grabljivice, koje u evropskim razmerama spadaju u
najugroZenije 1 najrede grupe ptica, na prostorima Borskog pedruéja su,
za sada, =zastuplj)ene sa viZe znacalinih predstavnika, ko]l spadaju u
grupu gnezdarica (Aquila chrisaetos, Circaetus gallicus, Pernis
apivorus, Falco peregrinus). Severoistoéna Srbija spada u Jedan od
najvaznil jih reproduktivnih centara ovih vrsta u #irim razmerama.

Raznolliki ekolo3ki wuslovi, mala gustina naseljenosti 1ljudi 1
ograni¢ena podruéja intenzivnih antropogenih aktivnosti, uslovljavaju
vellko ornitofaunistiéko bogatstvo Borskog regiond, kako po ukupnom
broju vrsta, take i po prisustvu niza retkih i globalno ugroZenih
ptica.

Dalja IistraZivanja treba da daju konkretne odgovore na napred
postavl jene istraZivadke ciljeve i definisu odnos prema razvojnim
planovima privrede (industrija, rudarstvo, &umarstvo) 1 turizma
(nacionalni park) na ovim prostorima.
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Valorization of Ornitological Evaluation of Bor area
Slobodan Puzovié i Milan Paunovié
Natural History Museum, Belgrade

Bor area is very important area for birds in East Serbia. In the
past time, only sporadic research were providing in the limited area.
In the recent time, intense research of all the region of Bor was
begin. About 140 birds specles have been registered. Many rares and
endangers raptors are breeding in this area (Aquila chrisaetos,
Circaetus galllcus, Pernis apivorus, Falco peregrimus). The European
nutcracker (Nucifraga cariocatactes) recorded in the area of DubaZnica.
This is the first record of this species in NE Serbia. Protection of
this ornithological evaluation ls one of the most important part of the
our work in the future.
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RETKE VRSTE PUZEVA ( GASTROPODA, MOLLUSCA ) U ISTOCNOM DELU SRBIJE

BoZana Jovanovié

Prirodnjacki muzej, Beograd

Retke vrste su one ¢ije su populacije 111 njihovi delovi u Evropi 111
u bjogeografskom regionu kome pripada Jugoslavi ja tako mall ,da lako ne
spadaju u ugroZene vrste , preti im opasnost da to postanu. Kod nas
nedostaju dovol jne informacije bag o tim malo proucavanim 2ivotinjama , 1
© retkim vrstama u okviru tih grupa. Samim tim postavlja se i problem
zasStite 1 o¢uvanja tih Zivotinja.

U ovome referatu Zele se ista¢i samo retki taksoni (vrsta/podvrsta)
puzeva, ¢iji se lokus typikus nalazl na podruéju istoéne Srbije. Na
osnovu raspoloZivih podataka konstatovano je 23 taksona, od kojih 22 su
tamo nadJena i opisana. Rasprostarnjenje im Je usko, to su endemiti Srbi je
i Balkana. Nekl od njih su poznate samo sa tipi¢nog lokaliteta. Dok Je
vrsta Soosia diodonta relikt glacijalnog porekla.

RARE SNAIL SPECIES (GASTROPODA, MOLLUSCA) IN EAST SERBIA

BoZana Jovanovié
Natural History Museum, Belgrade

The paper lists 22 taxons which have their locus typicus in Serbia.
They are the species of narrow range, and, to date, some of them have
been recorded on their typical localities only. Generally speaking, they
are endemites. of Serbia and the Balkans. The paper also presents the
species of Soosia diodonta, a relict of glacial origin.
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KAKO 3ANTHTHTH LYBANHKLY
Boxunap BacumeBrh, aunn.reorpad

3aBon 3a samTuTy npupone Cpénje, Beorpan

HecyMBHBO je 0Na CeBEpPOHCTOYHH fgeo nnaHHHe Kywaj Koju Ha noBp-
mHHE on 160 KBagpaTHHX KHJIOMeTapa ofyxsaTa CNHB Jlasapepe pexe H KpallkKd
nnaro Jly6amHAne, 360r penpeseHTATHBHOCTH MNPHPOIHHX (eHOMeHa, O6Hosomxe
PasHOBPCHOGTH, 60raTcTBa M OYYBAHOCTH MNOJjeNHHHX NMPHPONHMX pecypca M Je=
noTre mpenena, Tpe6a Ha OCHOBY 3aKOHA O 3aWTHTH XHBOTHE CPeOMHEe YBECTH Y
CHCTEM NMPHPONOSaNTHTHE ApXaBHE KOHTPOJie M cTapaka y cTaTycy samTuheHOTr
npHpogHOr no6pa. Kpo3 oBaj pan Cy HCNMTAHH YCJIOBH H DasMOTpeHe MOryhHO-

CTH HOCTH3amka TOT UHba.

Ha 6a3® pacnojiokHBe NucaHe rpabe H nosHaBaka OBOr' nogpyvja ¢o-
PMHPAJIH CMO CameTy CJIKKY O npHpoau Jly6amHMue, HEHHM BPEQHOCTHMA H aHTPO-
NOreHHM NMpOMeHaMma, a 3aTUM — noJyasehu on ONWNTHX L HbeBa ¥ KpHTepujyma 3a-
mMTHTe NPHPOJE AHANMIUPANIH HEKOJNIHKO DeJjleBaHTHHX OBJIMKA ycCrnocTashbawka 3a-
mWTHTE OBe MOpdo-xupaposomke uenHHe. [IpH ToMe, NOKYyNald CMO Aa NOKaxeMmo
mTa XKoja onuxja SamNTHTe 3HAaYH Cca CTAHOBHITA 3ajoBokeba LUMBbeBa W noTpeda
samTHTe NpHpoOde, KaKaB NONCTHUA] NMpyXa WM orpaHuyene paspoja Hamehe H

Xoje eKOHOMCKO-PHHAHCH]CKe edeKTe nompa3yMeBa.

BpojHe nehuse u jame (129 cneneonomxnx o6jexara ca 7.330 mera-
Pa YKynHe AYXHHe HMCTpaxeHHX KaHala, Hajoy6moM jaMoMmM y Kpacy Cpéuje u Tpu
nehKHe H3BaHpenHe JienoTe), TpPaAHAXMO3HHM JlasapeB KabOH M cepHja MOPHONOMKH,
TEeHeTCKH ¥ eBOJIYTHBHO M3HHJjaHCHpPaHHMX MNOJIMHA, 6OrHBaBa KpamKa MOPYOIIOru-—
ja, HSBOPHM H BpeJjla M CHNeNHHUHM OOJNHMUM TNONSEeMHe UMpKyJlauMje Boma, ¢Jo-
PHCTHYKa pasHOBpCHOCT (720 6umHMX BpCTa HAa NMpocTopy JlasapeBor KawmoHA H
Manuuuka), 60raTCTBO XKMBOTHBCKOr CBeTa, NPHCYCTBO PEeTKHX H y APYTOM no-
ryeny sHadajHHX BpcTa ¢nope ¥ dayHe UMHE OCHOBY NPHDONHWX BPeNHOCTH Hy-
6alHKUe KOje Ce MOry BHCOKO OUEHHTH Ca HayYHOr, OBPAaSOBHOT H ONMTEKYJITY—
PHOr' acnexra. Te Cy BpeaHocTH HONYyBEHE NPHPONHHM pecypcHMa (4YucTe Bome
H HesarabDeHO 3empumTe, MyMe, JIHBANe H Namllbanu) M ATPAKTHUBHOWhY H JennTOM

npenesia mMTO Npyxa MOTYRHOCT DPEeKPeaTHBHOr M OTpaHHUYEHOTr MNPHBPENHOr KOPH—

mhewa nompyyja.
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Ha ocuoBy BpesHocTH Ly6amEKne, XKpHTepHjyMa Hame Npakce Ha 3a-
WTHTH NPHPOOHHZ no6apa, 3axoHa M OPYILMX NpONHca, MeDYHAPONHHX Mpenopyka
H HCKycTaBa OBO MOOpyuYje MOXe & MPOrJacuTH 3a HAUMOHANHH NMapkK, napx
TNpHpone HJIM Npefec MsyseTHXX OWMIKKa. OmnyuuBakme 3a jenaH On HABEeNEHMX
OofnxKa 3SaNTHTE NPeTnocTaBkha, HA NPBOM MECTY, HCMOMTHBake M BpeIHOBabE
ApYNTBEHO-€KOHOMCKHX M TIOJINTHYKHX yCloBa npornameba [lySamikdue 3a SamlTH-
heno npuponHO NO6pQ. CBaxaxo, ouexkyje ce na he pesynrTary sajHOBMIHX npu=
PONBaYKHX MCTpPaxHBaka, KOoja Tpeba OO Kpaja CNpPOBEeCTH ma 6M ce Morja Ko-
MINIETHPATH ONOKYMEHTAUXja 3a SalTHTY, NMPYXUTH YOENbHBY CTPYYHY H HayuHy
MOAPWKY M360pYy ONTHMANHOr pemema y morjeny BpCTe 3aMTHTe, PPaHKUa ¥ pe-—

v,

AUMa 3aMTHTE.

Ha nonpyujy Nybammune H#cy 3a cana HCKa3aHH CTpaTellKH HHTepe-
CH NPHBPeNHOr ¥ NPYWTBEHOr pasBoja xojk "a npuopu" nosBome y narakbe npH-
XBaATBMBOCT HEKe Ol HaBeleHHWX onuuja samrure. To, Ha NMPBH Nornex, yrasyje
Aa nocrynak yTBpbuBaba M BepHOMKaumje onmrer MHTepeca 3a SalNTMTY Tpeda
na Syne 6pXH ¥ jeRnHOCTABHMJM Hero KOJ HEKHX IPYrHX mnompy4ja y Cp6ujx.
MeDyTHM, HHTEpeCH Be3aHM 3a NUTama ynpaskaka noapyyYjeM H HauuH 6yayher
Kopumhema mMyMa, WYMCKOr 3EeMBHNTA ¥ BOJA MOTY Ce HaMeTHYTH Kao SHavajHo

orpasuuene MNpH yCTaHOBRebY SaNTHTE.

THE WAY OF PROTECTION OF DUBASNICA AREA
BoZidar Vasiljevi&, geographer
Institut for conservation of nature, Belgrad

The part of Kufaj Mt. in East Serbia, with the area of 160 kmz,

includes the basin of Lazar Canyon and karst plateau DubaZnica. There

are several re;sons for protection of this representative natural pheno-
menon, such as biological diversity, quantity and quality of certain na-
tural resources, and atractive landscape characteristics. Possible ways
of protection of this area are National Park, Natural Park or Protected
Landscape. In order to establish the protection category, an additional
natural researches and evaluation of socio-economic and political condi-
tions from the Parlaiment or Government of the Republic of Serbia are

necessary.

144



NASA EKOLOSKA ISTINA n-13
BORSKO JEZERO 1994.

PEELE NASTANJENE DIVLJE U OKOLINI BORA

AUTOR: Brndufié Ivan

Nauka tvrdi da su p&ele postojale i pre nas.
EkoloBEko je pitanje da 1i ée postojati i posle nas ?

O Boru, poznatom zagadjivadu svoje okoline, lako je pi-
sati, priati i dokazivati.

Kad su u pitanju pZele to je lakZe jer nema literature u
kojoj se Bor ne uzima kao lo& primer, a medju plelarima i ostalom
gradjanstvu vlada tvrdnja da je Zivot pEela ovde nemogué.

Tako sam mislio i ja, medjutim pZele to ne priznaju, a
svojim samostalnim Zivotom u okolini Bora potvrdjuju da je to mogu
ée i to kao retko gde u Jugoslaviji.

Od 1988. godine od kada pratim ovu pojavu, do sada sam
registrovao oko 70 prirodnih staniSta a jo¥ pribli¥no toliko ih ima
za koje znam iz razgovora sa me&tanima okolnih sela.

Rad govori o temi koja do sada nije obradjivana, a koja
se suprotstavlja miSljenju svih, te sam zato krenuo od karte op&ti
ne Bor. Da bi sve bilo verodostojno, na karti sam obelefio sva re-
gistrovana prirodna staniZta pZela sa preciznim podacima i to:
fotografijama sa lica mesta, prisutih meXtana, lokacija, veli¥ine
staniSta, vrste drveta, koliZine meda i legla i prema starosti sa-
€a grubo odredjene starosti nastanjenog roja.

Izuzetak je staniSte u Brestovaikom mostu. Pratim ga od
momenta rojenja jer je iz mog pdelinjaka 06. maja 1990. godine oti
Sao roj i nastanio se u ovo &udno stani¥te. Bez i%ije pomo&i Fivi
i radi petu godinu, a pro3le 1993. godine dao je i roj. O &udno
odabranom staniStu mogu reéi da je jedinstveno i veliZanstvenc. Mo
st je dugafak skoro koliko i visok, sa dosta gustim saobraéajem i
svim Sto iz toga proizilazi: buka, vibracije i sliZno.Pravi utisak
se moZe steéi tek na licu mesta.

Drugo karakteristifno stani¥te je prag jedne kuée,u Bre-
stovatkoj banji. P¥ele tu Zive i rade veé Zetiri godine.

Pored ova dva retka stanifita karakteristi&na su joS sta-
niSta u dimnjacima kuéa i Btalama. Ipak ih je najviZSe u Supl jimama
drveéa.
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Log'Cno je a i nauno pitanje kako p¥ele, indikatori zdra
ve sredine, opsitaju bez iZije pomodi, kada znamo da su stacionirani
pfelinjaci napedputi raznim parazitima, gljiviénim oboljenjima kao
i virusima.

Pored medonosnih p&ela pratim jo3 neke insekte indikatore
zdrave sredine i to: divlje p&ele "rotunda" i "kornuta" i str3lje-
nove koji zajeno &ine jednu nepoznatu eazu u Boru, Brestova&koj ba-
nji i zlotskim peéinama.

-BEES" NATURAL LODGES

AUTHOR: Brndufié Ivan

Conclusion :

Despite of all opposite opinions up to now about posibili
ties for growing up the bees in metalurgical complex of Bor and its
environment, the author had find mor& then 70 natural lodges of be-
es, some of them on very unusual places such as cne concrete bridge
nesr Bor, a treshold of one old house or in chimneys and stables
and the most in cabities of old trees. Each of them has been marked
on the map with all relevant data.

It is a question how bees the indicators of healthy envi-
ronment, can exist on such unusual places but this also indicates
the need for further exploration of this matter.
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Prilog poznavanju herpetofaune (Amphibia, Reptilia) Durmitora

Ivan Cupi¢
Biolodko istraZivadko drustve (BID) "Josif Pancié¢"

Herpetofauna planine Durmitor do sada Je u vise navrata
istrazivana. Pregled i rekapitulaciju dosadadnjih istrazivanja daje
Dzukié (1991).

Tokom viZe terenskih izlazaka 1991., 1992. 1 1993. godine, u
okviru letnjih istrazivackih akcija dela herpetoloske sekcije BID-a,
poseéeni su sledeé¢i lokaliteti Durmitora i Sire okoline: Bukovi (1240 m
n.v.), Valovito Jjezero (1695 m), Vrazije Jjezero (1477 m), Gornja
Bukovica (1350 m), Donja Bukovica (1260 m), Zabljak (1450 m), Jasikovac
(1300 m), Jablan Jezero (1791 m), Laz (1400 m), Medugorje (1600 m),
Orlovade (1350 m), Provalija (1400 m), Rastoke (1260 m), Riblje jezero
(1409 m), Sedlo (1907 m) i Crno jezero (1416 m).

Zabele?eno je 17 vrsta - 6 vrsta vodozemaca: Triturus alpestris,
T. vulgaris, Bombina variegata, Bufo bufo, Rana graeca, R. ridibunda 1
11 vrsta gmizavaca - Testudo hermank, Anguis fragilis, Lacerta agilis,
L. mosorensis, P. muralis, Coronella austriaca, Elaphe longissima,
Natrix natrix, Vipera ammodytes, V. berus i V. ursinii.

0Od pomenutih vrsta, kao nalazi od posebnog zna¢aja, mogu se

izdvojiti:
(1) Nalaz ostataka Zumske kornjaie T. hermanni 2. Jula 1992.
godine u Donjoj Bukovici - prvi nalaz na Durmitoru, za koju

pretpostavljam da Jje reintrodukovana iz niZih gumskih podru¢ja Crne
Gore.

(2) Nalaz mosorskog gustera L. mosorensis. najznatajniji nalaz je
19 jula 1993. godine na Medugorju. To je novi, najjuzniji lokallitet na
Durmitoru naseljen ovom vrstom.

(3) Nalaz Eskulapovog smuka E. longissima 2. jula 1992. godine u
Jasikovcu, Donja Bukovica, na 1300 mnv, Sto Je nova gornja visinska
granica za ovu vrstu.

(4) Nalaz krikog Sargana V. ursinii na Sedlu 6. jula 1992. godine
- novi lokalitet za Durmitor.

Ovaj kratak spisak vrsta rezultat je viSednevnih boravaka na
Sirem podru¢ju Durmitora tokom tri godine. Iako Cest objekat
istrazivanja herpetofauna Durmitora jo$ uvek krije svoje male tajne,
&ijem otkrivanju tezi i ovaj skromni prilog.

Literatura
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knj. 15, Titograd
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Contribution to the Knowledge of Herpetofauna of Durmitor Mountain
Ivan Cupi¢

Bilologlcal Research Soclety - BID "Josif Pan&ié",
Belgrade

During 1991, 1992 and 1993 short summer exqursion author was
reglstered 6 Amphibian and 11 Reptilian species. Four of the Reptilian
specles T. hermanni, L. mosorensis, E. longissima and V. ursinii are
interesting by the fact of new distribution data for Durmitor mountain.
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LenTRCHH £LOS iR OREDLDATE ZE K176 IGNIE
FEINTE IRSIKATA L SLMOMA

tr. Lanics ¥Minl
ing. Miroslava taravic

rnstitut za Sumarstvo, £ecyrad

zonate je &injenica oa 0k9 jecne  tredine bioloske
croizvocnje u svefu niva uniiteno oc Stetnih insexats i orouzrokovaca
afijnin onisti. ins¥i 6z samy cve trecine oroizvocs ostaje na
rasaclaganju fovefenstvue 73 zasovol javanje svojih notreba i trjano
prriavenie i ranrocukovanje Zivots.
Grzirom ca se oovedsva 5r0j stanovnika na zemlji, jasno je 03
straehe nostaju sve vaCc, & takocje raste znataj zastite Zivotne i
zone srecine.

[S)

suzaijanje 1iii sorefavanje nojave Stetolina u povefeno j
treinosti n3fésice se woriste otrovna hemijsks srecstva - nesticidi.
zrimang nesticicz na vecim novréinama, kao 1 njihovz visekratna
~z na istim oovrdinams, nanoci ozhiljne 3tete korisnim

gmima 3 nriroci. Raci toga SS Sve viZe mors nastojati ne udotrebi
j2 Statnin srscstava i uszvriavanju metogs I neCin3 njihove nuine
mom2, L ovzn smisiu znatan conrines €3je unotreta hiploskih,
- seisctivnih  2Jrejarsts. Gperativnc suzhijanjz orenamnozenih
rafina u Sumamz biclodkim oreparatims ims joi veci znsdaj, jer se
Zne rtretirzju vede novrsine. U ovom sluczju otrovns hemijsks
st
n

e

va nanose nearocanjive Stets nrivreci 1 Zivom svetu, jer se€
:njom konezntrifu u vocotocims I zeml jidtu, oonesno celszi ao vrlo
jenje zivotnz srecine.
, umarstvu i nzSs zemlje, nsrodita oosiecnjih gocine,
senituiu s2 ocrecjeni ~iclosxi ar=oarati.
y 145z, i 1393, gocini 23 onerztivna suzbijsnja Stetnih
conisz koriSdeni su orvi ou® koc Nas srenareti ns razi hakterije -
vs _zouringiensis, nreizveseni u inostranstvu (Eetgijsi, 929C
ki naz-vims Forsv I tactosieinz wo. ryi orenzreti imaju strogo
iyno o=jstve - uniftaveju seme gusenice reocs lentira -
Nrers, 5 taxociz IMAJU «ratko rezicuaslna czjstvo.

Zrenarat Forey koriddsn je u aroiede  1552. gecine 2a
suzsiianje gusanice zer:! jomar«<i, savijafe I or. Y Eumama hkacionalnog
narxs "forceo. Jomedu gvicna tretirana 3o novrdina 07 przko 2.200 ha
yms. Ussea tratirsnjs je 9io ootoun, 0TNOSNO spredena su ostecenja
iisne msse i to z& cuil niz gocina. Institut za Sumarstvo, Eeograc
konstztovss je nizak onoulacioni nive suzhijanih Stetofina i u 1992,
gazini.
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7z suzhijanje ogusenic2 gudarz u 3uni Sremacki Rt (P
F

vSrhiigdume”, §5  Eecgrac) 1993. gocine, Kkori¥ésn je preparat
czotosmeine wE. Iretirsne je Jecna trecina oovriine Sume, gce je bila
najvaés oreinost gusenica QuUhEra. Racjeno je sa zemlje stomizerima i iz
v-zouhz ocmodu eviona. Lsoeh je hio cobar, oc tretiranja mlacjih
guserics I zacovc!jevajuci koo stsrijih.
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Utvrojena je znatne vovedanje scaulacionog rivss 2sre zz'*a
orecatora, kao i rooukcije oooulaciiz Stetedinag oc bolssii fto je
garancijs ca fe StetoCinz u narsgninm FOOI”ch‘.c biti sveoens na wcrmplnu
(nestetnu) brojnost.
Navedeni wusoesi | stedena iskustve chbavs=zuju ! ohradruju
strunjske i vlasnike 3uma oa u sucudnosti sve vigas uootren! javaiu
hioloSke oreparate za suzbijsnje &tetocina U fumana, jar su
svakogocisnji qubici, oo ovoj osnovi znatni.
U bucufnosti se ciekuje olak3ana nabavks hioloS<ih nranarata
23 kor1§éenjn u 20! jcorivrﬂoz i '!unarsfvn,, Jer je v ‘tcku njifhova
orcizvocnja i testiranja i u na=o; zemlji. Owvu nraizvocniu nccs* iz
Reoubli¢ko ministarstys za nsuku i tehnoiogiju, a u oroizvoenii i
IstreZivanju ufestwuju: Tehpoioski institut "Saryo Aiksl it Zrenjanin,
Hemi jski fakultet univerziteta u  Seogracu [nstitut 73
sumerctvo Eeogras.
LITEROT UK .:

i. Zbornik racova vIl1 Svetski kongros zadtite Liija, 97‘.,'05~va

Z. karovié,R., Maravicd,., (1993.): Suzhi nn;a onb: 5 U sumi Sremsii?!
RE “inlodwim nrenaratom - ¥Yi skun entomaions
Jugcsiavije - fenqrac.

LSGEE GF PTCLOCICAL SUSSTEACES IN DONTRO
OF FEST INSECTS IN FOR=S1S
Cr. Racovan 3rcvié
Cr. Danics kinid
Ing.&ircslava Maravié
Institut 2a Sumarstvo, Eeocrac

Riolagical suhstances  on the besfs ot Faciliys
thuringiniensis were usec curing 199Z. anc 1995. for control of oeet
insects in forests. Over 3.200 ha of forest in Maticns! nark “Qercan™
were treateo with Forsv suhstance, which was a’so successful in
controlling Geometricae, Tortricicae ang other Leoizostera sopecies.

Bactosteine W° substance orovec effective in control of
caternillars Lymantria oisoar in the forest of Sremsciki RE, oublic
enterprise "SrbijsSume”, forest management Lelgracs

The survey of fcrests in the foliowing vnars has cisclavec
the increasing roie of natural enemies (narasites, orecators,
diseases), as well as the recucticn of nests.
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POVECANJE REDUKCIONE ULOGE

Apanteles solitarius Ratzb.(Hym.Braconioae) U PRIRODNIM
POPULACIJAMA GUBARA (Porthetria dispar L.) UNOSENJEM
KOKONA PROIZVEDENIH U LABORATORLI

Dr Danica MIni¢
Institut za 3umarstvo, Beograd

Hemijsko suzbijanje Stetnih insekata ima niz nedostataka zbog
%ega se u svetu a | kod nas istrafuju njihovi prirodni neprijatelji (paraziti i
predatori) i ispituju moguénosti njihove primene u bioloZkoj borbi. Veliku
ulogu u redukciji gusenica gubara imaju vrste iz roda Apanteles, jer se u
prirodi u veéem broju javijaju u rano prolede, tako da redukuju mlade gu-
senice gubara (I - III stupanj) pre nego 3to izazow osethije $tete. U nasim
uslovima A.solitarius se pokazao kao najupotrebljiviji u bioloZkoj borbi protiv
gubara.

Ispitivanje povecanja redukcione uloge A.solitarius u priroonim
populacijama gubara unodenjem kokona proizvedenih u laboratoriji obavljeno
je na Vr3koj Cuki kod Zajedara. U vreme ispitivanja gubar se nalazio u kul-
minacionoj fazi gradacije. Na dva izolovana ogledna stabla visine oko 3 m
izneto je 100 kokona A.solitarius. Prethodno je utvrodjeno da na oba stabla
ima 236 gusenica gubara odraslog I 1 II stupnja. Kao kontrola sluZila su dva

slitna stabla udaljena od oglednih oko 2000 m. Na njima je utvrdjeno .225
gusenica. Pri prvom pregledu nisu konstatovani paraziti. Oglecna i kontrolna
stabla su pregledana svakih 5 dana od 1l.maja - D2.jula. Pri svakom pregleau
registrovan je broj Zivih gusenica i kokona parazita.

Eklozija osica iz iznetih kokona iznosila je B4%. Glavni reducent
gusenica gubara na oglednim stablima bio je A.Solitarius, Eiji su kokoni na-
laleni od 28. maja do 02. jula. Parazitarnost gusenica je bila izvanredno veli-
ka, iznosila je 68,7%. Procenat nadjenih kokona pri pojedinim pregledima
varirao je od 1,3 - 31,5%. Smrtnost gusenica prouzrokovana drugim faktorima
jznosila je 30,5% a samo 0,8% je zavrdilo razviCe.

Na kontrolnim stablima parazitiranost je u odnosu na ukupan
broj gusenica iznosila samo 2,7%. Medjutim, ovde su co 21. juna sve gusenice
uginule (97,3%). Sa porastom gusenica smrtnost se postepeno povecavala us-
led nedostatka hrane, jer su ve¢ 12. juna stabla bila skoro potpunc obritena.

Na osnovu navedenih ispitivanja mole se zakljutiti da se efektiv-
nost A.solitarius u prirodnim populacijema gubara mozZe znatno povedati uno-
Senjem kokona odgajenih u laboratoriji. Na kontrolnim stablima lisna masa je
bila potpuno obritena dok je na oglednim samo neznatno ostecena.
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THE INCREASED REDUCTION ROLE OF

Apanteles solitarius Ratzb, (Hym.Braconidae) IN NATURAL
POPULATIONS OF THE GYPSY MOTH (Porthetria dispar L.)
VIA INTRODUCTION OF COCOONS PRODUCED IN LABORATORY

Dr Danica Mini¢
Institute of Forestry, Beograd

P

These investigations have been carried out on Vrika Cukz near
the town of Zajetar. On two isolated test trees, we have plaed a 100
cocoons of A.solitarius. On test trees we have detected 236, while on
control ones (about 2000 m distant) 225 catarpilars of the gypsy moth of
the older I and the Il instar. Test trees were inspected every 5 days be-
ginning on the 1l-th of May through the 2-nd of July. Eclosion of wasps
from concoons amounted to 84%. Total rate of parasitism of the caterpi-
lars on test trees amounted to 68,7%, what meens that A.solitarius was the
main reducent. On test trees total of 2,7% of caterpilars was perasitizea,
while 97,5% ocied mainly due to tha lack of food, since june the 12 all
trees were almost completely defoliated. The role of natursl population of
the parasite was streghten and complete by introduction of atrificially
produced parasites, since leaves on test trees were only negligiable damaged.
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vASA EKOLOSKA ISTINA 1-17
BORSKO JEZERO 1994.
OSTAVIMO VISE VODE PRIRODNIH IZVORA

SAMOM AMBLIENTU

Bogdanovi¢ Bogoljub,dipl.grad.in.
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede Republike Srbije

Prirodni izvod u ambikntnim uslovima kojima je nafa zemlja obilovala,
nglavnom su “istrebljeni”. Delom zbog nasledenog odnosa prema najbliZoj
kvalitetnoi vodi, delom zbog nedostatka sredstava za dugoroénija reSenja, 2
najeée zbog zablnde da vode ima dovoljno, skoro su svi prirodni izvori u
bli¥oj i daljoj okolini urbanih i ruraloih nasclja kaptirani. Cesto bez
‘ostavljanja neophoduog (“biolo¥kog ) minimuma samo) prirodi.

Kvalitet vode prirodaih izvora ne odgovara uvek standardima vode za pice, a
po koliéigi ti izvori uglavnom ne mogn biti ozhiljniji oslonac dugoroénijem
vodosnabdevanju. Kako je perspektiva vodosnabdevanja u  razvoju
regionalnih sistema sa mocpim izvoridtima pretetno povriinskih voda,
prirodue izvore treba Sto vile prepultati samoj prirodi, a sve ih manje
ranbovati za prevazilaenje kratkoroénih potreba u vodi.

Prirodni izvori su oduvek imali poseban zna¢aj u smabdevanju stanovniStva
vodom za pice. Sa posebnim pijetetom se izgovaralo:"voda sa izvora”. To je bio i izraz
odredenog ponosa i privilegije $to se u blizini nalazi izvor, ali i posebna preporuka
gostu. Cak je i medu izvorima na odredenom prostoru ustanovigna odgovarajuca
gradacija. Tako je "slani izvor” ("gde se koSute skupljaju”) bolji za kuvanje, “Jankov
kladenac” je hladniji ("zubi trnu”), sa "bigra” j “pitka ali malo tca voda”, a "ispod
bukve” je “tako laka, kad je pijes ne znas kol'ko u jo dosta”.

Na zalost. ovakve informacije pripadaju nekom proilom vremenu. Danas su
izuzewno retke.

Dok je ¢ovek izvorsku vodu koristio samo za pide, trodio j doevno samo 2-3
litara. Toliku koli¢inu (za prirodu neosetnu) je lako dopremao sa nekog izvora. Ostale
potrebe je podmirivao iz bunara. potoka ili rekc. Medutim. sa porastom Zvotnog
standarda i razvojem privrede. javljaju se i sve su znacajnija dva suprotna trenda: zahtevi
7a sve vecim KoliGinama kvalitetne vode (norma potrosnjc je dostigla vrednost od 400
\/stan/dan) i sve vece ogranicenjc raspoloZivih vodnih resursa uslovno Giste vode usled
njihovog zagadenja.

U 1akvim uslovima.kaptiranje prirodnih izvora je postala opsta pojava.
Komunalna preduzeca uglavoom “mobilisu” veca vrela i izvore, dok sc mesne zajednice,
grupe gradjana pa i pojedinacna domacdinstva “"zadovoljavajn” manjim. Cija je izdaSnost
Zesto veoma skromna. Pri tom se najéedce, za biljni i Zivotinjski svet u okruZenju, za
“putnike namermnike". za samn prirodu i ambijentne uslove ostavija malo ili ni malo vode.

Osnovni vodoprivredni postulati, da je prirodna voda javno dobro dostupno svima
i da vodosnabdevanje ima prioritet u odnosu na koriicenje vode za ostale namene, ne bi
se smeli zloupotrebiti. Ne mo2c se kao opravdanje za oslavljeni veoma skroman (ili
nikakav) "bioloSki” (garantovani) minimum na kaptazama, pribvatiti razlog:pestasica
vode. losa procena i nedovoljni istrazni radovi, nestru¢an i nekorektan projekat ili lode
izvedeni radovi.
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Takode. na atrakuviim lokalitetima &esto "nedimute prirode”. meposredno uz
prirodne izvore. ne bi trebalo razvijati bilo kakve aktivnosti Ko bi narudile ambijentne
vreduosti i sadrzaje. a pogotovu karakieristike samih izvora, Izvore zajedno sa okolinon,
trba zadrZati i negovati u naturalnim uslovima,  Posebno se treba odvid kdne nase lose
navike. da na mestu izleta. najéedce bad uz prirodue izvore. ostavljamo razno smece, kao
tragove izrazito loge civilizacije.

Posebno se isti¢e Cinjnica da postoji dosta jak neopravdani otpor prema
koriscenju povrsinskih voda (iz akumulacija) pa-¢ak i podzemnih (iz bunara), na racun
maksimalnog raubovanja prirodnih izvora. ¢ak i promenljivog kvaliteta i nedovoljnih
kolicina. Veoma cesto i kada k sasvim jasno da su takva reSenja kratkoroéna.

Znacajno je  ovde napomennti. da  strateiko opredeljenje perspektive
vodosnabdevanja u Stbiji predsiavlja razvej regionalnih i meduregionalnih sistema. nz
oslanjanje na mocna izvorista povisinskih (pretezno) i podzemaih voda koja su zasticena
ili il je moguce zasuliu od znacajnijeg zagadenja. Do razvoja takvih sistema. lokalna
izverista ne treba "naprezati" preko razummnih eranica.  Takode treba istaci. da r
higijenski ispravna samo ona voda koja zadovoljava propisanc standarde. Da li je ona
izvorska. bunarska ili reéna. to je od manjeg znacaja. Tako je i n razvijenifim zemljama
Kojima i mi tezimo,

Umesto zakljn¢aka. mogn se istaci sledece poruke ovog rada

- ne Kaptirajmo sve izvore, pogotovn kada postojc alternativna dugorocnija

izvorista.

- ostavimo neka vrela i izvore u prirodnim ambijentuimt uslovima i za bnduce

generaciy

- kod kaptiranih izvoral ostavimo odgovarajuci mininimm prirodi

- mudro (Stedljivo) trosimo vode i §titimo ih od zagadenja i

- razvijajmo svest o potrebt zastite voda i osecanju odgovornosti za njihovo

raubovaijic.

Za ostvarivanje ovih ciljeva i efekata. potrebno je razvijati afirmativan stav prema
ocuvanjue 1 unapredenju svib prirodnih i radom stvorenih vrednost. Odgovarajucom
cdukacijom. pocev od predikolskih ustanova. preko 3kola osnovnog i videg obrazovanja,
semumnara, lecapeva. savetovanja, javuih tribina, javaih glasila i korekinim druZenjem sa
priredonm. razvice se u svima osecaj uvazavanja i brige za nase okruzenje. Svaki
stanovnik bi morao biti v odgovarajuncoj meri i ekolog. $vako bi morao dati svoj doprinos
il zastiti i unapredenju svog okoline. nkljéninc i vode.

Nastojimo da kvalitet voda zadr¥imo u prirodnim uslovima i
ostavimo vid¢ voda priroduib  izvora samoj prirodi 1 bududim

gencracijama.
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BORSKO JEZERO 1994.

ISPITIVANJE SLIVA BELJEVINSKE REKE

Autor: Nikolic Slobodan

Institucija: Ekoloski klub drustva Mladih

istrazivaca Bor

Ispitivanja su imala za cilj odredjivanje fizicko-hemij?*
skih i mikrobiologkih karakteristika podzemnih i povrsinskih
voda sliva Beljevinske reke i mogucnost njihove zastite kao priro-

dnog bogatstva.

Ispitivano podrucje se nalazi u zoni prelaza krefnjackog
masiva i predela sastavljenog od andezita i vulkanskih aglomerata.
Ispitivang su vode sliva Beljevinske reke, gornjeg toka Zlotske re-
ke, izvora i Jezera pored Lazareve pefine kao i izvora za vodosna-

bdevanje grada Bora (pefine Gaura Mare i Gaura Mika).

Ukupno je uzeto dvadeset dva uzorka sa ispitivanog pod-

rudja koji su podvrgnuti sledeéim analizama:

- Odredjivanje pH
- Odredjivanje tvrdote

- Odredjivanje koli¢ine rastvorenih jona
kalcijuma, magnezijuma, Zeleza i sulfata,

- Odredjivanje vrsta i broja mikrobioloskih
organizama.
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Ispitivane vode su najlesée bistre,prozracne, bez mirisa
i ukusa. Po hemijskom sastavu vode su malo mineralizovane i pri -

padaju hidrokarbonatnoj klasi kalcijske grupe,
Mikrobioloske analize su dale sledeée rezultate:

- Vode Beljevinske reke nisu optereéene organskim mate—
rijama i nije prisutno stalno fekalno zagadjenje. Nadjeni broj koli-
formnih bakterija svrstava ovu reku u prelaznu kategoriju izmedju

I i1 klase vode.
- Vode Zlotske reke su na prelazu izmedju IT i III klase
i Bpadaju u zagadjenije.

Po svojim kvalitativnim svojstvima ove vode predstavljaju
Pravo prirodno bogatstvo koje treba na svaki nadin zaStitiiti od mogu-~
éeg zagadjenja.

Rezime:

Uzimajuéi u obzir da se vode iz sliva Beljevinske reke ko-
riste za vodosnabdevanje grada Bora, ispitivanja su imala za ci 1j
odredjivénje fizi€ko-hemijskih i mikrobicloskih karakteristika pod-
zemnih i povrsinskih voda,

Ispitivane su vode Beljevinske reke,gornjeg toka Zlotske
reke, izvora i jezera kod Lazareve pefine kao i izvora za vodosna-
bdevanje grada Bora.

Po sirojim kvalitetima ove vode spadaju u vode na prelazu
izmedju prve i druge klase pa ih treba na svaki nacin zaStititi od
moguéeg zagadjenja.

Literatura:

DragiSi¢ V.: HIBROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE SIRE OKOLINE
BORA, DMI BOR, BEOGRAD, 1989,

DragiSi¢ V.: HIDROGEOLOGIJA LEZISTA BAKRA ISTOENE SRBIJE
RGF, UNIVERZITET U BEOGRADU, 1992.
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STRUKTURA I DINAMIKA BAKTERIJSKE POPULACIJE
REKE BELJEVINE

Nikolié Zoran, Grujié Jelica
Mladi IstraZivali Srbije

UVOD - Reka Beljevina nastaje spajanjem dva potoka
(RogoZin i Kumostaku), protife kroz klisuru dugu 6 km., 1
svoj tok zavr3ava primanjem vode Lazareve reke pri &Semu
nastaje Zlotska reka, Voda Beljevine je blago kisela (pH
6-6,5) sa povedanim sadrZajem karbonatnih jona.

Cilj ispitivanja je sagledavanje kvaliteta vode
reke Beljevine ¥1ji se izvori koriste za snabdevanje Bora
vodom za pide,

MATERIJAL I METODE = U jednogodi¥njem eciklusu(1993),
uzorci su uzimani sezonski, u toku 1., 4., 7. 1 lo. meseca.
Uzorci su uzimeni sa 3 lokaliteta. Prvi uzorak je uziman
na pofetku toka, drugi nizvodno od peéina Gaura Mare 1
Gaura Mika i treéi, kod mesta spajanja Beljevine sa Lazare
vom rekom,

Ispitivana je zastupljenost oligotrofnih, heterotro
fnih, proteolitifkih, saharolitiSkih, amiloliti¥kih i lipo
11ti8kih bakterija. Prema brojnosti heterotrofnih bakterija
odredjivane su klase boniteta po KOHL-u a stepen autopuri
fikacije izra¥unavan je iz odnosa zastupljenosti oligotro
fnih i heterotrofnih bakterija,

0d fizi%ko - hemijskih svojstava ispitivani su:
temperatura vode i vazduha, brzina vode i pH vrednost vode.

REZULTATI I DISKUSIJA - Rezultati ovih istraZivanja
pokazuju znafajne varijacije u brojnosti bakterijskih popu
lacija. Broj oligotrofnih bakterija je varirao od 3 260 do
98 ooo/ml. dok se broj heterotrofnih bakterija kretao od
400 do 56 ooo/ml., Pri tome je brojnost autohtone mikroflo
re uvek, sem u jednom slufaju, prevézilazlla brojnost alo
htone mikroflore. Odnos ovih grupa bakterija, dat kroz
ocenu autopurifikacije, pokazuje da je ona zna¥ajno
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ugroZena. Samo u tri sluaja autopurifikacija se mogla
oceniti kao zadovoljavajuéa,

Po broju heterotrofnih bakterija Beljevina naje3ée
pripada IT klaei boniteta, mada su prisutna i odstupanja.
Jedino je na drugom lokalitetu u aprilu mesecu voda bila
takvog kvaliteta da se mogla svrstati u I klasu boniteta.

0d fizioloSkih grupa bakterija najzastupljenije su
pile saharolitifke i proteolitike bakterije dok prisutnost
lipolitifkih bakterija Zesto nije mogla bitl odredjena.

Po svim rezultatima se vidi da su najvede brojnosti
vile ustanovljene ili na 1, i1i na 3. lokalitetu, dok su
najmanje brojnosti uvek beleZene na 2., lokalitetu, Ovakvi
rezultati pokazuju veliki pozitivan uticaj izvora koji
se nalaze u pedinama Gaura Mare i Gaura Mika. Samo u okto
bru brojnosti fiziolo¥kih grupa bakterija nisu bile najma
nje na 2, lokalitetu jer su, zbog velike su¥e, izvori ove
dve peéine presusili. Primedeno je, takodje, da je broj
bakterija ispitanih grupa zavisio od temperature vode,

ZAKLJUCAK - Po dobijenim rezultatima reka Beljevina
pripada II klasi boniteta po KOHL-u i samo delimi¥no je
ugrozena ljudskim aktivnostima,

ZAHVALNICA - Zahvaljujemo se RTB-u Bor, MI Srbije i
Ministarstvu za ekologiju za prufenu pomoé u toku rada.

LITERATURA:

1. likrobioloSke metode ispitivanja voda, knjiga II, BGD
2. Sarié Z., 1992., Praktikum iz mikrobiologije, Nauka,BGD

STRUKTURE AND DYNAMICS OF THE BACTERIAL POPULATION
IN THE RIVER BELJEVINA

Nikolié Zoran, Grujié Jelica
Young Researchers Of Serbia

To recognize microbiological quality of water, the
fisiological groups of bacteria were examined. Resulte
showns that the river belonged to 2nd class, Saharolytic
and proteolytic bacteria were the dominant groups,
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ISPITIVANJA SANITARNIH PARAMETARA

REKE BELJEVINE

Grujié Jelica, Nikolié Zoran
Mladi IstraZivali Srbije

UVOD - Na istoinim padinama planine Ku¥aja 1izvire
RogoZin potok, koji zatim useca klisuru u kre¥njacime Ku
Zaja i dobija ime Beljevina, U klisuri, Beljevina prima
vodu nekoliko snaZnih karstnih vrela, & na izlasku iz
klisure dobija ime Zlotska reka i pod tim imenom tele sve
do uséa u Crni Timok. Tokom 1993. god. vrfena su mikrobi
oloSka ispitivanja reke Beljevine sa ciljem utvrdjivanja
kvaliteta vode sa sanitarnog aspekta. Voda iz Beljeviuskih
izvora se koristi za vodosnabdevanje Bora, kao i za dopunu
akumulacije Borskog jezera,

MATERIJAL I METODE - Da bi se dobila 3to potpunija
slika o kvalitetu vode reke Beljevine, uzorci su uzimani
sezonskom periodikom tokom cele @odine. Prvi uzorak je uzi
men pre ulaska reke u klisuru, drugi nizvodno od pedéina
Gaura Mare i Gaura Mika i treéi uzorak na samom u¥éu.

Sanitarni pregled je radjen standardnim mikrobiolo
§kim metodame (S1. glasnik br. 6 iz “78.) pri &emu su
obradjeni sledeéi paramétri: ukupan broj mezofilnih aero
bnih bakterija, MPN koliformnih i fekalnih koliformnih
bakterija, Streptococgus fasecalis, Proteus sp., Bacillus sp.,
Pseudomonas _seruginosa 1 sulfitoredukujuée klostridije.

Na samom terenu merena je temperatura vazduha 1
vode, odredjivan je pH i1 brzina toka.

REZULTATI I DISKUSIJA - Ukupan broj bakterija se
kretao od 50 - 9 8o0o/ml.. Najmanji broj je uvek bio prisu
tan na 2. lokalitetu, zbog razblaZenja vodom iz peéina.

MPN koliformnih bakterija nije bilo moguce odrediti
u svim uzorcima, a tamo gde su identifikovane njihov broj
se kretao od 220 - 1 200/ml., U uzorcima u kojima su prona
djene fekalne koliformne bakterije, njihova brojnost Je
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iznoeila od 220 - 500/ml.. Dobijeni rezultati pokazuju
sezonsku zavisnost.

Iz kolimetrijskih epruveta identifikovanl su rodovi:
Klebslella, Sezzstia, Erwinis, Escherichia, Enterobacter,
Citrobacter, Xenorhabdus i samo jednom, u aprilu, rod
froteus, ¥iji broj nije bilo moguée odrediti.

Vreta Sireptococcus faecalis identifikovana je samo
na prvom lokalitetu, u aprilu mesecu,

Sulfitorq@ukujnéa klostridije nisu identifikovane ni
u jednom uzorku, keo ni vrsta Pseudomonas aeruginosa,

Brojnost bakterija roda Bacillus ne pokazuje sezonsku
zavdsnost. Jedino je zapaZeno opadanje broja bakterija na
2. lekalitetu, sem u oktobru mesecu kada je doZlo do pora
eta broja, zbog nedoticanja veda iz pedina usled sufe,

Ovakvi rezultati ukazuju na malo zagadjenje fekalnog
porekla, koje potife 1z stajskih objekata du¥ obale.

ZAKLJUCAK - Prema rezultatima sanitarnih pregleda
reka Beljevina spada u I klasu voda, & uofen je i pozitivan
uticaj vrela iz pedina na kvalitet vode.

ZAHVALNICA = Za pruZenu pomof u realizaciji projekis
zahvaljujemo se RTB Boru, MIS-u i Ministarstvu za ekologiju,

LITERATURA:

1, Karakedevid B.(1967) Priru¥nik standardnih metoda za
mikrobiolodki rutinski rad, Med. knjiga, Beograd-Zagreb

2, Voda za pide (1990) Savezni zavod za zdravsivenu
zaStitu, Beograd

INVESTIGATION OF SANITARY PARAMETERS
IN THE RIVER BELJEVINA

Grujié Jelica, Nikolié Zoran

Young Researchers Of Serbia

During the seasone, the sanitary parameters were
followed., Results showns that the river Beljevina belonged
to the firet class of water,
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SAPROBIOLOSKA ANALIZA BORSKOG JEZERA
Radoje Lausevié' i Jelena Nikitovié

! Institut za botaniku BioloSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu
* Miadi istraZivati Srbije

UvoD

U okviru hidrobiolokog istraZivarja Borskog jezera u julu 1990. godine (LauSevié
i Nikitovié, ovaj Skup) odredjivan je i kvalitet vode na osnovu algi kao bioindikatora,
primenom saprobiolo3kih metoda.

MATERIJAL 1 METODE

Nakon floristi¢ke analize uzoraka fitoplanktona i fitobentosa, sakupljenih sa 13 tafaka
na Borskom jezeru (LauSevi€ i Nikitovi¢, ovaj Skup), primenom liste organizama indikatora
(SEV 1977) uradjena je saprobioloska analiza, i to: odredjivanje indeksa saprobnosti "S"
(Pantle i B;g; 1955) i odredjivanje saprobne valence "X" za dati saprobni stupanj (Zelinka,
Marvan 1963).

REZULTATI I DISKUSUA
Na svim ispitivanim

16 lokalitetima (1, 2, 3, 6, 7, 8,
% za kartu videti LauSevié i
14 Z Nikitovié, ovaj Skup) rezul-
v 12 Z 7 tujuéa saprobnost ) pﬂpada
i 2 % W betamezosaprobnoj zoni,
g 1 Z / _/ odnosno stepen zagadjenosti
2 Z % je umeren (voda drugog
£ 08 7 - stupnja boniteta) (Slika 1). U
8 7 % planktonu jezera udeo vred-
2 0.61 ? 7 ; nosti oligogmprobne zone u
- % / Z rezultujuéoj saprobnoj valen-
S 0.41 % % ci je neSto znakajniji, dok je
0 1 o e
; 2 2 nostima ezosaprobne
% zone (Slika 2). To se moze
0 1 2 7 3 8 objasniti razlikom u uslovima
u kojima te dve zajednice

loknliteti egzistiraju.
Slika 1: 1- plankton j 2 i 8 ici U dva taloZnika rezul-
v pmokz n jezera, 2- bentos jezera, 7, 3- taloZnici, fijici siprobmokt Jo & het-

mezosaprobnoj zoni, ali sa
znatajnim udelom vrednosti
alfamezosaprobne zone (Slika 1, Slika 2). Ovakva situacija moZe se objasniti poveanim
unosom organskih materija biljnog porekla, njihovim taloZenjem i podieganjem bioloskoj

degradaciji.
Potok kod taloZnika "Valja Zoni" i pritoka jezera po rezultujuoj saprobnosti
pripadaju noj zoni, ali je u oba slu¢aja primetan znatno veéi udeo vrednosti

betamezosaprob:
saprobne valence alfamezosaprobne zone (Slika 2). Jedan od razloga ovakvom stanju moze
biti u talkama sa kojih su uzeti uzorci (plitki delovi sporog toka).
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6 Poredjenjem rezul-
CJ|  ta dobijenih metodom
5 Xx odredjivanja  saprobnog

) indeksa "S" (Slika 1) i
odredjivanja saprobnih

;3 4 Xo < vy 1
g e o] valenci "X" za dati sapro-
.s bni stupanj (Slika 2), vidi
> 3 Xb se da se znatno preciznije
2 = odredjivanje kvaliteta
2 Xa vode moZe dati na osnovu
8 2 izraGunatih  saprobnih
@ - valenci, pogotovo kada su
1 Xp dobijeni indeksi saprob-
nosti u grani¢nim vred-
o nostima pojedinih saprob-

0 R L T nih stupnjeva.

Slika 2: Oznake lokaliweta kao na Slici 1 Primenom saprobi-

oloskih metoda voda

o Borskog jezera moZe se

g(l;a{aku;nsatn kao slabo do umereno zagadjena (betamezosaprobna zona, voda drugog stupnja
niteta).

ZAHVALNICA
Terenski deo istrativanja realizovan je u okviru hidrobioloskog programa Mladih istraZivata Srbije.
Laboratorijski deo istraZivanja finansiran je od strane Ministarstva za nauku i tehnologiju Republike Srbije,
ugovor No. 0321,
LITERATURA:
Pantle, R., Buck, H. (1955): Die Biologische Uberwaschung der Gewaser und die darstellung der Ergebinsse.-
Gas und Wasserfach 96: 604.
SEV (1977): Unificirovanie metodi isledovania katestva vod. III. Metodi biologiteskogo analiza vod. 1.

Indikatori saprobnosti. Moskva.
Zelinka, M., Marvan, P. (1963): Porovani metod saprobialniho hodnoceni vody.- Vodni hosp. 13: 291-293.

Abstract
SAPROBIOLOGICAL ANALYSIS OF THE BORSKO LAKE
Radoje Lausevié' i Jelena Nikitovié?

! Institut za botaniku Bioloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu
% Mladi istraZzivali Srbije
Saprobiological analysis of the Borsko lake was done in July, 1990. Value of saprobity index and

saprobity valence, obmned on the base of bioindicated species of algae, showed that the Borsko lake belonged
to the betamesosaprobic level, or 2nd class of bonity according to Yugoslav Water Quality Law.
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LETNJI ASPEKT ALGI BORSKOG JEZERA 1990. GODINE
Radoje LauSevi¢' i Jelena Nikitovié?

1 [nstitut za botaniku Biolo$kog fakulteta Univerziteta u Beogradu
2 Mladi istraZivati Srbije

uvoD

Akumulacija Borskog jezera je obrazovana 1960. godine nakon izgradnje brane na
Brestovatkoj reci. Jezero se nalazi na nadmorskoj visini od 439 m, a zapremina mu je
11.5x10°m°. Akumulacija je izgradjena za potrebe vodosnabdevanja RTB Bor, kao i za
potrebe rekreacije. Uprkos svoga znacaja, ova akumulacija je relativno malo istraZivana u
algolotkom pogledu (Milovanovi¢ 1971) te je 1990. godine, u julu mesecu, realizovano
istrazivanje sa ciljem ocene trenutnog stanja kvaliteta vode na osnovu bioloskih i hemijskih
pokazatelja, kao i analize floristitkog sastava algi Borskog jezera.

MATERIJAL 1 METODE

BOR3KO
JEZERO

usljas Zont  1,3,7 11 nkton . . g 7
' z,..s..,,w.':.::u. Uzorci planktona i bentosa sakupljeni su

sa 13 tataka na Borskom jezeru (Slika 1)
standardnim metodama (Hindak 1978). Uzorci
su uzimani sa povrdine jezera i sa dubina 3m,
6m, 10m, 15m, 20m, neposredno iznad dna i sa
samog dna. Odmah po uzorkovanju fiksirani su
u 4% formaldehidu. Deo svakog algoloskog
uzorka ftretiran je standardnim postupkom
(Patrick i Reimer 1966) radi dobijanja materijala
7a izradu trajnih preparata silikatnih algi. Ostale
alge su mikroskopirane direktno iz sakupljenih
uzoraka. Relativna brojnost taksona odredjivana
je prema sedmostepenoj skali (Pantle i Buck
1954).

REZULTATI 1 DISKUSIJA

Ukupno je determinisan 121 takson iz 7 razdela. Najbrojniji je razdeo Bacillariophyta
sa 92 taksona, zatim slede razdeli Cyanophyta (12 taksona), Chlorophyta (11 taksona),
Chrysophyta (3 taksona), dok su razdeli Pyrrophyta, Xanthophyta i Euglenophyta zastupljeni
sa po jednim taksonom.

Floristicki spisak svih determinisanih taksona dat je u LauSevi¢ i Nikitovi¢ (u
$tampi).

1 u fitoplanktonu i u bentosu zabeleZena je dominacija dijatoma. Pored njih relativno
su brojne jo§ samo zelene alge (Chlorophyta).
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U fitoplanktonu najbrojnije su Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun., Cyclotella
radiosa (Grun.) Lemmn. (= C. coma (Ehr.) Kiitz.), Cymbella naviculiformis Auersw.,
Diploneis ovalis (Hilse) CN., Navicula cryptocephala Kiitz. i Nitzschia sinuata (W.Sm.)
Grun. var. tabellaria Grun.. Pored njih u fitoplanktonu su brojni i Microcystis incerta
(Lemm.) Starmach (Cyanophyta), Dinobryon divergens Imhof (Chrysophyta), Eudorina
elegans Ehr. i Staurastrum gracile Ralfs (Chlorophyta).

U fitobentosu su najbrojnije: Cymbella affinis Kiitz., Cymbella minuta Hilse ex Rabh.
(= C. ventricosa Kiitz.), Navicula bacilum Ehr. (= N. bacillum Ehr. var. gregorvana
Grun,) i Nitzschia fonticola Grun., kao i sve dijatome koje su dominantne u planktonu, To
ukazuje na pojavu da sc dijatome brojne u planktonu intenzivno taloZe i na povrdinu dna, u
periodu u kome je istraZivanje obavljeno.

ZAKLIUCAK

U Borskom jezeru u avgustu 1990. godine determinisano je 97 1aksona iz 7 razdela
algi. Utvrdjena je dominacija dijatoma u floristitkom sastavu i fitoplanktona i fitobentosa.

Sli¢nosti u floristickom sastavu fitoplanktona i fitobentosa ukazuju na taloienje
najbrojnijih taksona iz planktona na povrinu dna.

ZAHVALNICA

Terenski deo istrazivanja realizovan je u okviru hidrobiologkog programa Mladik: istrazivata Srbije.
Laboratorijski deo istraZivanja finansiran je od strane Ministarstva za nauku i tehnologiju Republike Srbije,
ugovor No. 0321,
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Abstract
SUMMER 1990 ASPECT OF THE ALGAE OF THE BORSKO LAKE

Radoje Lautevié! | Jelena Nikitovié®

* Institute of Botany, Faculty of Biology, University of Belgrade
* Youth Researchers of Serbia

In August 1990 authors carsied out an floristical investigation of algae in Borsko lake. The total number

of 97 taxa from 7 divisions point out big floristical diversity. The dominance of diatoms in the floristical
composition of phytoplankton an phytobenthos was ascertained. Green algae are also relatively numerous,
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Fauna zooplanktona i 0Oligochaeta kao indikatora
‘ kvaliteta vode Borskog Jezera

Milan Bobié

sk
Branko Miljanovié
* ; ! .
PMF-Institut za biologiju

Borsko jezero je vestaZka akumulacija u Istocnoj Srbiji
koja Jje nastala pregradivanjem dva planinska potoka
Valja Mare i Valja Zoni. U okviru projekta "Ekoloika
istrazivanja Borskog podrudja" vr$ena su uzorkovanja
zooplanktona i faune dna jezera sa taloZnicima.
Zooplanktonski organizmi i oligohete iz faune dna
predstavljaju veoma vazZne komponente u vodenim
ekosistemima, a mnoge vrste navedenih grupa
prestavljaju pouzdane bioindikatore kvaliteta vodenih
ekosistema kao i njihovog stepena zagadenja (boniteta).
Cilj naSeg rada Jje da na osnovu kvantitativnog i
kvalitativnog sastava bioindikatorskih vrsta odredimo
stepen saprobnosti vode Borskog jezera. Materijal je
prikupljan sezonski (prolece, leto ’'93. i zima 1994.
g.) na pet tadaka. Uzorci su uzimani planktonskom
mreficom i bagerom tipa Eckman-Birge, a obradeni su
standardnim metodama. Saprobioloika procena kvaliteta
vode vr&ena je na osnovu Panthle-Buck metode (1955) a
za oligohete je uradena po Liebmanu (1955). U okviru
zooplanktona obradene su sledede grupe: Rotatoria,
Cladocera i Copeps>da a u okviru bentofaune posebno su
obradene Oligochaete. U zooplanktonu Borskog jezera sa
taloZnicima u ispitvanom periodu konstatovano je ukupno
38 taksona. Iz grupe FRotatoria determinisane su 22
vrste iz 13 rodova, Cladocera 1l vrsta iz 8 rodova i

Copepoda 5 vrsta iz 5 rodova. sa konstatovanim
nauplius i kopepodit stadijima. Dominantne vrste iz
grupe rotatoria pripadaju rodovima: Brachionus,

Polyarthra, Filinia; ‘iz grupe cladocera: Daphnia i
Bosmina, a iz grupe copepoda dominantan rod Je
Eudiaptomus. Sastav zooplanktona ovog Jjezera &ine
uglavnom vrste oligo-f?-mezosaprobosti {(I-I1I klasa voda)

dok su u taloZnicima konstatovane i vrste
karakteristiéne =za <a-mezosaprobne vode (III klasa
voda). Prema izracdunatom indeksu saprobnosti voda

Borskog jezera spada u (3-mezosaprobne vode (II klasa)
sa prosednim indeksom I=1,67. Nesto ve(€i indeksi
saprobnosti konstatovani su na taloZnicima 1 iznosili
su 1,92 (tacdka I) i 2,00 (tadka V). Kvalitativnom
analizom Oligochaeta konstatovano Jje 10 vrsta iz 8
rodova i 4 familije. Dominira familija Tubificidae sa 6
konstatovanih vrsta, dok je dominantan rod Limnodrilus.
Prosed&an broj oligoheta Je varirao od 44,4 na tafki III
do 1M6,7 ind/m na tacdki 1IV. Indeks saprobnosti
izra&unat na osnovu indikatorskih vrsta oligoheta
varirao je od 2,6 (taZka V) do 2,95 (tagka IV).Povecan
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indeks saprobnosti preko oligoheta kao bioindikatora u
odnosu na zooplanktonske organizme tumacimo
mikroklimatskim uslovima dna. Nesto vecil indeks
saprobnosti na tac¢ki IV je posledica izliva otpadnih
voda hotela “"Jezero”. Na osnovu kvalitativnog i
kvantitativnog sastava zastupljenih vrsta i izradunatog
indeksa saprobnosti veodu Borskog jezera sa taloZnicima
mozemo svrstati u 11 klasu boniteta voda
{(f-mezosaprobne vode).
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3. Deval,I.:Adz evezolabu rakok (Calanoida es
Cvclopoidal, Budapest, 1977.

4. Djuki¢, N.; Pujin, V.; Ratajac, R.: Biolodki

rokazateiji kvaliteta vode u nekim akumulacijama u
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Fauna of zooplankton and Oligochaetes as indicator of
waterquality of the lake of Bor

Milan Bobi¢ i Branko Miljanovicd

Faculty of Natural Sciences, Institute of Biology,
Novi Sad

. Abstract

In this paper therefore, we describe the results
obtained in our seascnal investigations (spring, summer,
winter) during '93 and 1994, Sampling was done at five
different localities., Zooplancton analyses included
Hotatoria, (ladocera, and Copepoda while on the other
hand emphasis was also put upon Oligochaeta belonging to
bottom fauna. The gqualitative analysis revealed a total
of 38 zooplancton and 10 oligochaete species. Average
number oligoghaetes ranged from 44,4 (locality III) to
1716,7 ind/m® (locality IV). Un the basis of qualitative
and quantitative composition of examined species and
also on the basis of calculated saprobic index, the lake
of Bor may be classified into water cathegory 1IT
(iF-mesosaprobic waters).
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SAPROBIOLOSKA OCENA KVALITETA VODE DUNAVA
KOD NOVOG SADA U TOKU 1993. GODINE

Uvaoepo

Saprobioloska ocena kvaliteta vode Dunava u Vojvodini se
vr3i nekoliko decenija (Marié, Pujin, 1969, Obuskovié 1979, Pujin
1981, 1982, i dr.). S obzirom na stalne promene izazvane pre svega
antropogenim faktorom, istraZivanja su nastavljena i tokom 1993.

godine.

MATERIJAL I METODA

Ispitivanja su vrSena svakog meseca na 8 lokaliteta i to:
1. Badka Palanka, 2. Futog, 3. Strand, 4a. Ratno ostrvo - leva oba-
la, 4b. Ratno ostrvo-sredina, Y4c. Ratno ostrvo - desna obala, 5.Ka-
liste, 6. Sremski Karlovei.

Saprobioloska ispitivanja su vrSena po metodi Kolkwitz -
Marsona, Pantle-Buck-a i dr. vaZedim metodama. U okviru njih odre-
djivani su- stepen saprobnosti po Libman-u klasa boniteta na osno-
vu saprobnosti, index saprobnosti po Pantle-Buck-u i procentualni

sastav saproba.

ANALIZA DOBIJENIH REZULTATA

U sastavu fitoplanktona su zastupljene sledede grupe algi:
Cyanobacteria, Chrysophyta, Pyrrophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta
i Euglenophyta. Grupa silikatnih algi prisutna je tokom cele godine,
ali sa razliditim brojem vrsta i razliditom abundancom. U okviru
njih vrste Asterionella formosa i Melosira granulata su konstantno
prisutne (indikatori umereno zagadjenih voda). Maksimalnu abundancu
dostizu u hladnijem periodu. Vrsta Stephanodiscus hantzschii (indi-
kator zagadjenih voda), takodje je konstantno prisutna, ali se abu-
ndanca u jesenjem i zimskom periodu naglo smanjila $to nije bio
slucdaj 1992. godine. Njegova masovna pojava prouzrokuje zeleno-sme-
dju boju vode 3to su i potvrdila istraZivanja Obuskovidé (1979). U
letnjem periodu najzastupljenije su Chlorophyta, a dominiraju rodovi
Pediastrum, Scendesmus i Actinastrum.

U sastavu zooplanktona zastupljene su grupe: Protozoa Rota-
toria, Cladocera, Copepoda. Dominantna grupa Rotatoria Jje predstav-
ljena vrstama rodova Polyarthra Brachionus, Keratella, Filinia,
Trichocerca, Lecane (indikatori slabo i umereno zagad jenih voda).
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Protozoe su slabije zastupljene i njihovi predstavnici su uglavnom
indikatori zagadjenih voda. Predstavnici Cladocera i Copepoda zas-

tupljeni su sa manjim brojem vrsta.

REZIME

Na osnovu saprobiolo3kih analiza voda Dunava je u toku
1993. godine na svim lokalitetida imala zadovoljavajuéi karakter
i pripadala je betamezosaprobnom tipu voda, II klasa boniteta po
Libman-u sa proseénim indeiom saprobnosti po Pantle-Buck-u od 1.99.
U kvalitativnom i kvantitativnom sastavu fitoplanktona dominantna
grupa su bile Bacillariophyta sa sezonskim variranjima. Procentual-
no su najzastupljeniji betasaprobni organizmi.

Proseéna zastupljenost saproba
B.Palanka-Sr.Karlovci u 1993.g.

polisaprobi (1.2%)

alfasaprobi (23.4%) 77
P
T

oligosaprobl (13.8%) “_._.betasaprobl (61.6%)

Obuskovié Lj. (1979) Zwanzing Jakre Phytoplankton - Untersuchungen
im Jugoslawien Donavabschnitt. Bul. Alad. der Wissenschafton,
Jubillaum Donauforsch, 199-201, Sofija

Marié, V. Pujin (1969) Stanje zagadjenja vodnih tokova AP Vojvodine
Kongres o vodama Jugoslavije, Bgd. 491-494

T. Marié, V. Pujin (1969) Ispitivanja stepena zagadjenosti nekih
vodotoka Vojvodine

V. Pujin (1981) Fauna rotatona u Dunavu kod Novog Sada i njen
saprobiolodki znadaj - Vodoprivreda 14,75-76 (1982/1-2),
str. 109-112.
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MIKROBIOLOSKA ISTRAZIVANJA I ANALIZA BENTOFAUNE ZSEST KRASKIH
1ZVORA NA PODRUCJU OKOLINE BORA I VALJEVA

Natafa Randjelovié, Sanija Ivanovié
Mladi istraXivad®i Bora i Vaivodine

Izveri se izdvajaju od ostalih delova vodenih ekosistema
pe sveiim geomorfolofkim, fizicdkim 1 hemijskim osobinama, kao
i po svojol bigcenozi. Radom su obuhvadena kompleksna
mikrobiolefka istra¥ivanja i istra¥ivanja faune dna est
krus¥kih izvara: tri se nala:ze u okolini Bora na podrudiu
Kufajskih planina, 1 to su: izvor Marecove reke (Crni Vrh),
1zvor Vojala 1 izvor Mikuliske reke. IstraXivani izvori u
akolini Valjeva u slivu reke Kolubare su: vrelo reke Gradac,
1zvor Banje i lzvor Pogcibrave (Petnica). Materijal je obra@en
u laboraterijama Zavoda =za zaftitu =zdravlja "Timok" iz
Zajeara i IstraZivadke stanice Petnica.

Na osnovu dobijenih rezultata mo¥e se zakljufiti da
izvorigni delovi Banje, Pocibrave 1 Mikuliske reke sadr¥e
tmliformne bakteriie. Streptococcus faecalis identifikovan je
u l1zvorima Banje, Vojala 1 Mikuliske reke. Proteus sp. Jje
registrovan u izvoru Pocibrave. Sulfitoredukuijufe klostridije
nadene su samo u 1lzvarima Banje i Poeibrave, €to ukazuje na
anaercbne uslove nastale usled intenzivnih metabolidkih
procesa u  vodi. Amilolitidke, celuloliti®ke i proteolitifke
bakterije na svim lokalitetima ukazuju na intenzivne procese
biadegradacije. Lipoliti®ke bakterije nadene su u  svim
uzorcima 0sim u vodi izvora Graca 1 Marecove reke. To ukazuje
na verovatno mali udeo lipida u organskim materijama
prisutnim u vodi na ova dva lokaliteta. Prema rezultatima
izvori Graca 1 Marecove reke ne sadr¥e koliformne i fekalne
bakterije =za razliku od ostalih ispitivanih izvora, kaji

pokazuju izvestan stepen zagafenja.
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Ukupno jJe konstantovanc 1! grupa makroinvertebrata. Na
ispitivaniam izvorima dominiraju Chironomidae, Mollusca,
Gammaridae 1 0ligochaeta. Insekatske grupe Ephemeroptera,
Trichoptera, Coleaptera, Diptera i Plecoptera , dok su
najmalabroinije Hirudinea i Planaria (Trichlada).

Obzirom da rad obuhvata samo letnji aspekt (jul-avgust
1993. godine) dobijeni rezultati mogu posluiti kao osnova za

dugorodnija istra¥ivanja krafgkih izvora.

lLiteratura:
1 Holtsy 'JoGas 1986, Bergey'= manual of systematic
Bacteriolaogy, Williams and Wilkins, Baltimar, Val I-1V.
2, Keravec, M 1984, Prirudnik za upoznavanije

bestraljefnjaka na¥ih potoka i rijeka, Zagreb

Microbiological researches and the analysys of bentofauna of

six karst springs in regions of Bor and Valijevo

Nata%a Randjelovié, Sanja Ivanovic

Young researches of Bor and Vojvodina

This work includes a complex of microbiological
researches and investigations of bentos fauna of six karst
springs. Three of them are situated in Bor region, and three
are in Valjevo region. According to the obtained results the
springs of Gradac and river of Marec do not contain coliform
ard fecal bacteria, while the other investigated springs show
a certain level of polution. Total 11 groups of
makroinvertebrates have been identified. The dominant ones
are Chironomidae, Mollusca, Gammaridae and Oligochaeta. The
insect groups such ss Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera,
Diptera and Plecoptera appeare in a smaller degree, while

Hirudinea and Planaria are found in small number.

172



NASA EKOLOSKA ISTINA 11-27
BORSKO JEZERO 1994,

NEKI POKAZATELJ1 EKOLOSKE SITUACIJE
AKUMULACIJE “GRLISTE"

Autor :
Nadeida Nikoli¢ dipl. biolog - Zavod za zaftitu zdravlja Timok - Zajecar

uvoD |

Polazedi od stanoviita da su preventivna medicina i ekologija dve blisko povezane oblasti u
Zavodu za zaStitu zdravlja -Timok u Zajecarn (ZZZZ) vrde se ispitivanja razlicitih delova Zivome
sredine . Nije spomo da je neophodno pratiti * faktore koji neposredno utitu na zdravlje udi . ali
je svakako korak napred ako se sagleda Zto vifie ekolofkih faktora koji deluju u #Hvotnoj srdini
U cilju ispitivanja ekoloike situacije veitafke akumulacije “Grlifte” koja shuf z
vodosnabdevanje grada Zajecara u ZZZZ-Timok u ZajeGamu se vide hemijske , bioloike 1
mikrobiolofke anshze vode .Ovaj rad prikazuje rezultate i tumatenja nekih bioloSkih i

1

OPIS ISPITIVANOG PODRUCIA

Alumnlacija "Grlifte *  se nalazi 15 km istoéno od Zajefara . Formirana je 1988, god. Povréina
samog, jezera je 250 ha,a poviina sliva jezera 178 km2 . Najveca dubina je kod brane oko 20-22m,
aprosetna dubina je 6m. U akumulaciju se ulivaju Lenovadka i Lasovacka reka , a iz nje istide
Grlifka reka . Obale akumulacije &ine njive , Sume ,a mali deo cko brane je stenovit .

MATERIJAL I METODE

Kontrola kvaliteta vode  je u toku 1993 pod. vriena je meseéno ,od marta do decembra .
Voda je uzorkovana kod brane gde jevodozahvat . Za analize uzeta je voda sa dubina :
povidina, 5m i dno . Videno je odredivanje :

- stepena saprobmosti ( metod Pantle Buck - ) ,

- stepena. trofi¢nosti vode ( metod Lajosa Felpoldija),

-broja heterotrofnih bakterija i na osnovu njih klase boniteta po Kohl-u (podioga MPA },

- fosfatazne aktivnosti vode (sa pNPP kao supstratom - radenona PMF u Novom Sadu).

REZULTATI | DISKUSDA

Prema rezultatime o koli¢ini hlorofila "a" u vodi uispitivanom periodu moZe se zakljngiti da je
infezitet fotosinteze bio niZi u lemjem periodu u junu i julu . Na prvi pogled to izgleda
nelogino za taj period ,ali se to moZe objasniti time 3to je voda tada sadrala veéu kolidinu
peska pa je prozimost bila mala , a samim tim i produkeija ofganske materije .

Kada se posmatra stepen saprobnosti vode vidi se da je najveéi broj uzoraka imao index
saprobnosti sa vrednostima izmedn 1,5 i 2,5 §to madi da je voda bila beta - mezo - saprobna . Iz
ovoga bi se moglo re¢i da je bila zadovoljavajuceg kvaliteta kad su u pitanju organska

ja .

Broj heterotrofnih bakerija pokazuje vodu koja nije mnogo optereéena organskim materijama 1

klasa boniteta vode je bila Il kod najvedeg broja uzoraka ,a bilo jo uzoraka i prelazne 1-11 Klase .
Na osnovu vehcn}e index-a fosfatazne aktivnost u vodi vidise takode da je u junu i julu voda
bila manje optereéena organskim materijama i samim tim 7adovoljavajuceg kvaliteta .
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ZAKLJUCAK

_ Po svim parametrima koji su posmatrani uodava se sliéno stanje vode ove akumulacije , odnosno
da se radi 0 vodi srednje 1 manje opterecenoj organskim matenjama .

MozZe se 1eci da je bila zadovoljavajuceg kvaliteta i to ba¥ u letnjim mesecima kada je viadala suia

i jedno vreme nije bilo nije bilo priliva sveZe vode iz pritoka .

- Akose ima u vidu stanje obala jezera i progresivni prirodni proces eutrofizacije kaoi relativno
mala dubina vode ne moZe sc biti opulten i ne moZe sc smatrati da ée ekolo¥ka situacija

OVOg jezera ostali na istom nivou .

Potrebno  ito hitnije zaviSiti izgradnju zona sanitame zaStite koje suinade i predvidene

“Projektom sanitame zastite * ovog jezera. Time bi se ekoloika situacija jezera i unapredila .

Za potpunu sliku ekosistema akumulacije "Grhiste” potrebna su dalja ispitivanja celokupne flore i

faune koja bise tumadila sa rezultatima svihanaliza koje se rade na ovoj akumulaciji 3to

zahteva jedan timski rad .

Unapredenje ovog ckosistema je neophodno jer on ima i ekolodkii zdravstveni znadaj .

REZIME

AUTOR JE MISLIENJA DA JE POTREBNO PRATITI VISE EKOLOSKIH FAKTORA KOJI
DELUJU NA ZIVOTNU SREDINU I NA ZDRAVLIE LIJUDI.

ZA UPOZNAVANJE ZIVOTA JEDNE AKUMULACUE , PORED OSTALOG , SE
PRIMENJUJE  VRSENJE BIOLOSKIH | MIKROBIOLOSKIH ANALIZA VODE .

AUTOR ISPITUJE : STEPEN SAPROBNOSTI , STEPEN TROFICNOSTI ( PREMA
HLOROFILU "A") , BROJ HETEROTROFNIH BAKTERIJA 1 INDEX ENZIMSKE (
FOSFATAZNE ) AKTIVNOSTI VODE NA AKUMULACUI *GRLISTE" U 1993. GOD. .

PREMA REZULTATIMA VODA JE BILA VISE ZAGADENA ORGANSKIM MATERIJAMA
U PROLECNOM [ JESENJEM PERIODU NEGO U LETNJEM .

VECINA UZORAKA JE POKAZIVALA DA JE REC O SREDNJE ZAGADENOJ VODI.
OVA AKUMULACIJA SLUZI ZA VODOSNABDEVANJE GRADA ZAJECARA 1 ZATO JE
VAZNO DA VODA U NJOS BUDE ZADOVOLJAVAJUCEG KVALITETA .

U TOM CILJU SE PREDLAZE DA SE STO PRE ZAVRSI IZGRADNJA ZONA SANITARNE
ZASTITE OKO JEZERA KAKO BI SE KVALITET VODE UNAPREDIO .

NEOPHODNO JE DA SE 1 DALJE PRATI OVAJ EKOSISTEM SA SVIH ASPEKATA |
SVE ANALIZE TUMACE KROZ TIMSKI! RAD .

SUMMARY

AUTHOR THINGS IT'S NECESSARY TO ATTEND MANY ECOLOGICAL FACTORS
WHICH ACT ON THE ENVIRONMENT AND HEALTH OF PEOPLE.

BIOLOGICAL AND MICROBIOLOGICAL INVESTIGATIONS OF WATER ARE USED TO
DISCOVER  LIFE OF ONE WATER -ACUMULATION .

AUTHOR INVESTIGATES : DEGREE OF ORGANIC POLLUTION ( PHYTOPLANCTON ),
DEGREE OF ORGANIC PRODUCTION ( CHLOROPHYLL *"A"), NUMBER OF
HETEROTROPHIC BACTERIA AND INDEX ENZYMATIC PROCESSES ON THE LAKE
"GRLISTE" IN 1993,

WATER WAS MORE CLEAR IN SUMMER THAN SPRING AND AUTUMN

IT WAS MIDDLING POLLUTED WATER . .

THAT LAKE IS WATER RESOURCE AND USED FOR REMAKING TO DRINKING
WATER AND IT IS VERY IMPORTANT TO ADVANCE QUALITY OF WATER.

IT IS NECESSARY TO ATTEND THIS ECOSYSTEM WITH ALL ANALYSIS IN TEAM
WORK .
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ODLIKE IHTIOFAUNE DONJEG TOKA REKE PEK

Nikzevi¢ Miroslav, Branislav Mi¢kovi¢ i Aleksandar Hegedis
Centar za multidisciplinarna studije, S. Penezica 35, 11000 Beograd

Poslednje obimnije prouavanje ihtiofaune reke Pek obavlijeno je
nakon akcidentalnog izlivanja flotacije u Boru 1974 (Jankovi¢, 1979).
Pracen je procesa revitalizacije ihtiopopulaci ja i potreba za
regulacijom dela toka uslovilli su neophodnost utvrdivanja stanja
naselja riba u podrugju koje bi bilo izmenjeno. Dobijeni rezultati
daju osnovu za dalje pracenje eventualnih promena izazvanih radovima
i regulacijom donjeg toka reke Pek.

MATERIJAL I METODE. Terenska Iistrazivanja su obavljena marta
1992. na slede¢im lokalitetima: 1. Branitevo, 2. Kusice i 3. oko 2 km
uzvodno od uséa Peka. Izlov riba je obavijen pomocu elektroagregata
(380V; 1.5kW). Saprobiolotka klasifikacija vodotoka je izvrsena na
osnovu diferencijalne prisutnosti bioindikatorskih vrsta po metodi
Pantle & Buck-a. Kondiciono stanje riba je izvedeno po Fultonovoj
formuli: F=(fu/{,3)-103 (- masa u g £- standardna duzina tela u cm).

REZULTATI 1 DISKUSIJA. Prva dva profila po svom izgledu I
morfologiji pripadaju tipicnim brdskim tokovima, prvi je razliven i
sa &ljunkovitim dnom dok je drugi profil sa dosta virova i vecom
dubinom. Na tredem profilu Pek poprima oblik ravnicarske reke sa
usporenim tokom I mnogobrojnim razlivima karakteristicnim 2za usca.
Naselje riba na prva dva profila (tabela 1) karakterise sastav vrsta
tipican za brdske tokove. Po brojnosti dominiraju klen, pototna
mrena, pliska i skobalj (ukupno 72.57%). Trec¢i profil se po sastavu

Tabela 1. Procentualna zastupljenost vrsta riba u Pcku (sektor
Branicevo — Kusice) i Rzavu (podrucje Ariljal.

PEK (%) RZAV (%)

1. Salmo trutta - Potocna pastrmka - 3.9
2. Leuciscus cephalus - Klen 35.5 29.8
3. Alburnoides bipunctatiis - Pliska 121 27.7
4. Barbus peloponnesius - Poto&na mrena 12.9 17.0
5. Barbus barbus - Re¢na mrena 121 4,9
6. Chondrostoma nasus - Skobalj 12.0 0.6
7. Gobio kessleri - Keslerova krkuza 5.7 1.9
8. Gobio gobio - Krkusa 1.1 1.3
9. Alburnus alburnus - Uklija < 2:2 +
10. Rhodeus sericeus - Plati¢ica 6.4 =
11. Leucaspius delineatus - Belica 0.6 -
12. Cobitis elongata - Veliki vijun 8.2 3.8
13. Cobitis aurata - Balkanski vijun 1.6 3.9
14. Noemacheilus barbatulus - Brkica - 5.2
15. Zingel streber - Mali vretenar 0.6 -

(+) - vrsta je zabeleZzena u delu toka izmedu mesta uzimanja uzoraka.
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ihtiofaune nalazi pod jasno izrazZenim uticajem Dunava (za detalje
vidi Hegedid ei¢ al, 1992). Komparacija naselja riba (prva dva
profila) sa ihtlofaunom Rzava na podruéju Arilja (nasi neobjavijeni
podaci) ukazuju na znacajne slignosti - pored slicnog sastava vrsta,
po brojnosti dominiraju iste vrste sa 75.1%. Ako se ima u vidu da je
Rzav  posteden znacajnijih  antropogenih uticaja  (Mitrovic-Tutundzic
Vera usmeno saopstenje), slican sastav ihtiofaune u Peku upuduje na
zakljucak o uspesnoj revitalizaciji ihtiopopulacija. ~

Jo§ jasniju sliku zadovol javajuceg stanja ihtiopopulacija mozemo
dobiti poredjenjem kondicionog stanja klena 1 potocne mrene, Kao
najzastupljenijih vrsta, iz Peka i Rzava (tabela 2).

Tabela 2. Komparacija prose¢nih  vrednosti  kondicionih indeksa (F)
klena i potogne mrene iz Peka i Rzava.

Pek (F+SD) Rzav (F4SD) P

KLEN 18.3+2.71 (n=47) 17.5¢1.41 (n=35) 0.099 (n.s.)
POTOCNA MRENA 18.0£1,40 (n=25) 17.941.38 (n=41) 0.857 (n.s.)

Vrednosti date u tabeli jasno pokazuju da izmedu klena i potcéne
mrene iz ove dve reke ne postoje statisticki znagajne razike u
vrednostima koeficijenta uhranjenosti.

Saprobioloska analiza pokazuje da Pek u ovom delu toka pripada
p-mezosaprobnoj zoni, sa slede¢im vrednostima za indeks saprobnosti:
lprofil - 195 2.profil - 1.82; 3.profil - 2.24. Potrebne Jje istaci
da se veda morfoloska i ihtiofaunisticka sli¢nost  izmedu prva dva
profila odrazila i na vrednosti indeksa saprobnosti, koji su u ovim
slutajevima daleko blizi u odnosu na tredi profil.

Kao =zakljutak namede se neophodnost  ukazivanja na potrebu
pracenja i odrzavanja aktuelnog stanja Zivog sveta reke Pek, pogotovu
u vezi sa planiranim aktivnostima za regulaciju njenog donjeg toka.

LITERATURA: Hegedis, A., M. Nikdevi¢ and B. Mickovi¢ (1992). Arch.
Biol. Sci., 44(3-4), 11P-12P. Jankovi¢, D. (1979). Symp. Biol. Hung.,
19, 141-149, '

CHARACTERISTICS OF THE FISH FAUNA OF THE LOWER COURSE OF RIVER PEK

Nik&evi¢ Miroslav, Branislav Mickovi¢ i Aleksandar Hegedis
Centre for Multidisciplinary Studies, S. Penezica 35, 11000 Belgrade

Following the heavy pollution of the river Pek by industrial waste
in 1974, a process of spontaneous revitalization of the fish fauna
was initiated. In order to evaluate the present status, particularly
in view of the existing plans for the regulation of the lower course
of the river, three lower course localities were now investigated. In
two of them, the fish fauna was similar to the one usually found in
upland rivers of Serbia. Within the third locality, however, the fish
fauna was found to be strongly influenced by river Danube. A
comparison with the fish community of the unpolluted river Rzav
indicated that in the river Pek a successful revitalization of the
fish fauna has been successfully completed.
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BORSKO JEZERO 1994.
KOHUENUMWJA BOTAHUYKE BAUITE ¥ KPATYJEBLY

-
A. Mapkusnh, P.B. Xnxnh, E. Pajuh
UHoTHLY T 3a Snudornjy, Dpupoutov-mMareMmaTnikn daxkydrer, Kpary jesauy

o
Avipexlinja 3a ypSaHnsam M musrpansy, Kpary jesay

Hueja o norpesn  outmpamsa Boranndke Gawre y Kparyjesuy
Badera je Nnpe AsBajecerak I'OAMHG, 8JM CY MHTEHUMBHMY j& aKTUBHOCTY Ha
BEHU | PeadinsauM jn sanodere 1992, rogmue. llomdio ce vl YmmeHvue ua
ce CnoMeH Mnapk y BlyMapuriiama Npocivpe Ha NoBpuMHm Behoj ou 350
XeKTapa M Jla YpOanHMCIHYKMM I[LJIaHUM, OCHMM MeMOpPH jaJIHOT KapakTepa
no6uja m QYHKUMjY LEHTpaliHOr I'pajgckor napka. OCMM TOra, Ha OBOM
IPOCTORPY NHOCTUje UOGPL OYYBAHM HOMIJIBKCHM CTape ayTOoXToHe uyMe

Xpacrta (Ruerceto-confertae cerris Rud. ), Apyre . ayTOXTOHe
(GMTOLIEHO3E, KA0 M 6pPUL jHE MHTPOMYKOBaHE AeKupaTHUBHe GuibHe BPCTEe U3
PasJIMYUTHUX TNUNpYYja cBeTra. BbMX0OBUOM JAWTMTOM M aJeKBaTHOM

Npe3eHTaUM joM, CluoMeH NapK Ho6yMja jow jeaHy BaxHYy yJIOry Ha NnJaHy
FaWwrnuTe HNPMPOMHMX BPEellHOCTH. 3601 TOra je M [NpPoCTOop HaMewneH 3a
nognsame SuTraHn4YKe 6Gawre Jgoumpat y oxsupy CnoMmeH [apka, Ha
NoBpwWHHK oy 18 Xexrapa, namehy nyra 3a lopisn MuJlaHoBau, M KpYXHOD
nyra y nodimdn Cymwm4kor 1oroka. CaMa Jiokailmja HaMemeHa BOTaHM4KOj
BalTH MOke Co  CMarpaly MUSaJIHUM, MUWTO NOBOJBHM HArmém TepeHa
o6eabehy jy CepepHy W jyaHY excnosuimjy. Mopes Tora, Kpo3 KOMIIJIGKC
Boraunuke Gawre Npurnde CYWMHUKK HOTOK kujn he ce oaropapajyhum
KacKajgaMa OGJIMKOBATH Y BMIlle MMPHMX BOUEHMX lluBpliMHa NOrollHMXx aa
OlICTaHaK aKBaTMYHMX GmJlbMX Bpora. [upBLy jHOCT Jlokaun je o6eabeheHa
Jje m nodpom nHdpacrpyxrypHom Hosesadouwthy ca ocraldiviM  AeJioBsMa
CHOMEH HapKa, Kau M Cd I'paunomM y LeJlinHAM.

Jo camd  je, otmnMm  udoubohea JokKauwuje, ypaheH wuejHA
npojexkar Boranmuxe Saillre, kav B NPOjeKatr PEKUHCTPYKUN jé 110CTojehnX
ofjexara 3a AUTpete Jasuparopyja, Xepbapy jyMa. 6HEUNOTEK, HACTABe
M ANMMHACTPpaTnBHnX ocodgusa. Muspunn  oxbop CKyuwtmHe rpaaa
Kpary jesua je dopmupao On60p 3a narpaiwy bBorannyke 6awTe Koju he
KOOPIMHMPATH M Nparniy CBe AaKTMBHOUTHM Ha peaJjmM3aiinjn oBOI
npujexra. 1 oapeusyo lIpMpuaHu-MareMaTnyky gpakydrer y Kparyjesuy sa
MHBECTHTOpAa, a Avpexunjy 3a ypGaHnsam M yMIrpansy 3a Bohewe
CTPYYHHMX M NpPaBHO-aMMHMHHCTPATMBHMX IIOCJIOBA,

BuraHnuyka 6amra je nocebHa UpraHM3aillnoHa jeanHmLa
NpupopaHo-MareMaTtHikor d¢axkyarera y Kpary jeBuy # nOpencraBsbd
YCTaHOBY Koja OCTBapyje Hay4HO-HCTpaxkupBatike, o6palcBHe, KyJITypHe,
ecrercke n apyre J$ynxunje. lbexdy OCHOBHM 3ajallM ce OJHOCe Ha
o4YyBake OGuMBHHOr redodioHna, eKCllepMMEHTaJNHa MCTpaXupakha, CTPY4YHO.
ocnocotjbaBakbe cTynedHara M Y4YEeHHMKa, noAsame HHMBOoa GKOJIOWKe
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KYJITYPL, OUtL1uMBame Hayyue w CTPYUHe capdalltbbe Ca JIPYIMM
SulaHn4knM Sa. raMa M HAYHHMM MHCTHMIYLMjaMd, OULMOP W OCTBaApMBaBG
YHYTpamsbes 1n ichyHapounol Typrsma.

Burannun. Gauwira Callp¥y 1Tpyr 1'ilasHe HeJinHe:

M HonokSenn ueo ca MeHUApaphjyMuM (@uiopa M Ber erduan Cp6nje,
basikaHUKOU IUIyoCTpBa, Meuamnrepaxa, EBpoune, Asnje, Anepnxe
Kabxaua. AJNIIMHY MA), CHELLMIIANBOHAHMM TEMATCKUM Ku.ueKu.HJana.
OPAHMEPY jaMa, NSKUPATHBHAM M LIBETHUM KOMIIO3MLLM jaMa.

Wit AMMNHNCTpATNBHO HAY4HM neo KUJH ooyXxBaTa MHCTHUTYT cCa
nuéupa'l'upnjana xupoaanvn My.sa_j OMbIMoreKy, HYMlTaoHMue wm
Npocropy je 3a mapvhewme Havrabe.

MM EKOHOMUKO ITPUMSBULUHM 180 Ca EKOHUMCKHM ABupnwTreM, HPOMIBOIAHHMM
craknapamMa, 1TullJinM .ue_jdua. PACAHMKOM, H4YeJiMbaKoM H
KUMIloUTNWreM,

butattnyuka Sawra y Kparyjesuy je upsa Ha npocropy CP

Jyrocaasnje kuja v HUTUYHOCTM  3alloBOJbABA MehyHapolHe Crpy4He mn
Hay4fle KPMIEPMNjyMEe 34 OMaKBE MHCTMTYLUMjC. HbeHoM MUUpPAasboM Ce M
Kpary jeuany UPAKIBY HY ju BHPUHCKHUM rpanvsnmMa Cca nyirom
YHMBLPONTEICKUM  TPalMimjom, a Haa YuMIba  ouTaBdlja SyuYhuM

I'eHuepaun !de JbJ.lHllL.llJt_MV vdady SMIbHUL LBLTa.

THE CONCFPTTON OF BOTANTCAL GARDEN IN KRAGUJEVAC

A. Markovié, R.V. Yikié and Evica Rajic®
lnstltute of Riology, Faculty of Sciences, Kragujevac
l'hnnction for building and urbanism, Kragujevac

Polanical garden in Kragajevac is located in the Memorial
Park in Zumarice on the area of 18 hectares. The favorable slope
of ground, the Su¥ica stream, and good infrastructural connections

romplete]} satisfy all the international scientific criteria for
such institutipn.
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ZuACAJ PREVENTIVNIH ISPITIVAMJA U CILJU XOREXCIJE
IH PRAVILNIKA

Biki¢ Dragana
Zavod za zastitu zdravlja BiS

Prilikom formiranja Pravilnika strucni tim se pri odredji-
vanju MDK uglavnom rukovodi razlicitim literaturnim podacima i sops-
tvenim iskustvom. Medjutim, pri odredjivanju MDK za toksifne materije
u namirnicama ne sme se zansmariti struktura nase nacionalne ishrane.

Cilj rada

U radu je dat osvrt na Pravilnik o dozvoljeniam koncentra-
cijama’ metala ..., koji se mogu naéi u namirnicasa (1), odnosno raz-
matran je MDK za kadmijum u namirnicams u odnosu na strukturu nade
nacionalne ishrane.

Metod rada

Proradunat je teorijski maksimalni dnevni unos kadaijuma
po prehrambenoj jedinici tako 3to je prosecni dnevni unos pojedinih
grupa namirnica u Srbiji vam pokrajina (2) izracumat ne prehwrasbera-
jedinicu i pomnoZen sa MDK, a dobijene vrednosti su uporedjene sa
sa privremeno podnosijivim unosom (PPU) po preporuci WHO (3).

Resultati rada

Na tabeli br. 1 je prikazano da sa nasom prosecnom ishra-
nom se po prehrambenoj jedinici postoji teorijska moguénost da se
unese 105,10 ug kadmijuma 3to je znatno viSe od PPU koji 1znosi
57 = 71 ug/p.j./dan.

Teorijski maksimalni dnevni unos kadmijuma (ug/p.J./dan)

R.br. Grupa namirnica Dnevni unos  MDK “TMDU kadmi juma
&

1. Zitarice i1 proizvodi 571 50-100 532,90

2. Maso,riba, jaja 388 50-1000 22,%0

3. Mleko i proizvodi 173 10-100 6,86

5. Vode 190 50 10,55

5. Povrde 400 50 18,00

6. Vidljive masti 55 50 2,79

7. Sederi 1 S.koncentrati 100 20-50 2,00
Ukupno: 1877 20-1000 105,10
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Diskusi ja

Rezultati ispitivanja sadriaja kadmijuma u namirnicams po=
kazuju da manje od 10% uzoraka je sa vrednostima preko MDK. Med jutim,
treda imatl u vidu da u strukturi naSe {shrane uGestvuju u najvedes
procentu namirnica sa visokim koncentracijama kadmijuma (Zitarice 1
proizvodi, meso i proizvodi, povrde), pa kako je kontrola kvaliteta
namirnica sve slabija zbog specifidnih druStvenoc-ekonomskih uslova,
neophodno je korigovati MDK da se ne bi javila ni teorijska moguénost
da se unose vece koncentracije od PPU koji dnevno 1znosi 57 - 71 ug/
/dan/p.Jj. pogotovu, 5to se radi o unosu koji se privressnc moZe tole-
risaii, te Je cilj da unos bude lapod tih vrednosti.

Zakl judak

Pri foramiranju MDK za toksiine materije neophodno je vodi-
ti racuna o strukturi nacionalne ishrane, jer se ne sme ni teorijaki
dozvoliti da unos bude veéi od PPU,

Literatura:

1. Pravilnik o dozvol jenim kolidinams pesticida, metala .... (Sl.gla-
snik SRJ 54/92)

2. Statistidki godiinjak (1992. g.)

3. WHO: Air quality quidelines, Geneva, 1989.

IMPORTANCE OF PREVENTIVE RESEARCH IN AIM TO CORRECT
OUR REGULA TIONS

Nikié¢ Dragana

Public Health Center Ni3

In text it is sugested importance of preventive research
during creating the regulations about limited concentration of toxic
supstances in food.

Estimation of teoretical maximum daily cadmium intake ba-
sed on data on diet studies and maximunm permited concentracion for
cadmium, point out that we must correct our regulatios about cadmium.
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INDUSTRIJSKO AEROZAGADJENJE U BORU XAO RIZIK PO

RESPIRATORNI SISTEM RADNIKA I OPSTE POPULACLIE

Paviovi¢ Milan, Capri¢ Viajko, Jovanovi¢ Verica,
Jovanovi¢ Nikola i Petrovié¢ Slobodan
KCS, Institut za medicinu rada i radiolosku zastitu,
Deligradska 29, Beograd 1 Zavod za medicinu rada Bor

U vise industrijskih pogona Bora Javlja se

aeropolucija koja se pored kruga fabrike 3iri na okolinu
ugrozavajuci i zivotnu sredinu. Medju ovim aeropolutantima
najveé¢i znataj za respiratorni & sistem imaju sumporni oksidi,
sumporna kiselina, ¢adj, prasina 1  arsen. Koncentracije
sumpornih oksida su na velikom broju radnih mesta preko JUS
normi a takodje i u komunalnoj sredini 2za vecinu dana u
godini.

Cilj ovog rada Je da se na asnovu vlastitth
istrazivanja i analize literaturnih podataka sagledaju
rizici po respiratorni sistema radnika i stanovnika
Bora eksponovanih ovim respiratornim noksama.

U tom cilju smo spirometrijskom metodom ispitali pluénu
funkciju kod 364 radnika Topionice i rafinacije.
Spirometrijski poremecaj (opstrukcija it restrikcija) Jje
nadjena kod 11.99x radnika, a poctetne promene na malim
disajrom putevima jo3 kod 10.43x% radnika.

Efekat na respiratorni sistem aeropolutanata moZe biti
iritirajuci, toksicéni, alergijski, fibrogeni, kancerogeni i
infektivni. Iritativni efekti su najvise zastupljeni kod
sumpornih  oksida, u prvom redu sumpor-dioksida (so2) i
ogledaju se u stimulaciji receptora za kasalj, indukciji
bronhospazma i stimulaciji lutenja  sluzi a enormno velike
doze mogu dovesti do smrti =zbog respiratornog aresta. Vec
koncentracije SO2 neito veée od 10 mg/m3 obi¢no kod zdravih
osoba dovode do nadrazaja na kasalj a koncentracija od 40
mg/m3 uzrokuje bronhospazam kod vecine 1judi (1). Kod osoba
sa hipereaktivnoscu disajnih cevi i astmati¢ara bronhospazam
se moze javiti ve¢ pri koncentracijama od 3-5 mg/m3, dakle
znatno nizim od JUS norme za radnu sredinu. Manje je
podataka o uticaju SO0Z2 na lucenje sluzi, veruje se da
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.ekspozicl.ja povisenim koncentracijama SO2 dovodi dovodi do
povecdanog lucenja sluzi 1 smanjenja brzine kretanja sluzi u
treheji. Tako Wolff (2) 1 sar. nalaze da akutna ekspozicija
S02 od 14.3 mg/m3 ne daje signifikantne efekte na

traheobronhijaini klirens kod zdravih osoba. Visoke
koncentracije S02 {preko 50 mg/m3) favorizuju pojavu
infekelja u plu¢ima, grupa miseva izlagana ovim

koncentracijama je 1imala 15-20% vedu prevalenciju pneumonija
u odnosu na kontrolnu grupu.

Arsen i njegova jedinjena se smatraju kancerogenim
materijama, ont su na viZe radnih mesta u Boru prisutni u
poviSenim koncentracijama a  povremeno su  povideni i u
ZivotnoJ sredini. Dosadasnja istrazivanja o ucestalosti
malignih oboljenja respiratornog sistema u Boru pokazuju
njihovo stalno povedanje a medju muskarcima umrlim od
malignih oboljenja na prvom mestu Jje smrtnost od karcinoma
respiratornih organa (3).

Ova prevalencija spirometrijskih poremecéaja kod radnika
i malignih oboljenja kod stanovnika Jje nesto vecda od one
koja se nalazi u radnika neeksponovanim respiratornim
Stetnostima i moZzemo Je objasniti efektom postojece
aeropolucije. Potrebno Je Sire epidemioclosko istrazivanje
stanovnika Bora 1{ okoline radi detaljnog sagledavanja svih
efekata industrijske aeropolucije na respiratorni sistem.

Literatura: 1. Sheppard D.,Nadel J.A. and Boushey H.A.:
Inhibition of sulfur dioxide induced bronchoconstriction by
disodium cromoglycate in astmatic subjects. Am. Rev. Respir.
Dis. 1981, 124, 267-259. 2. Wolff RK. et al.: Sulfur
dioxide and tracheo-bronchial clearance in man, Arch.
Environ. Health, 1975, 30, 521-527. 3. Medjedovi¢ M. i1 sar.:
Mortalitet od malignih neoplazmi u Boru u periodu
1975-1984., Zbornik radova II-og Simpozi juma (¢} zastiti
zdravlja radnika RTB Bor, Bor 1986, str. 57-82.

INDUSTRIAL AIR POLLUTION IN BOR AS A RISK FOR
RESPIRATORY SYSTEM OF WORKERS AND GENERAL POPULATION

Among industrial air pollutants in Bor sulfur oxides,
sulphuric acid, soot, dust and arsenic are the most
important. Spirometric studies have confirmed disordes in
11.99% of - workers, and initial changes on small air ways in
additional 10.43x. Respiratory carcinoma is the leading
cause of death of men died of malignancies. The autors
conclude that industrial air pollution increases risk of
respiratory diseases of  workers and population in Bor.
Additional epidemiological studies are also needed.
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KOMUNALNA I INDUSTRIJSKA BUKA KAO MOGUCI FAVORIZUJUCI FAK-
TORI U NASTANKU ARTERIJSKE HIPERTENZIJE EKSPONOVANIH RADN-
IKA I MOGU'NOSTI PREVENCIJE

Jovica Jovanovi§,V.Popevié,M.Jovuncvié,L;.Blngojovié.n.ﬂa-
vrilovié,D.Derdevié,B.Mitrovié,Z,Arandelovié

7eved za zadtitu zdravlje radniks,Medicinski fakultet-Nis

Ci1j rede je ispitivenje kumulativnog efekts komunalne
i industrijske buke na krvani pritisak gumarskih radnike u
odnesu na naviku pusSenja cigareta.

Ispitivenjem je obuhvadeno 18¢ radnika gumarske induat-
rije izloZenih komunalnoj 1 industrijskoj buci izned T5dB
(eksponovana grupa) i kentrelna grupa ed 9o radnike kojiZi-
ve 1 rade u relativne tihoj sredini(buka ispod 65 dB).Rad-
nici eksponovane grupe su podeljeni u dve podgrupe:pusadi
(85 radnika) 1 nepusa&i(95 radnike).Kontrolna i eksponova-
ne grupa su bile slidne strukture u odnosu na pol,starest
i naslednu predispeziciju prems arterijskoj hipertenziji.

Rezulteti ispitivenja su pokazsli da Je prevalence art-
erijske hipertenzije statistilki gnadajno ‘Seséa u ekspono-
venoj grupi(33,8%) u ednosu na rednike kontrolne grupe (
21,1%) .Granigna hipertenzija je znalajno Zedla u eksponov-
snoj(12,2%) u odnosu na kontrolnu grupu(4,4%).Kod pudada
eksponovane grupe je registrovana znadajno vela prevalenca
arterijske hipertenzije u odnosu ne nepusSade iste grupe.
Smetremo de komunalna i industrijske buka svojim sinergils-
£1¥kim efektom mogu ubrzsti pojsvu arterijske hipertenzije
eksponovanih radniks.Buke moZe razliditim mehanizmima fa-
vorizoveti rast krvnog pritisks i pojevu arterijske hiper-
tenzije.Moguéi patogenetski mehsnizmi su uticaj buke na
poveéanje koncentracije cirkulisuéih kateholamina oslobo-
denih iz sdrenslne medule kao rezultat aktivecije adrene-
rgi¥kog sistema,efekat veéih koncentracija nadbubreinih
_steroide,poveéanje aktivnosti sisteme renin-angiotenzin-
aldosteron pod dejstvom buke 1 uticaj buke na poveéanje
totelne per#ferne veskularne rezistencije.Neuroanatomske
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Veze u centralnon nervnom sistemu omoguéaveju da skustid-
ki nadraZej ne deluje semo na sludnu oblast kore velikog
mozga veé¢ i na limbi¥ki sistem,odnosno hipotalamus dovod-
eéil do nadre?sje simpatikuss 1 pojave vazokonstrikcije na
periferiji,Sto ima ze posledicu povedanje perifernpg otp-
ora i rast krvnog pritisks.
Ovakvi rezultati ukazuju da pusenje cigareta potencira 8t-
etne efekte buke ne krvni pritissk eksponovanih radniks,
$%o se moZe objasniti sinergistidkim efektima buke i duv-~
anskog dime ne povedano lucdenje kateholamina,

Literstura:
Jovenovié.J, :Kerdiovaskularni efekti industrijske buke i
mere prevencije,Monografija,Medicinski fakultet,N15,1993,

COMMUNAL AND INDUSTRIAL NOISE AS A CONTRIBUTING FACTORS

IN DuVELOPMENT OF ARTERIAL HYPERTENSION AT EXPOSED VORKE-
RS AND POSSIBILITY OF PR:ZVENTION

Jovics Jovanovié,V.Popovié,M.Jovanovié.LJ.Blagojevié.M.Ga-
vrilovié,D,Dordevié,B.Mitrovié,Z.Arendelovié

INSTITUTE FOR OCCUPATIONAL HEALTH, FACULTY OF MEDICINE-NIS

Communal and industrisl noise are a possible contributing
factrors in development of arterial hypertension in the
rubber industry workers,The stopping eof smoking is a
significent meesure in prevention of harmful effecta of
noise on blood pressure of exposed workers,
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NOVIJA SAZNANJA O DELOVANJU BUKE NA COVEKA

Goran Belojevié, Branko Jakovljevie
Institut za higijenu i medicinsku ekologiju, Medicinski fakultet u

Beogradu .

RECENT ADVARCES ON THE EFFECTS OF NOISE ON HUMANS

Abstract

The author attended the 6th International Congress "Noise &
Han ‘93", held in Nice from 5-9 July, 1883. This is & review on
the prezented innovations on the effects of noise on  hesaring,
communication, physiological sub-systems, performance, sleep,

community response, combined agents and regulstion snd standarde.

Napomena: ette na kongresu, Hkso i pisanie ovog rads,
sufinansiranc je od strane Ministsrstva 2s nsauku i tehnologidu
Republike Srbije, po projektn ug. br. 8668/93, sa doc dr Gorsnom
Belojevitem kao glavnim istra%iva¥em.

Ovaj rad predstavljs pregled novina koje su prezentirane na
§.internscionalnom kongresu “"Buka i Tovek '83", odrianom u Nici od
5-9. 07 1993. godine.

1. OBteéenje sluha bukom. Nzjvefs psZnia savremenih igtrafiveniz
posvebnie se individumlnoj osetliivosti na o%tefenie sluha bukom
pri ¥emu se privremeni pomersj prsgs gluha (HITTS)Y uzims Kao
najbolji prediktor za traini pomerai prags sluha bukom (WIPTS).
Posebno se ukaznje na ns nepoeveljno dejstvo kombinovanog izlagania
buci i uvgljen-monoksidu, pri Yemn se o¥tefenjs sluha bakow br¥e i
izrazitije javljaju. Mo¥e se colekivati da fe se teZifte problema
oftefenja sluha bukem u populaeiji pomerati u sferu scciacusis.
Npr. istrs%ivanis u Austriii 1 NorveXhkoj pokszala su da Je
ossmdesetih dodins XX veks do¥lo do naglog povelania broja mladih
osoba u dobi 17-18 god. s8 oftefenjem sluhs bukom, uzrokovanlm
svskodnevnim shktivnostimsa.

2. Buka i komunieciranje. Tehnitka komisijs IS0 intenzivno radi na
standardizaciji u wvezi sa signalima za opasnost kao znatajinim
faktorom sigurnosti na radnom nestu {(Standardi I30/TC43 i
IS0/TC159). Takodie, dosta je postignuto tehnilkim usavrZsvaniem
razglasnih sistems koji omogufsvaju wviscks razumliivost govors u
uslovims pojafane sambijentalne buke. Ssvremens lina zaktitna
sredstva protiv buke omoguéavsju solidnu razumljivost govora 1
registrovanje signals opssnosti u bulnoi sredini.

3. HRe-anditivni fiziolo%ki efekti buke. Usavr¥ene dijagnostike
metode omoguéavaju ispitivanje efekata buke na fizioloZke
subsisteme (koronarna i cerebralns cirkulscijs). Intenzivna buks
mo%e da dovede do promena u 5T segmentu na EKG-u koje ukazuju na
miokardijalnu ishemiju, ili do porasts nivos holesterolemije kodi
se odr¥asva i do 30 dsna. HNa eksperimentalnim Z2ivetinjams se U
uslovima intenzivne buke mo%e ustsnoviti i psd intracelolarncg
magnezijuma (eritrociti, =zidovi krvnih sudova, miokard), koii Je
jedan od skorije utvrdjenih faktora rizika za koronarnu bolest.
Medjutim, 2za razliku od laboratorijskih studija, epidemiolo¥ksa
istra%ivania nisu rezultatski homogens u pogledu zna¥saja buke kao



faktora riziks zZ&E nastansk psihosomatskih, prevashodno
kardiovaskularnih oboljenjas (ishemifka bolest sreas i esencijalna
arterijska hipretenzijs).

4. Uticaj buke na radni uspeh i ponakanje. Ukazano ije se nsa
zna¥ajan negativan efekat buke ns mentalni rad Koji zahtevs
viBepolarizovanu ili  kontinuiranu pa¥nju, visok kapacitet
kratkotrajne i dugoro¥ne memorije, ili paralelno procesiranje. 5to
Jje mentalna aktivnost dublja, to 3Je i verovatnofa negativnih
efekata buke vefa. Zna¥%ajan moderstor ovih efekata je subjektivna
osetljivost na buku, jer su osobe s8 izrazito negativnim stavom
prema buci podlo¥nije ometanju mentalnog rads ne¥eljenim zvucima.

5. Ometanje spavanja bukom. Pored dosada¥njih brojnih istrs%ivanis
primarnih efekats buke na san, putem posmatranjas promens u EEG,
vremena zapadanjs u san, broja budjenia, faza spavanja, pokreta
tela i frekvenciji srca, velika ps¥®nja u novijim studijsms
poklanja se potonjim efektima, kso %to su subjektivna ccensa
kvaliteta sna, radni uspeh i umor sledeéeg dana, raspolo¥enie i
op¥te psihi¥ko stanje.

6. Reagovanje stanovniStva na buku. Ukszano je na veliki
individoalni varijabilitet u pogledn reagovanja na buku u %ivotnoj
sredini, za razliku od veée predvidljiveosti i homogenosti -
grupnih reagovanja. Pored ekvivslentnog i vr¥%nog A nivoa buke
va¥an Jje i izvor buke, jer Je pokazano ds se 1liudi najteXe
privikavaju na svionsku i bukn == auto-puteva, a relativno lsk¥e
na buku tramvajs i vozovs.

7. Buka i kombinovani agensi. Istra¥%iva¥i n ovod oblasti ukazuju
da se u svakoj bu¥noj sredini mors ispitati i prisustvo vibracijs,
CO i NO, jer izmedju ovih stetnih faktora postoii sindrom
uzajamnog pogor¥snja. Ovsj nslaz ima veliki prakti¥ni znad¥aj jer
je veliki deo gradskog stanovni%tva izlo¥en istovremenom dejstvn
saobrafajne buke i izduvnih gssovs iz motornih veozila, mediu
kojima dominantno mesto zanzimsju upravo CO i NO.

8. Propisi i standardi. Insistirs se na definisanju crnih (Leq »
65 dBA) i sivih skusti®kih zonsz (Leq = 55-865 dBA) u gradovima, i
sktivnim preventivnim merams (limit za bu¥nost motora na tehni¥him
pregledima, pe%a¥ke zone, ekoloXki semafori, porez nz bukn zZaz
dizel motore, isklju¥ivanje iz saobraéaia 1 ka¥njavanie voza¥a
prebu¥nih vozila, izgrsdnia akusti¥kih barijers na auto-putevims
kroz naseljs) sa ciljem umanjivanjs brojs ili eliminisanja ovih
zona,

Litearura

1. Michsel Vallet ed. Proceedings of the Sth Internationsl

Vol. 1, 2, 3 Nice, INRET3, 1983
2. WHO Expert Team. 3 i
i i (External Review Draft}), Geneva, WHO, 1893

186



NASA EKOLOSKA ISTINA 1-5
BORSKO JEZERO 1994.
YTUHAS KAOMWIYMA HA CANIPXAJ ACKOPBMHCKE KWCEJIMHE ¥ JETPU
CPEBPHOI' KAPAMA (Carassins auratns gibelio Bloch)

*
P.B. Xnxnh, A. Wlirajn, B.M. Nerposnh
WHCTHEYY 8a 6nodornjy, lpnpostdo-maremarndkn gaxyarer Kpary josal

»
MHUTHTYT 8a 6Modiulika MuTpamkubatba "CaHnmwa Crauxousnh”, Buorpay

KaumMnjyMm Kau CBUY HHPMUYTHAJA TOKCMKAHT Y MABULTHOj CPCUAUHA Y
HMNBMM  OpPLrAaHMEMMMA  MBaBMBA - GHa4ajHe Meradudindke UPOMeHe w
oWwtehema BMONLIKMX CACTEMA. Y OSUM paly je aHalnonpas yTnlaj
KAJIMM jYMA Ha HMBU aCKUPSMHCKE KNCednde ¥y jerpy puéa nocdie TperMaHa
y nepuoay on 4, 7 n 15 pada. Pyub6e Cy HpeTxXouHO ajganrupaHe Ha
aKBAPM jYMCKE yCHUBE Ha TeMilepasypu boje ol 12,031.000, pH 7,2 n
KOHLeHTpalnjy kuceoHnka oa 4,042 mg 02/1 nGXJlbpyﬂncaHe “
aepmcaHe Bojse. [Iocdie llepyosia ananTaln je puse cy Madial'aHe KauMu jyMmy
Y KoHuexTpaumjn ou 20 mg Cd/1 Bosme, nonapaHjem pacThHopa CdClz.
Canpmaj aCKUPGMHCKE  KHCGEeJIMHe (ACA ) y Jjerpm je oupehed
JMHHTPOWESHUIIX MO pasnHackom MeTonuM (Roe, 1957), nox je akTmsHOCT
cynepokcny umnsmyrase (COMA) wm  KaTalJlaze ojapebeHa cClueKrpuldhoToMe-
rpyjckn (Misra m Fridovich, 1972; Sinha, 1972).

Nubnjorn pesynraty (Ta6. 1) NoKauyjy Ma KauMmjym yapuky je
3HAa4a jHU nuschame HOHUEHTPALLM j& aCKUPSMHUKE KACGJIMHE Y jeTpM
nocyie 7 wn 15 naga nasaramwa. KaiuMnjym nurospeMeHo naasynsa
CMaH jebe  AaKTHMBHUCTHM aHIMOKCAAAHTHMX eHanma COJl m xarasnase. O0BM
nojalin Cy ¥y CKJajdy ca pesyJliTarmMa pPaHMjuX morpamxvpBama M yKaay jy
Aa nuspehaHa KOHULEeHTpaumja ACA y jeTpn MOke Jila Mfpa BaxHy yJory y
CMaH juiby WwrerHnX edexara KalMyMjyMa M cClpedaBaty THKMBHMX
owrehewa. ACA Kao HEeeH3MMCKa HKOMIOHEeHTa aHTHMOKCHUIAATHMBHOL
cHeTeMa, ya Ouladie MyTeBe M MexaHuaMe yKJamala PpeakTMBHMX BpCTa
KHMCEeOHMKa ¥y onpeheuoj MEPH KOMINEeH3aMpa cMameHy aKTHMBHyocT CON

KaTaaase.
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Tabesa  1.- Caupmaj ackopssmuuke Kucedmie (ACA), M dKITHBHOUT
Cytepoxenit anumyrade (COA) m katadase y jerpyn KOHTPOJIHMX
(K) # wauMujyMom  Tpurnpdinx  pada nocdd 4, 7 m 15 naud.

ACA con Karasiasa
(mg/100 mg cB.Mace )  (J/mg upurerda ) (mM Hz 02 /s/mg npor. )

K R,240.6 41,9587 22.940,7

1 9,5+0,8 20,443,478 17,247 ,2%
16,9+1,2° 22,7+1,8" 16,6847, 5"

15 ©o23,441,99 &8 gge. 9 14,321 .8

Bpeanocin v Tadeann npeygcrasibajy \V+#SFM ga 5-7 pméa. Crarmermukd

y 1 5
8Ha4a jHUCT HPUMEHE HIPEMa KOHTpOMM: <N, 07; p<0,01; Sp<n. 005,

Jinrepayry pa:

Roe, H.J.(192587): Chemical deaterminal ion of ascorhic neid,
dehidroascorbic acid and dicetogulonic acids. Tn: Methods of
Riochemical analysis, Fd (D.G1ich), Tnlterse., Publ. New Yark.

Misra, H.P., Fridovich, T.(1972): The role of superoxide anion
the  auloovidation of epinephrine and  simple assay  lor
superoxide dismutase, J. Riol. Chem., 247, 3170-3175.

Sinha, A.K.(1972): Colorimetvic assay of eatalase. Anal.

Riochem.,
17, 389-394.

ASCORBRTC ACTD COXTENT IN THE LTVER OF GOLDFISH
(Carassins auratus gibelio Rloch! EXPOSED TO CADMIUN

R.V. Zikié, A. Ztajn, and V.M. Petrovié&
Institute of Riology, Faculty of Science, Kragujevac

*
Tnstitute for Riological research "Sini%a Stankovié¢, Beograd

Our results show that cadwivig cansed the increase of ASA

concentration with concomintantly decrease of the activity of

SON and catalase in liver, T1 o is possible that ASA in sowe degren,
compensales the decreased activity of  Sop

scavenging of 0; and H,0,.

and catalase in
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UUasGe POJLDIMIH VRGDA HLMIKRNICA
U UKUFHGH JUMSIDIVIIUN UKCSU OLeVa
KOD 000Juw.wl

Dufica Stojanovié, kadunka liitrovié, wivka Kostié

zavod za zaititu zdravlijs NiS

Zbos tendencljic grelnog sorast. lkoncenbtracije
olove 1n olos’eri, ka0 1 zvO{ njezove visoke toksicC-
nosti i kumulstivnesti, ovel netzl je posteo jedan
od vernin Lroblems danainjice (1,2).

Cilj rade

£ilj rada je dc se utvrdi u:esée pojedinih
vreta nemirnica u Wouonen nubritivoom unosu olove
kod odoj¢adi ns rrircdnoj] ishreni.

lietod rade
Sadriaj olove u namirnicama koje koriste 0G0Oj-
Yad u isireni, kao i u vodi ze pife, je utvrdjen eztom-
skom avsorncionon sneksrolosonasrijom u savodu za 52—
titu zdrovlia U'i%, o nubritival unos olove kompozitnon
tehnikou.
Rezulbeti rede i diskusijs
dobijeni wezultuti pokazuju ds odojéad u trelenm
mesecl unose 0lovo TEe svesa pulen najéino: mleka
EBl p), dok jz ocuten solipin sokova unos znetno menji
52 3 ~
e )J-L'x) »

“om resecu nojviic olovs se unosl tukodje
puber-1o jiinos: mleka (2¢,25,), zatin vole (17,93.9) 4
vovréa (10,45J)3 de:3ih sokova (l0,45,5), Lruye meso,
riba, jzjc (7,46,5), aiteries (2,985), cruse Sefer 1
koncentroti (1,5,.). U dvancestom mesecu nzjvise olova
se unosi . uucm sovrée (27,68.), majiinim mlekom (2%,21.0)
vodem (20,54.), Litericens Q,éZJ), cpupom meso, riba,
Jaja (8,92,5), deijin so! i

J : itom ?7,14,5), sruzom nunirnica
Feber i koncentrsti (2,69.:).
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UceSée pojedinih vesta numirnics u nustritivnom
unosu olov:s kod odojéidi

vzrast odojcadi (u mececina)

nZ§§:gice T e g T S » R 2o =~
" 1. Humano

mleko %1 9%, 0l 3% 49,25 26 23,21
2. Dedji sok 2 6,06 7 lo,45 " 7,2l
3+ lMeso,riba,

jaja 5 74,46 lo 8,92
4, Voie 12 17,91 25 20,54
5. rovrde Z lo,45 721 27,58
6. Litarice 2 2,98 11 2,82
7. Seter,

koncen. 1 1,50 3 2,69

_Ukupno: %3 1loo 67 loo 112 loo
Zakljucak

U prvoJ rolovini rtodine odojéad unosi olovo, pre
svega »utem majéinos mleke, dok se u dvanaestom mesecu
tri »ula monie olove unosi humanim mlekom u odnosu na
drugu vr-tu namirnica. Uvakav nusritivni unos Jje visok,
prevezilazi EDEU i rredstovlje rizik no zdraovlje dece.

Litersbure
1. ... Lead -~ 'nvironmentzl Aspects.
Invironmental Health Criteria 85. Geneva.1989.

2. .. lidnor snd %race elements in breast milk.
Report of a Joint .HO/IAZA Collaborative Study.
Geneva. 1989,

DAILY TNTAK: OF LEAD VIA DIFIERIED

KINDS CiF rOOD IN IKFANTS
DuSice Stojenovié,Radunka Hitrovié,sivka Kostié
Public Health Center liis

Daily intake of lead is hish in infsnts ond
surpass limit for deily intske. Infants iniake lead via
milk humens mainly in first vert of year. Later, int:ke
lead via other Ioods is considersble more.
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NASA EKOLQS3KA ISTINA -7
BORSKO JEZERO 1994,

UCESCE POJEDINIH VRSTA NAMIRNICA U UKUPNOM
UNOSU KADMIJUMA KOD ODOJCADI

Stojanovi¢ Du$ica, Kostié ZAvka, Mitrovié Radunka

Kadmijum spada u grupu toksi¢nih teSkih metala. Cilj rada je
utvrditi kakvo je uCesce pojedinih vrsta namirnica u ukupnom
nutritivnom unosu kadmijuma kod odojéadi na prirodnoj is-
hrani.

Analiza na sadrzaj kadmijuma u vodi za pi€e i namirnicama
koje koriste odojc¢ad u ishrani je vrSena automatskom apso-
rpcionom spektrofotometrijom, a nitritivni unos kompozi~
tnom tehnikom.

Rezultati istraZivanja su pokazali da odojc¢ad u 3, mesecu
unosi kadmijum uglavnom putem majéinog mleka (4. ug.)
U 6. mesecu nutritivni unos putem maj€inog mleka ( 1 ug.)
je trostruko niZi u odnosu na unos drugom vrstom "nemle-
¢ne hrane" u (3 ug). U 12. mesecu unos kadmijuma majd&i-
nim mlekom ( 2 ug) je viSestruko ni%i: u odnosu na unos
drugim vrstama namirnica (9 ug.).

Ukupni nutritivni unos kadmijuma kod odojéadi je ispod
MDNU, S$to znaci da je sa toksikoloSkog aspekta, u pogledu
unosa kadmijuma, prirodna ishrana majé¢inim mlekom bez-

bedan nadin ishrane.
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ZIVOTNA SREDINA 1 NJEN UTICAJ NA ZDRAVLJE

" ol 2
Ts Kneievié1 , Li. Trajkovié-Pavlovi¢ , D.Aleksic

1. Savezni zavod za za$titu i unapredjenje zdravalja

2. Savezno ministarstvo za rad, zdravstvo i
socijalnu politiku

Zdravlje pojedinca i populacije uopste u velikoj meri
zavisi od uslova koji vladajd u Zivotnoj sredini. Zivotnu sre-
dinu kao multidimenzionalni pojam karakteriSe specificna
struktura i promenljivost ekosistema, kruzenje i produkcija
organskih i neorganskih materija u ekosistemu. Proticanje
energije kroz ekosistem. Mnogobrojnost i sloZzenost fizickih,
hemijskih , bioloskih i socijalnih procesa, kao i stalne i br-
ze promene u zivotnoj sredini pojedinacno ili sumarno, pos-
redno ili neposredno uti¢u na stanje zdravlja u populaciji a po-

sebno na njene biolo3ke i socijalno najosetljivije kategorije.

Procena uticaja ivotne sredine na zdravlje zasniva se
na irokoj skali informacija i procedura iz najrazli¢itijih dis-
ciplina. U prikazivanju uticaja Zivotne sredine komponenata
zdravlje podrazumeva procese procene rizika po zdravlje

koji sadrze fazu identifikacije, fazu opisa i fazu evaluacije.
Programski pristup u radu na proceni uticaja zivotne
sredine na zdravlje sastoji se iz:
_ identifikacija izvora opasnih i Stetnih materija po

zdravlje,
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- kvalitativne procene zagadjujuéih materija u
spoljnoj sredini,

- identifikacije i procene rizika od akci dentnih
situacija,

- procene ocekivanog nivoa zagadjujué¢ih materija u
Zivotnoj sredini i odredjivanje moguée izloZenosti cele po-
pulaci je i pojedinca.

Proces procene zdravlja je multifaktorski i sadrzi
nekoliko vaznih komponenti :

- identifikaciju rizika,

- odredjivanje koli¢ine materija iz Zivotne sredine,

- odredjivanje duZine izloZenosti uticaju Stetnih ma-
terija i

- opis karakteristika rizika Sto predstavlja sintezu
kvalitativnih i kvantitativnih informacija o proceni rizika
uticaja Stetnih materija iz Zivotne sredine na zdravlje.

ENVIRONMENT AND HEALTH IMPACT ASSESSMENT
T. Kneievit’:1 , LJ. Trajkovié -Popovié ! 5 D.Aleksi(:2

1. Federal institute of public health
2. Federal ministry of health, labour and socijal
affairs

SUMMARY

The health component of EIA has generally to be based
on a large set of information and procedures, deriving from
several different disciplines. The adequate consideration of
the health component of EIA generally implies a wide use of
common procedurs of health riskassessment,

The process for assessment of human health risks is
multifaceted and incorporates the following major componenents

- hazard identification: to confirm that the chemjcal is X
capable, subject to approprijate circumstances, of causing an
adverse effect in humans,

~ exposure assessment: to identify and define the exp
osurs that occur, or are anticipated to occur, in human popu

lations.
- Risk characterization is the synthesis of the qualita

tive and quantitative information that describes the astimated
risk to human health from the anticipated environmental
exposure.
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KLINICKA I LABORATORLISKA ISPITIVANJA
U RADNIKA SA BENZINSKIH PUMPI

Ljiljana Blagojevic, J Jovanovic, M Jovanovic, Z Arandjelovic, M.Gavrilovic
Zavod za zdravstvenu zaStitu radnika Ni§, UKC Ni§

Cilj rada je analiza zdravstvenog stanja radnika na prodaji benzina u "Beopetrol"-u..

Obavljena je analiza radne sredine i klinniZka ispitivanja u 162 radnika, od toga 82
radnika prodaje benzin, eksponirana grupa E-g, a 80 je radnika iz kontrolne prupe K-g.
Ispitivanje obuhvata: anamnezu, klinitki pregled, spirometriju, bichemiijske (bilirubin,
hepatogram, transaminaze, urea, kreatinin), toksikolodke bazofilno punktirane eritrocite, BPE,
fenol u urinu, trihlorsiréetna kiselina, Pb, u krvi i urinu, koproporfirin, amino levulinska
kiselina, ALA, ugljen monoksid, CO u krvi i methemoglobin, MetHb) i hematoloske parametre
eritrociti Er, Leukociti Le, hemoglobin, Le-formula, hematokrit, serumsko gvoZdje, trombociti
Tr).

Radmer E-g su izloZeni parama benzina (450-520mg/m?), tetra etil olovu (0,004
mg/m?) i ugljen monoksidu (38-54 ppm).

Radnici E-g su &edce patili od glavobolja, razdraZljivosti, gubitka apetita, bolova u
misicima, i nesanice u odnosu na radnike K-g (p<0,05). Opstrukeijski sindrom pluca je &e3ci u
E-g u odnosu na radnike K-g (p<0,05). Srednja vrednost parametra FEV1 je 3,3640,63 1, a kod
radnika K-g 3,8610,51 1. Anemija je CeSce u E-g u odnosu na K-g statisti¢ki znatajno za (p<
0,05). Limfocitoza u radnika E-g 25,80% a u K-g 8,7% statisticki znatajna za (p<0,05).
Povecan broj BPE je prisutan kod 18,5% a retikulocitoza je nadjena kod 28,9% radnika.
PoviSene vrednosti ALA-¢ su prisutne kod 12,1% radnika; Pb u urinu kod 17% dok je fenol u
urinu u 6% radnika povecan. Povisene vrednosti ugljenmonoksida u krvi su utvrdjene u 35,4%,

x=0,58+0,8mmol/l.

Sa duinom radnog staZa raste prevalencija patoloskih vrednosti koproporfirina, fenola,
BPE i srednjih vrednosti ALA-e,

Smatramo da su ovakve zdravstvene promene izazvane profesionalnim 3tetnostima.
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CLINICAL AND LABORATORY INVESTIGATIONS
OF GAS STATION WORKERS

Ljiljana Blagojevic, I Jovanovic, M_lovanovic, Z. Arandjelovic, M.Gavrilovic
Institute for Occupational Health Ni3, Medical School, University of Ni¥

The aim of this study is the analysis of health status of the workers employed in
"Beopetrol" gas stations.

An analysis of working environment and clinical examinations of 162 workers was
performed. 82 workers, employed on selling petrol were in the exposed group (EG). while the
control group consisted of 80 workers.

The workers of the exposed group are exposed to petrol vapours (450-520 mg/m),
tetraethyl lead (0,004 mg/m?) and carbon-monoxide (38-54 ppm).

The workers of the EG suffered more frequently from headaches, imitability, loss of
appetite, muscle pain and insomnia, compared to the control group p<0,05).

Lung obstruction syndrome is more frequent in EG, as well as the incidence of anemia,
reticulocytosis and lymphocytosis, than in the workers of CG. The increased number of BPE
was also confirmed, as well as the values of ALLA, Pb and phenole in urine, and CO in blood.
The prevalency of pathological values of some observed parameters (coproporphirine, phenole,
BPE and ALA) increases with the length of service.

These disorders of health status are considered to be caused by professional noxa.
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TEXHOIJIOIKY 3ATAEUBAYA U AHTH-PAITMKAJICKA OINBPAHA
‘Byjuh Upanal, Xysuh 3opa?, [Torkomax Bamanal,Josanos-Crankop Onra2

1}Immunuljy, TexmoNOrEjy B MeTaxyprajy - Licatap sa xeswjy, leromesa 12, Beorpa;
2 HwcratyT 3a Hyknespse Rayxe *Bumva’, Beorpag

Xupetr Ge3beHO He 3HAYM KUBETH Oe3 pH3AKA. Ila 6= yxusam oppebene
KOpDHCTH MOpaMO IIPHXBATHTH OfpeheH pusuk. Jipyre BpCTe PH3HKA HE MOXEMO
m36ehm. Hama oMpT, y JaToOM BpeMeHy, Huje "pHSHK" Beh W3BECHOCT.
BepoBaTHOha Jla heMO yMpeTH Ipe HETO INTO HANYHHMO CTO IO[MHA je CKOpO
100%. Kox miabex Takobe HOCTOjH H3BeCaH PH3AK Off CMPTH KOJH 3aBHCH Ofl
TOjHHA.

HeMa HaydHa fja ce "cadyBa XHBOT". JEEHO MOXEMO [Ia Ca4yBaMO IOJ[HHE
XEBHT2 H [ja JIOTPHHECEMO Ja TOKOM THX TOJHHA HAllle MEHTATHO H (PH3IAYKO
crame Gyne mro 6ome.

BarabEBaus XABOTHE CPefEHe HHEIHEPAjy CTBapame CNoGOEX pajmukaina
KOjH Cy BP/IO PeakTHBHH (KOHCTaHTa Gp3EHe peakije ca KECEOHHKOM 109 Mola/s
BIH Maka) | JelIyjy pasopHo Ha opraxmsaM. [locieuie HEXOBOr EJIOBama CY
y6p3aH mpolec cTapeia B pa3’Ha TIATONOWKA crama. heiuje opranasMa ce off
cnoGoNHAX pafEkana OpaHe aHTH-PAJJHKAJCKEM MEXaHH3MOM (eH3EMATCKEM H
HeeH3mMaTcKuM). MebyTum Kaj Gp3mHa HacTajama pajEkana npebe opnpebeny
rpaHHIy aHTH-PaJUKA/ICcKa OfpaHa MOCTaje HeNOBO/bHA Na ChpehH HHXOBO
fenoBame Ha heaHjcke eseMenTe. [locnemuua HacTasor gucGananca-dcy
ApeBep3a0mwiHe mpoMene y ¢yHxu@ju henje xoje JOBOAE MO MATONONIKAX
NpOMEHa y TKHBY H NojaBe 60JIECTH.

Ila GE cauyBaiu TOfWHe XHEBOTA Y YCIOBEMA TEXHOJIOMKH nosehaHe
sarableHOCTH XHBOTHE CpefMHE H TNpENy3ciH OfroBapajyhe Mepe 3alUTHTE
MoTpe6HO je Aa 3HaMO KaKO W KOJIAKO TEXHOJIONIKH 3arabeBayu [eyjy Ha Hamry
aHTHU-PAJTAKAJICKY ONOpaHy.

HcnureBarka Koja ¢cMO BPIIWUIH TOKOM 3afibEX 5 FOfHHA Cy IOKasajia fla
npoheCHOHAIHO W3Narawme INTETHAM AleHCHMA H3asHBa IaJl aHTH-DaAKAICKE
on6pane - oprammsMa. Mcnuresawa oGaBjbeHa Ha paJHHLEMA KOjH ¢y
NPOGECHOHAIHO HIIOKEHH OJIOBY, XHBH, KaJMHjyMy, YIJbCHO] IpAIIHHH,
joHm3yjyheM 3padeisy, ¢eHONEMa H TOJNYody Cy MOKasajla fa MNaj aHTH-
pajEKaicke offpase 3aBHCA O]l BpCTe W KOHUEHTpalmje 3arahmBaya, BpeMeHa
@ajlarama, HCXpaHe, HaBHKa ¥ HE33 [PYTHX ¢akropa. AHalE3a I0je[AHATHHX
napaMerapa aHTH-DagUKalIcKe onfpaHe (ManOHHANJEXHl, OKCHIOBAH H
pENyKOBaH  TIYTaTHOH,  CYMEPOKCHN-JUCMYTasa,  [IyTATHOH-IIEPOKCHNIA3a,
KaTajasa, [JYTAaTHOH peNyKTasa, MNYKo30-6 dochaT fexujporeHasa, CeJeH,
Gakap, UMHK, rBoXbe) je MoKasana fa je BpcTa 3arahuBaya JOMHHAHTHA 32
HacTalle INpoMeHe jep Off e 3aBUCH KOje he ce Bpere pajgukajga CTBapaTH y

OpraHd3My, ORHOCHO KOji he MexaHusaM aHTH-pajMKaicKe opbpaHe OuTH
HajBH1lIE Torohes.
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OKCHUJIATUBHHU BUOMAPKEPH - PAHU UHIUMKATOPH
INOCJIENUILIA EKONIOMKOI AUCBAJIAHCA

‘Byjuh Usanal, XKymah 3opa2

Jmuxemh}amanjylmwrjy-ﬂcmxnm Iberomena 12, Beorpag;
HBcTRTyT 38 Byxiucapye Rayxc "Bumva’, Beorpany

EXCIOHEHIMjam# pacT CTAHOBHHINTBA H JbYJCKE AKTHBHOCTH cy, ¥
PEJIATHBHO KPaTKOM MEPHOJY Halle HCTODHje, TPOMEHWIE YCJIOBe pasBoja Beh
KOMIUIUKOBAHEX €KOJIOKEX Be3a. [locrejuue cme Behux nporpecHBEEX
owrehea GHOCPEpPe je TEMKO pealHO NPEJBANETH WIH EKCIEPHMEHTAIHO
AOKas3aTH, HAPOYHTO aKO HX KapaKTEepPHNIy BeJIAKe BpeMeHCKe KOHCTanTe. ['naBna
KapaKTepUCTHKA Npo6iiemMa ca KojEMa ce cpeheMO je IEXOBa PasHOBPCHOCT H
croxeHocT. [ToTpeGHO je aHTaxOBAaTH CTPYYIbaKe CBHX JHCIMIUIEHA, BpeMe H
IpOCTOp f1a GM ce HAIWIO pellebe 32 a/bl COHO-CKOHOMCKH Pa3Boj ¥ rIoGaiHe,
JIAMHTHPAHOj XHBOTHO]j CPETHHH.

3a yenelHy pefyKugjy WiH yKOJNamame pamldKe @3meby HaumHa paja
NPHPOfe B MENLLEH:A JHYAH Y TIPBOM PERY Cy ONrOBOPHE AHAMTHYADH-HAYJHHAIE.
Onu jrecununry nMpouec aHATETHYKOr MEpema Koj# Teba fja moBexe PE3EURO-
XEMHjCKEe TOflaTKE Ca TeXHHYKWM mojaimma H obesbene mpouec XEMHEjCXOr
Mepera OfroBapajyhe OCeT/bHBOCTH, NPEUM3HOCTE W TauHOcTH. [lorpemmo
NOCTaB/bakhe MOJEJIA KOjH T10Be3yje XHBOTHY CPENMHY WIH APYTH CIIOLHE CHCTEM
ca XeMHjCKAM TOKa3aTe/biMa Wik HEOAroBapajyhn Keamarer XEeMH]jCKHEX NOJaTaka
MOXe [1a JOBe[ie O NOrpelHuX APYIITBEeHAX OIyKa WIH ONACHOT OCNamamka Ha
"TeopHjy".

KEBOTHO MCKYCTBO HAC YYH KaKO jé TENIKO 3ayCTaBHTH HEKOHTPONHCAHE
peakuyje Kap [0 Wux fobe. VIHTepBeHIMje KOjuMa ce 3aycTamiba ,3aMp3aBa,
penykyje HIA OfiBaja Y3pOUHMK HEKOHTPONHCAHE peaKi(dje Cy IeHEpPaIHO
riefajyhn gobpa uueja cBe [OTJNE JIOK Ce OBE peakljje MOTY JIPXATH yHyTap
3a7aTHX TDaHANA. ald HHTEPBEHLWjE€ KOjHMa Ce JXeNH fla 3aMp3He IOCTojeha
cuTyauHja Hajueuthe pouy6ibyjy pasfiuKe y3 BEJIUKY UEHY B HEE3BECHOCT. 3aTo je
#300p ofroBapajyher rIOGATHO PENECBAHTHOr MOJENR 3a OYyBaHe NOCTOjeImAx
OHOCZ Y KHBOTHO] CPEJMHM HAjBAXHUJH W BPJIO TEXAK MOPATHO-THYKH,
JHMIOMATCK nMpobneM.

Ha 6u j06wrm ofrosope: KojE KpHTepHjyM yrnorpeGara (?), Koje Mepe
MOTY JOTIPUHETH HOPMAIH3ALM]A OpeMeheHUX OHOCA y KEBOTHO] cpeun (?) 1
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KaKO cavyyBaTH XHMBOTHY cpefuHy 3a Oyayhe remepaugje (?) morpeGHo je na
HMaMO OCeTI/bEBE HHJ[EKATOpe eKOJIOMKOr actananca.

3arabuBayn XuBOTHE cpefuHe (jorm3yjyhe 3payeme, pajioH, O30H, OKCHIH
asora, IpailiWHa, cTa0WIHA H pajjEOaKTHBHH XEMHCKH €JICMEHTH, OpPIaHCKH
pacTBapayd, NECTHIMAM...) Cy TOpejl eHJoreHmx m3popa (¢arowmTs, mpouec
HUcamka, OKCHJIATHBHM CH3WMH) 3HAYajHH Y3POYHHIM OKCHNATHBHOI CTpeca KO
Jbyma. J1o mera Aofasu Kaj ce MOpeMETH paBHOTeXa H3Meby MpOOKcHJaHaTa H
aHTHOKCHJIAHATA ¥ KOPHCT MPOOKCHIaHaTa. [laHac ce 3Ha /1a je OKCBAaTHBHE CTPeC
y3pOuHHK BesdKor 6poja GonmecT® ® mpoueca crapema. [{HPEKTHO Mepeme
CTeleHa OKCHJIATHBHOI CTpeca (mpeko cloGONHEX pagukana) moryhe je camo y
masiom Gpojy naGoparopmja. Ilopeg Tora, OHO 3axTeBa JOCTAa BpeMeHa H
MaTepHjAIHUX CpefcTaBa. Y KJIWHAYKOj TPAKCH Ce 3aTO MEpeme CTreneHa
OKCHJIaTHBHOT' CTpeca JI0 /IaHac HHUje KOPHCTWIO. 3axBasbyjyhd HOBOM KOHILENTY
NOCJIeIbAX TOfAHA je PasBHjeH BENHKA Gpoj HHIMPEKTHHX METO[A 32 MEpEHE
okcEpaTEBHOr crpeca. OHe KopHcTe crenudEyHe OKCHAaTEBHe GHOMApkepe 3a
Meperhe OKCHAaTHBHOr crpeca. HbaxoBo onpebeBame je maHac moryhe y MHoro
Behem Opojy Js1aboparopudja W caMo je IMATamwe JaHa Kaja he ce OHH YBECTH Yy
KHIYKy Tnpakcy. Ha crangapmesaudjs HeMHBasHOHHX METONa 32 Mepeibe
OKCHIATHBHOT CTpeca - OKCHIaTHBHEX GHOMapKepa faHac ce yOp3aHO pams.

3Hayaj OKCHIaTHBHEX OHOMapKepa 3a MOHHTOPHHI edekaTa eKONOIIKOr
nucOaslaHca KOf /byl | PEBEHIH]Y GOJIECTH je BEJIHKH jep OKCHIATHBHHA CTpeC ce
MaHudecTyje MHOro NMpe HacTaHka H pa3Boja Gonects. Hama mcnETEBaK:a
[IpOM3BOfa NEPOKCHAAIMje JIAMHEEA KOjE CKOpPO YyBeK NpaTe pagdKalIEMa
HHyKOBaHe TpoMeHe (THOGapOWTYpHa KHCeJWHa, KOWYroBaHM [IHEHH,
XOJNeCTepOl ¥ [pPYTrH OKCHJATHBHA [POU3BONH JHIAJA), AHTHOKCHNATHBHEX
€H3AMa (PTyTAaTHOH-TIEPOKCHNIa3e, CYMEepPOKCH]l JUCMYyTase, KaTajase, IyTaTHOH
pemykTase, IIyKo3o-6 docar pexugporeHase), TIYTaTHOHA, Tokodepoua,
acKopOWHCKe KHCeNWHe, celeHa W JpyrEX MUKpoejieMeHa 3HayajHuX 3a
AHTHOKCHNATUBHY OROpPaHy, THMHMH IVIMKOJA, THMHJHH IJIEKOJNA, S-XHIPOKCH
TyaHHHa B {COKCHIyaHO3HHa Cy NOKa3ajia la ce OKCHIAaTHBHHE CTpec MaHH(ecTyje
MHOT'O IIpe pa3Boja NaTOMOUWKHEX TPOMEHA.

EmafeMuonomke CTydje Cy NoOKasane Aa pefyKUEja aHTHOKCHATHBHE
onfpaHe [oBOAE [0 noBehaHOr pH3EKa oOff TojeaWHMx Gosectd (pax,
KapanoBacKysapHe 6ONecTH...).

Ca yBobemweM MeTofla 3a Meperwe OKCHIATHBHEX OHOMapkepa y ypuHy H
KPBU HOTPEGHO je MOYeTH OiMaX jep CaMo Tako je Moryhe ROGHTHE HH(pOpMAalgEje O
MEXaHM3MAMA HacTajalka OKCHMJIaTHBHOT CTpeca W Mepama Koje Tpefamo
NpeNy3eTE 3a HOPMANHE3AlMEjy nopeMeheHHX OHOCA y XHUBOTHOj CpENUHE H
OpraHA3MYy JbYIH.






MLADI ISTRAZIVACI SRBIJE I BORA - DOPRINOS RAZVOJU
NAUKE T KVALITETA ZIVLJENJA

Veé dvadeset pet godina u Republici Srbiji deluje organizacija
Mladih istrazivada sa ciljem da razvija naucno-istrazivalki rad i obra-
zovanje mladih u razliditim naudnim oblastima. U sastavu Mladih istrazi-
vada Srbije deluje ved petnaest godina i DruStvo mladih istraZivada Bora.

Drustvo mladih istraZivada Bora deluje preko svojih pet klubova -
Ekoloski, Antropoloski, Informaticki, Andragosko-psiholoSki i Klub stude-
nata istrazivada sa Tehnidkog fakulteta u Boru, u saradnji sa brojnim na-
uénim i obrazovnim institucijama. Mladi istraZivadi Bora &lanovi su Jugo-
slovenskog foruma za nauku i obrazovanje mladih a Ekolo3ki klub DMI &lan Jje
YU eko mreZe neviadinih organizacija koje deluju na podrudju ekologije.

Svoju aktivnost Drustvo mladih istraZivada Bor usmeravalo Jje na
veliki broj naucénih podrudja: geologiju, hidrologi ju, hemiju, biclogi ju,
ekologi ju, geografi ju, speleologiju, Sumarstvo, farmakognoziju, stomatolo-
giju, turizmologiju, arheologi ju, etnologi ju, metalurgiju i tehnologiju,so-
ciologi ju, andragogi ju, antropologiju i druge nauéne discipline. Poslednjih
godina istraZivadko podrucje se koncentriSe na multidisciplinarno podrugd je
zaStite Zivotne sredine i srodne oblasti. Istrazivadki programi prosSireni
su na period od vise godina, odvijaju se tokom cele godine a uz istraziva-
nja pridodati su kao sastavni deo odgovarajuéi oblici edukacije mladih is-
trazivaca.

Pored mladih istrazivada - ucenika, studenata, mladih nautno-istra-
Zivadkih radnika i struénjaka, u realizaciji istra¥ivadkih projekata i ob-
razovnih oblika ukljuCene su naudno-istraZivadke i obrazovne institucije iz
cele zemlje, a posebno sa podrucja Bora i istodnog dela Srbije - Institut
za bakar, Tehnicki fakultet, Zavod za zastitu zdravlja "Timok", javna pre-
duzeéa i ustanove, uz veliku pomoé i podrsku RTB Bor i SkupStine opStine Bor.

ViSegodi&nji istraZivadki projekat ekoloskih istraZivanja okoline Bo-
ra &ija je realizacija otpodela 1993. sinteza Je svih dosadasnjih aktivnosti
DruStva mladih istraZivada. UkljuCeno je etrdesetak nauéno-istrazivadkih ra-
dnika iz ¢itave zemlje i toliko istraZivada, udenika i studenata iz Bora, U
sklopu ovog projekta tokom leta realizuje se republidka ekoloSka Skola na Sa-
vadi. Na temelju dosadasnjih istraZivanja Mladih istrazivaca uradena Jje u Re-
publickom zavodu za zaStitu prirode ekspertiza o potrebi zaStite DubasSnice i

stavljen pod prethodnu zaStitu Zlotski kanjon. SkupStina opStine obavezala Jje

DruStvo mladih istra¥ivada da istrazZivanja usmeri dalje u pravcu prikuleanga
potrebne strucne dokumentacije za zadtitu Dubasnice i ostalih podruéja okoline

Bora.
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OBRAZOVANJE, OBUKA 1 JACANJE DRUSTVENE SVESTI
U OBLASTI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

or Vesna Yiadikovig dipl.inZ?. . savetnik Saveznog

ministra, Savezno ministarstvo za zivotnu sredinu

Savezna vlada je 4. juna 1993, godine usvojila
dokument “"REZOLUCIJA O POLITICI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE U
SAVEZNOJ REPUBLICI JUGOSLAVIJI", u kome se +tretira 1
problematika obrazovanija u ovoj oblasty, sa datim
sledec¢im obelezjima stan ja:

- obrazovanje nije dovolino organizovano i
Programski usmereno, a primetan je i nedostatak planskih
aktivnosti na stvaranju svesti o potrebi oeuvanja zivotne
sredine;

- obrazovan je profesionalnog kadra za
integralnu zastitu 1 unapredjivanje zivotne sredine je
nezadovol java juce;

— osec¢a se akutni nedostatak kvalifikovanog
kadra za obrazovanje u oblasti 2zivotne sredine.

Aktivnostf Saveznog ministarstva za zivotnu
sredinu baziraju se na preporukama Svetske konferencije o
obrazovanju u oblasti 2ivotne sredine (Jomtien, Tajland,
5-9. mart 1990), dokumentu Agenda 2T Svetske
Konterenci je o Zivotnoj sredini 1 razvo Ju (Rio de
Zaneiro, juni 1992), cije je poglavije 36 posveceno
"Unapred jivan ju obrazovanja, obuke i drustvene svesti",
kao i iskustvima u ovoj oblasti u Srbiji i Crnoj Gori.

Realizaci ja aktivnosti "Unapred jen je
obrazovanja, obuke i drustvene svesti u oblasti 2zivotne
sredine"” odvija se kroz sledece oblike:

- formiran je Ekspertske grupe na saveznom
nivou;
= uticaji u ovom domenu na 4 nivoa:

. univerzitet i nauka,
. predskolsko i skolsko obrazovan je,
medi jska i umetnicka oblast,
neformalne, nevladine organizacije i pokreti;

= organizovanje 1i/711 pomagan je organizovan ja
naucno-struenih skupova:

~_ ucesce (finansijsko 1 ekspertsko) u radu
letnjih skola;

= pomo¢ u organizovan ju YU EKO mreze
Jugoslovenskog foruma mladih za obrazovanje i nauku;

- publicisticka delatnost;

= pokretanje akcije "Komunalno uredjenje 1
oplemenjivan je prostora SR Jugoslavi je";
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= informati¢ka podrska ovo] delatnosti, od
obuke do., vpretrazivanja relevantnih informacionih
sistema/baza podataka:

- koriscenje medyjskih sredstava u funkeq ji
JactanJa Javne svesti;

—- organizovanje Jjavnih tribina/okcuglih stolova
po pojedinim aktueinim temama, dogad Ja jima B R
dokumentima.

U Nacrtu =zakona o zivotno] sredini u SRJ
predvidja se regulisanje obrazovanja od predskolskog
uzrasta do univerzitetskog nivoa 1 obuke korisnika
razlicitog profila 4 nivoa.

Literatura;

1. Final Report of +the World Conference on
Education for Al1: Meeting Basic Learning Needs, Jomtien,
Theiland, 5-9. March 1990.

2. Napori UjedinjJenih nacilja za bolju #ivetnu
sredinu 21. veka - Rezultati Svetskog samita u Rio de
Zaneiru, Brazil 1992. god., Beograd, Savezno ministarstvo
za Zivotnu sredinu, 199z.

3. Rezolucija o politici zastite zivotne
sredine u SR Jugoslaviji, Beograd, Savezno ministarstvo
za zivotnu sredinu, Bilten br. 3, 1883. - poseban
tematski broj.

Abstract

PROMOTING EDUCATION, TZRAINING AND PUBLIC AWARENESS
IN ENVIRONMENTAL PROTECTION'S FIELD

In the paper are presented: activities of the
Federal Ministry of the environment in promoting
education. training and public awareness in environmental
protecion’'s field - scientific and professional support;
organisation of summer schools; permanent work of the
expert group on federal Jevel (reorienting education
towards sustainable development, increasing public
awareness, promoting training); {Jnformatics support to
environmental education; premoting by mass-media;
implementation of the environmental education, training
and public awareness in the Draft of the Federal Law on
Environment.
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NEKA ISKUSTVA EKOLOSKE EDUKACIJE U BORSKO] SREDINI

Dragan Randelovi¢, Porde Stankovié

RTB Bor

U 8iroj borskoj sredini, a posebno u okviru Rudarsko - topioni¢arskog
basena Bor, poslednjih godina pokrenuto je vide inicijativa i otpogelo
stvaranje uslova za razvoj celovitog sistema ekologke edukacije, koji treba da
objedini razlidite nosioce, programe i oblike i bude podrZan od strane
odgovornih drzavnih organa. Ovaj sistem ukljucuje ekolodku edukaciju kroz
redovno $kolsko obrazovanje, od predékolskog preko osnovnog i srednjeg do
visokoskolskog obrazovanja, kao i Sirok spektar razli¢itih oblika ekoloske
edukacije van klasi¢nih $kolskih oblika. U ovom radu iznose se iskustva dva
vida ekoloske edukacije van redovnih gkola, koja imaju poseban znacaj u
razvoju celovitog sistema ekologke edukacije u borskoj sredini i Sire.

1. Rastuéi znadaj koji poslednjih godina dobija rad sa nadarenim i
talentovanim udenicima i studentima u borskoj sredini, RTB Bor i zemlji u
celini, uslovio je i usmeravanje napora na razvijanju posebnih oblika
ekoloske edukacije ove kategorije mladih, buduéih struénjaka i naucno -
istraZivatkih radnika. Pored pomoéi 3kolama i drugim institucijama u or-
ganizovanju takmi¢enja u znanju, upucivanju u¢enika u Istrazivacku stanicu
u Petnici, formiranja Centra za rad sa talentovanim udenicima u Boru i dr.
posebna paZnja posveéena je ekoloskoj edukaciji preko organizacije Mladih
istraxivacda (Ekoloski klub DMI Bor, Klub mladih istraziva¢a studenata
Tehnitkog fakulteta Bor, ekoloske 3kole Mladih istrazivaca Srbije, eko
kampovi i istraZivatki projekti i programi). Posebno je dragoceno iskustvo
ekolotke edukacije mladih u okviru istrazivackog projekta "Ekoloska
istrazivanja borskog podrudja", gde je edukacija povezana sa konkretnim
istrazivaékim radom na terenima u okolini Bora, koja predstavlja Zivu
laboratoriju i ugroZene i netaknute prirode.

2. Za struénjake RTB Bor, kao i za struéni i nauéno - istrazivacki kadar u
drugim oblastima u Boru, razvija se sistem edukacije putem korid¢enja -
savremenih tehnologija nauéno - tehnoloske informatike. Preko INDOK CEN-
TRA koji deluje u sastavu Instituta za bakar RTB Bor obezbeden je direktan
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pristup vodeéim svetskim informacionim sistemima/hostovima sa velikim
izborom baza i banki podataka iz oblasti ekologije (DIALOG, ECHO, EU-
ROBASES), ali je zbog znagajnik prednosti poslednjih godina orijentacija
usmerena na kori$¢enje banki/baza podataka na CD-ROM tehnologiji odnosno
tehnologiji opti¢kih diskova. U ekoloskoj edukaciji moze se koristiti veéi broj
baza na optitkim diskovima (METADEX, NTIS, CHEM BANK, OSH-ROM,
LIFE SCIENCES COLLECTION, MEDLINE, TOXLINE/TOXLINE PLUS,
POLTOX itd.). Ove baze podataka u principu su bibliografske baze sa izvede-
nim podacima koje upuéuju na izvorne sadrZaje, zatim faktografske baze sa
potpunim tekstom, baze sa kombinovanim tekstom, graficima, dijagramima i
slikom. Pokrenuta je inicijativa za proizvodnju banki/baza podataka na optig-
kim diskovima i u na$oj zemlji.

Literatura:

1. Projekat i izvedtaji o realizaciji istraZivackog projekta "Ekologka
istraZivanja borske okoline", DMI Bor 1993/94.

2. Projekat razvoja nauéno-tenologke informatike u RTB Bor, Indok cen-
tar Instituta za bakar Bor, 1992.

SOME EXPERIENCES OF ECOLOGY EDUCATION AT BOR’S
ENVIRONMENT

By Dragan Randelovié and Porde Stankovié.

RTB-Bor

At wide Bor's environment, especially at Mining and Smelting Combine-
Bor, whole ecology education system iz in development, in which the follow-
ing has special importance:

- ecology education of talented pupiles and students t.h:ough different
form, but first of all by research project and ecology school;

- use of up-to-date information technology in ecology education, with
focus on application technology of optic disk (CD-ROM technology).
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NASH EKOLOSKA ISTINA
N nenecio-steadhn skape o provodning veedeestim B raseins Svome seedine
Buaske jezero, 9 - 11 funy 1994

INFORMISANJE U DOMENU ZASTITE OD ZRACENJA
- PRINCIPI 1 ZNACAJ -

Svetlana Milanuvic, Snezana Pavlovié
institut zi nuklearne nauke "Vinéa". PF 522, 11001 Beograd

[storiju razvoja primene izvory jonizujuéeg zracenja pratio je od samog pocetka
promenljiv udnos javiog mnjenja: od pocetnog odusevljenja prvim rezultatima, do masovanih
otpora. nakon prve javne demonstracije dejstva novog, nuklearnog oruzia, u HiroSimi i
Nagasukiju. Psihologki efekat posledica ove prve primene nuklearne tehnologije u kolektivnoj
svesti naroda. je takav da su svi kasniji programi uvodenja nuklearne energetike. ili samo nekih
oblika primene nuklearnih tehnologija, sadrzavali i organizovani oblik pristupa drudtva
informisanju javnosti, razlicit u razlicitim sredinama,

Kako je danas, prakticno plebiscitaran stav naseg druStva, i zakonski regulisan zabranom
izgradine nuklearnih elekrana, mogio bi se smatrati da nije ni potrebno ulagati u razvoj i
formiranje platforme intormisanje javnosti. Iskustvo je, medutim pukazalo, da okruzenje u kom
Zivimo, @ i op&ta primena junizujucih zragenja u razlicitim delatnostima, Cini i nasu sredinu
osetljivom na pojavu incidentnih situacija, pa i akcidenata, Dosadasnje iskustvo u radu u oblast
zadtite od zracenja pokazalo je da je alekvatan i pravoveremen pristup u komunikaciji sa
javno§cu. hitan elemenat u formiranju klime za donodenje racionalnih i optimalnih odluka.

Vauzno je naglasiti, da je znataj ove problematike konstatovan i od strane odgovarajucih
regulatornih tela i resornih ministarstava, i po prvi put u naSem zakonodavstvu. eksplicitno
naglagena javnost informacija u zastiti Zivotne sredine i organizovan pristup politici informisanja
(L.2).

Ovaj rad ima za cilj da izloZi neke elemente pristupa tormiranju stava javnog mnjenja
kaw i neke elemente principa ubracanja javnosti, iji je usnovni krajnji cilj formiranje poverenja,
kuo osnove za dvostranu komunikaciju u ocuvanju i unapredenju Zivotne sreding,

Faktori koji uticu na tormiranje stava javnog mnjenja su veoma slozeni, viseznacni i
vigestruki, Njihuvi koreni i motivi nisu samo (i uglavnom nisu) tehnicki i racionalni, vec |
psihivlogki, simbolicki i eticki, Najsire prihvacen oblik pristupa javnosti, strogo je racionalan
i relativno preoptereden matemati¢kim formalizmom, zasnovan na numeritkoj komparaciji rizika
razlititih tehnologija, delatnosti ili navika iz svakodnevnog Zivota - od voznje automobila i
pudenja do leta avionom | suntanja na planini, sa npr. konzumacijom kontaminirane hrane.
Generalno posinatrano ipak, ljudi su prirodno skloniji da priihvate rizik neke dobrovoljne
aktivnusti. koja donosi neposredo i liéno zadovoljstvo (puSenje) od Cak i manjeg rizika, koji je
je nametnut i bez nepousredne svesti o koristi (3).

Iskustvo u nadoj zemlji sa posledicama Cernobilskog akcidenta pokazalo je znalaj
pustojanja i funkcionisanja sistema informisanja, u sprefavanju panike i Sirenja glasina, Cija je
krajnja posledica i znatajna ekonomska teta po drudtvo u celini (4). NaSe dosadadnje iskustvo
u kontaktu sa spoljnim Korisnicima, pokazalo je takode prisustvo najrazlicitijih oblika i izvora
strahova, kao i veliku zainteresovanost da se razume i prihvati okruZenje za koje se smatra da
ih ugroZava,

Stoga smatramo da je pristup u unformisanju potrebne zasnivati na ravni dvosmérnog
odnosa sa javnodéu, uz poznavanje osecanja i nivoa obrazovanja javnosti. Pri tome treba
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razlikovati informisanje i obrazovanje u toku normalnog procesa rada. protesionalaca izlozenih
Joniziudéem zrad ju. i informisania javnosti, u vanrednim. akcidentalnim oslovina

Elementi peistupabi se satojali u informacijama prilagodenim prosecno stanovniku. kroz
naslove u novinami, cropagadni informativai materiijal (plakati, bedzevi, listici) na znadajne
datume u zadtiti od 7ratenju, ali o na godidnjice katastrofa, veé pozitivaih_dogadaa.
Dvosmerna potreba za komunikacijom podrazumeva ne samo davanje informacija. ved i prostor
i vreme da se oseéaji i midljenja gradana i pojedinaca saslugaju i da im se pruzi prilagodens
intormacija.

Brojni incidenti na nukleranim instalacijama u razlititim zemljama, ukazuju da ukoliko
se informacije zadravaju. ili to samo tako jzgleda. situacija se dramatidno pogorfava, Sim se
bezhednost instalacija dovede u pitanje. Zato je na primer u Francuskoj usvojen princip
informisanji regionalnih 1 nacionalnih medija. u realnom vremenu o pojavi incidenta.

Kona¢no. i najnoviji standardi JAEA uvode termin "safety culture” kao element
sigurnosti v najiirem smislu,

Formiranje atmostere poverenja, i osedaja o jedinstvenom. zajednitkom frontu javnosti
i ovlaiéenih instituteija i drzave u ofuvanju i unapredenju stanju zivotne sredine, znatajno bi
pomoglo efikasnosti nacionalnih programa v ovej oblasti, Sirenjem fronta udesnika,

Reference
I. ZAKON O ZASTITI ZIVOTNE SREDINE. Sluzbeni elasnik RS, broj 66/1991

2. REZOLUCHA O POLITICI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE U SAVEZNOJ
REPUBLICI JUGOSLAVILJL, Sluzbeni list SRJ 3111993

3. ENC "86 TRANSACTIONS. Geneva. June | - 6. 1986. Nuclear Energy of Today and
Tomorrow. Proceedings, Vol. 5

e

; Dnrdgg Bek-Uzarov (1988) Radioaktivna kontaminacija ¢oveka i njegove okoline nakon

Cernobiliskog akeidenta: greske, pouke i iskustvi. Nuklearna tehnologija “88, No.
I.str 19

PUBLIC RELATION IN RADIATION PROTECTION
- PRINCIPLES AND IMPORTANCE -

Appearance and application of nuclear energy and ionizing radiation was constantly
followed by different emotions. from acceptance and enthusiasm o tear and rejection. There
are lot of reasons for this, apart from rationale and technical. they lay in psychological end
ethical field

This puper wy 1o compare world experience in public relations with our situation and
W suggest some possible relations. Final goal of this approach should be confidence authoritics
and increased eftectiveness.
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BIBLIOGRAFIJA O PRIRODNIM VREDNOSTIMA 1
ZASTITI ZIVOTNE SREDINE - JEDAN OD PREDU-
SLOVA USPESNOG EKOLOSKOG VASPITANJA

TOPLICA MARJANOVIC, LIILJANA MARKOVIC
TIR - BOR, ul. Djordja Vajferta 18-2:2
Ekolo&ki klub Drustva mladih istrazivaca, Bor

Edukacija iz bilo koje oblasti, pa i iz ekologije, nije mo-
guéa bez koriSéenja odgovarajuce nauéne, stru’ne i popularne literature.

Ekologija i zaStita Zivotne sredine su multidisciplinarne
nauéne oblasti. Mnoge nauke bave se istrazivanjima i u ovim oblastima,
polazeéi od svojih predmeta i ciljeva uz primenu opstih ili specifi¢nih
metodologija. Tako se ekoloska literatura mo%e naéi u radovima iz ob-
lasti: geografije, geologije, pedologije, hidrologije, biologije, hemi-
je, medicina, ergonomije, za$tite na radu, sociologije, ekonomije,
ekologije idr. Ovako raznovrsna i nrazasuta” literatura bila je povod
da se pristupi izradi "Bibliografije o prirodnim vrednostima i zastiti
¥ivotne sredine Borskog podruc¢ja" u okvisu projekta "Ekoloska izuca-
vanja Borskog podruc¢ja" koji realizuju Mladi istrazivaci Vojvodine 1
Ekoloski klub Dru&tva mladih istrazivaca Bora.

Ciljevi izrade bi bliografije su:

- objediniti $to ve¢i broj bibliografskih jedinica,

- inicirati formiranje centara ekoloske literature

u Boru,
- doprineti ekoloskoj edukaciji,
- doprineti novom zamahu istrazivanja.

Radovi obuhvaéeni ovom bibliografijom odnose se na
istra¥ivanja nezive prirode, Zive prirode i zastite, zivotne sredine.
Ovako globalna bibliografija bi sveobuhvatno prikazala napore na
za&titi i unapredjenju Borskog podrucja kao i vrednosti i potrebe
oduvanja bioloSke raznovrsnosti i geomorfoloski jedinstvenog pros-
tora.

Pri sastavljanju bibliografije koristi se sva dostupna
gradja: originalni naucni radovi koji se konkretno bave nezivom i
¥ivom prirodom i zastitom Zzivotne sredine, Borskog podrucja, ori-
ginalni nautni naucni radovi koji obradjuju druga ili sira podrucja
u kojima se navode podaci i sa ovog podrudja; sintetski radovij
doktorske disertacije, magistarski radovi, diplomski, seminarski i
semestralni radovi studenata, radovi u¢enika nagradjeni na smotra-
ma i takmienjimaj rezimei (izvodi) radova na kongresima, simpo-
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zijumima i savetovanjima; studije, elaborati, ekspertize i projekti-
ma (pod uslovom da su ukorieni i zavedeni u bibliotekama i arhi-
vima ustanova i preduzeéa za koje su radjene; popularni napisi, ¢la-
nci i prikazi u periodi¢noj literaturi, €asopisima i Stampi; rukopisi
(manuskripti) , otkucani, ukori€eni i zavedeni u bibliotekama zvani-
¢nih ustanova.
’ Polaze¢i od navedenih kriterijuma do sada je prikup-
ljeno 608 radova: 333 o nezivoj i ¥ivoj prirodi ¥ 271 o zastiti Zivo-
tne sredine.

Prva istraZzivanja ovog podrucja vezana su za izuéa-
vanja prirodnih vrddnosti i poéinju u drugoj polovini proslog veka.
Na ovim prostorima borave Pancié¢ J., Cviji¢ J. , a poetkom ovog
veka istrazivanjima se bave Adamovié L., KoSanin N. , Stankovié S.,
Zanel R., idr3

Razvoj rudarstva i metalurgije doveo je do zagadjenja
i degradacije Zivotne sredine. Medjutim » Prvo izuavanje posledica
zapocinju tek 1930.godine (Stebug A.) i 1932 (Hegebauer B., Baj-
dalkov B.).

Bibliografija je ve¢ korisé¢enja u realizaciji pomena-
tog projekta i radu ekoloSke kole. Ona treba biti objavljena kao po.-
sebno izdanje i na disketama kako bi bila dostupna sirokom krugu
korisnika.

Bibliography about natural worthes and enveronment
protection . one of the prerequisites of successful ecological
education.

Toplica Marjanovié , Ljiljana Markovié , TIR

Literature is the basic prerequissdte of education byt
bibliograpny is the element for its finding.

The goals of the bibliography working out are to contii-
bute to: Bxological education, new elan of researche, and yiving the
initiation in forning of Center of ecological literature in Bor, etc.

608 works have been noted up to now: 333 refering to
live and unlive nature and 275 refering to environment protection.
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ANKETA O BIODIVERZITETU

o

KAU METOD U EKOLOSKOM VASPITANIU

Zavod 7a zastitu zdravha - Timok - Zajecar - Odsek za sdravstveno 1 ekolodko vaspitanie -

\utor - Nadezda Nikolié dipl. biolop .
Koautor : Prim dr sci med Patar Paunovi¢

LVOD

Kao jednu od inspiracija < rad na ekoloskom vaspitanju uéenika uzeli smo Medunarodnu
Lonvenciiu « biodiverztete . potpisanu 1992, godine u Rio de Zaneiru . Biodwverzitet ili raznolikost
Jvin vew odredenoy podridga e neSto Sto se smatra da je pre svega vrhunski nacionalni
mileres  Nae sveleki trend , ocuvanje  biodiverateta . svih biljnih i Zivotnjskih  vrstai njihovih
sani$ta je od poscbne vaZnosti  Zatoje smatrano da ovo treba iskoristiti 1 upotrebii u
ckoloskom

vaspitanju

CILJ | OPIS RADA

Smustili smo anketu o biodiverzitetu kao metod u ekoloskom vaspitanju . Anketu ¢ine 12 pitanja
na koja su ucenici osnoviih $kola odgovorili pismeno . Pitanja se odnose na delove Zivome
sredine . Od dece je trazeno da navedu po grupama biltke i Zvounje koje wvidaju u svojoj okolinm.
Jedno pitanje se odnosi na lude koje srecu i koje poznaju ,a jedno pitanje 0 samoj Zivotnoj
sredini . Pored .imenovanja biljaka i Zivotinja zatraZeno je da s¢ napiSe zaSta sluZi ta vrsta th
§ta se zna o njoj . Za pitanju na koja uéenici ne znaju odgovor preporuéeno im je da pitaju nekog
stanjeg .

Pretpostavili smo da cemo postici neke ciljeve koji se inace postavljaju u sprovodenju ekoloskog
vaspitanja . Hteli smo da , popunjavajuéi ovu anket , daci bolje upoznaju svoju Zvonu sredinu
{j.njen deo koga ¢ini Zvisvet, da radeci kao istrazivady Zivog sveta 1 biodiverzteta svoje
okobne zavole vige samu prirodu . Semtoga hich su da razmishjanjem o tome zasta biljka b
Fivotinja sluzi shvate jadinu veze Coveka 1 prrode . Pretpostavili su da ¢e razgovorima sa
starijima © nekom od tih pitanja podstaci 1 njih na razmisljanje o prirodi 1 Zvotno) sredini 1
njihovom mestuu njoj i da ¢c se losve povezali sa dugim 1 zdravim Zivotom .

Ankete - su podeliene  duci 1V razreda jer smo procenuli da je ovaj uzrast najpogodniji za ovakvu
aktivnost : dovolino su pismeni 1 za pocelak  zainteresovani - Anketa je podeljena u 7 $kola na
podruéju Zajecara ( u Zajecanu . Velikom Izvoru ) - Negotina ( Negotin , Brusnik , Stubik , Urovica )1
Donjeg Milanovea . Obuhvacene je 7S daka gradskih 1 seoskih Skola .

REZULTATI I DISKUSHA

Iiobyern su vilo wnteresantni  podact 1 bogat malerijal © 7Zvim vrstama i njihovoj raznolikosti1
rasprostranjenosti . 13 biodiverzitetu nekih dejova podmiéja Timocke i Negotinske krajine . Biljke 1
Zivotinje msu grupisane po taksonomup jer  xe ne ocekuje takvo znanje ucenika nego po morfologiji
1 fipu stanista

Paci su nabrojali preko 45 vodenih biljaka , 152 zeljasuh biljaka , 25 sbunastih , 51 drvenastih
biljaks . navelisu 10 biljuka huje so svistalt u retke 1 nekoliko vista ghiva . Pobrojali su 50
moens  insekaid 3 ostlih beskiciinaka L33 nba |23 Zvounje iz gnipe vodozemaca 1 gmizavaca ,
o pues . 43 sisar @ T Avomnja Koje su svistali 'u retke  Ovde su ubrajane 1 biljke koje se
gare 1 domace avolinge o
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U odgovonma zasta veste shue  najceiée je pominjano  lekovito dejstvo bifjka i zdravlje ljudi i
Fvelina

Red odaovora na pitania o Judima koji ih okruzuju, dakle neposrednoy socijalnoj srdini bilo je
nepotpath odgovora all 1 odgovora kao §to su da dak poznaje oko 00 ludi ,a da
svdhodnevno  susrece 37 - dakle brojevi kon se ne mogu zanemant .

L, mishenima daka o njthovol Avotnoj sredini  srecu se uglavnom odgovon kojisu tpa
secan sam Sty Jvim u ovakvo) okolint 1 bogatoj prirodi  Cesto se stece uodgovonma 1 Zella
i se napret botanicka batta I cooloskivit . Ovo se mode tumadit kao teinja dase prisvoj
poseitie deo prirode il zadia 1 sacuva prroda ovakva kakva Je

ZAKLILUAK

Videlose dasioucenied savesno popunili ankete  §to Je jedan pokazateli da su nasi ciljevi
[ERUHITT

Daar su popuyavauer anketu imali priliku da sagledaju v deo svoje Zivotne sredine kao
celinu 1 da tako podigniu nivo svoje ekoloske svesti

Ankety o biodiveratety se mose pomenpivati kao meted i na viSem uzrastu i na drugim
rodnicima

re s licne anhete mowu poslugin kao matengal o istrazivanju biodiverziteta po taksonomskim
vistana - ovog podrudja botanicarima 1l zoolozima ter sadrZe opise i narodne nazive vista - Koji
moga big putokaz v ovakvin Ispiavaniim

Maternd sefakode moze  komstin za antdivainie somavstvene kuiture  dece

WEZIME

AUTORL  KURISTE MEDUNARGUNU KONVENCIU O BIODIVERZITETU - POTPISANU
O GODING LRI DE ZANEIRL KAO INSPIRACHDU ZA RAD NA EKOLOSKOM
YASPLIANI UUENIKA

POLNTIN MO ANKETA 0D 12 PITANJA UCENICIMA IV RAZREDA OSNOVNIH
SRULA NA PODRECIU ZAJECARA . NEGOTINA | DONIEG MILANOVCA

PHANLY BE UDNOSE NA CELOKUPNL ZIVI SVET  NJIHOVE BLIZE OKOLINE
PURENIAVANIE ANKETE PODSTAKLO JE DECU DA SAGLEDAJU TAJ DEO SVOIE
ANVOINE SREDINE | DA JE BOLJE UPOZNAJU | ZAVOLE .

CVAL METOB JF PRIMENLIY | NA STARIEM UZRASTU

POBLUEN JF BOGAT MATERDAL - KOJ SE MOZE KORISTITI  7A NEKA DALIA
ISTRAZIVANIA - BIODIVERZITETA OVOG PODRUCIA .

SELMMARY

AUTHORS - USEOINTERNATIONAL,. CONVEYANCE  ABOUT BIODIVERSITY (1992 -RIO
' HOR INSPIRATION TQ WORK ON ECOLOGICAL  EDUCATION OF PUPILS .
TULDREN  ANSWLRID oN 12 QUESTIONS IN THE INQUIRY

PHES ARE IV CLASS OF ELEMENTARY  SCHOOL  FROM THE TERRITORY OF
Zadie A NLGOTIN AND DONJE MILANOVAC

THE QLLSTIONS  REFER 1O ALL LIVING ORGANISMS FROM THEIR
INVIRONVIENT

PEPILS - ANSWERED  ALL QUESTIONS AND SO THEY LEARNT MORE ABOUT
THIZR  ONVIROMENT

JHis OMETHOU  CAN BU GSED ON - OLDER CHILDREN |

THAT - MATIER 18 GOOD BASIS  FOR  THE OTHER BIODIVERSITY
INVESTIOATIONS
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BMPIRSKYI PRISTUP EKOLOSXOM
VASPTPANJU T OBRAZOVANJU

AUTOR: Dr. Milan J. Dimitrijevié, Bor

Aktivno razmiSljati o nekim osnovnim pitanjima buduénosti vaspi-
tanja u danadnjim druftvenim i prostornim komponentama znadilo
bl ukljuditi se 1 u problem ekolodkog vaspitanja. To ne mislim
kao pedagog po profesiji veé kao Zovek u smislu bioloZke jedinke
i pripadnika 1ljudskog roda i drudtvene zajednice.

TraZenje svrhe vaspitanja u buduénosti je projektovanje odredje~
nog oblika i1 odredjene vizije u kojoj se ekolosko vaspitanje jave
lja kao manifeStacija zajednikog Zivota za bioloZko i 1judsko od-
riavanje. To znali da ekolo¥ka edukacija dobija svoj smisao od fe-
nomena u zajednilkom Zivotu i zavisi od njihovih kretanja, proti-
vurednosti, potreba i intencija. U njima ekoloZka edukci ja dobija
svoj modalitet i moZe se modelirati u svim vrstama i oblicima vas-
pitanja i obrazovanja.

Ako prihvatimo tezu da je najveéa opasnost po Soveku ekolodka ka—
tastrofa onda mu Je neophodna borba za opstanak i jedna filozovi-
Ja vaspitanja koja e osigurati minimum formiranja li¢nosti za o-
Suvanje i zaZtitu ¥ivotnog prostora. U takvoj svojoj funkciji-eko-
lo8ko vaspitanja mora biti istraZivano, usvajano, stvaranc i delo-
valo kako bi svima, u natelu, dalo jednake moguénosti za zZivot u

zdravo] Zivotnoj sredini kojoj sudbinski pripada.

Ni pedagogiji, ni rkologiji ne bi trebalo zameriti &to nisu nale
institucionalne oblike za sistematsko ekoloZko vaspitanje ali im
treba prebaciti 5to mnoga pitanja u tom domenu nisu osetili u s-
wislu jednog svrsishodnog sistema integriranog u druStveni sistem.
Sistematski pristup ekolofke edukacije zahteva reviziju, revalori-
zaciju, presistematizaciju i prestruktuiranje ciljeva vaspitanja,
stila, metoda, oblika puteva i organizaciju vaspitnog rada.

Iskustva pokazuju da se ekoloSko vaspitanje u druStvenom sistemu
ne moZe izgradjivati kao sporedna i stihijna aktivnost. To nije

samo amaterska delatnost nego i podrudje profesionalizma koje se
mora temeljiti na naudnir osnovama i izulavati na pravim pokaza-
teljima.Medjutim, intenzivmo i sveobuhvatno ekoloZko vaspitanje

nuZno je da se angaZuju svi slojevi drustva, od drZave preko or-
ganizacija i asocijacija do porodice.

Osnovni zadacl tih organizacijabili bi: da delugu kao organizato-
ri ekolodkog vaspitanja i obrazovanja na veoma Sirokom podrudju;
da pronalaze sadrZaje i oblike za budjenje ekolodke svesti; da
razvijaju ekolodke potrebe i navike u svakodnevnom Zivotu; da or=
ganizuju raznovrsne informativne i propagandne aktivnosti; da se
brinu za zdrav 11&ni i druStveni %ivot i dr.

Tako sloZeni zadaci mogu se ostvariti ako se osiguraju materijal-
ol uslovi, utvrde opSte smernice i programi a narolito ako se os-
posobe kadrovi koji &e se baviti organizacijom i unapredjivanjem
ekoloSke i vaspitne delatnosti.
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Svrha ovih radova nije bila da se citatima potkrepi svaka postav-
ljena~tvrdnja ili predlog; njihova je namens skromnija ~ podseti-
ti na to da se u osnovi svih naSih vaspitnih i ekoloSkih napora
kriju duboki problemi filozofije ekoloSke edukacije zaz sadaSnjost
i za buduénost.-

R E 2 I ¥ E

TraZenje svrhe vaspitanja u buduénosti je projektovanje odredje-
nog oblika i odredjene vizije u kojo]j se ekolo&ko vaspitanje jav-
1ja kao manifestacija zajednilkog Zivota te na tej osnovi dobija
svoj modelitet i moZe se modelirati u svim vrstama i oblicima za
institucione vaspitanja.

Pedagogija i ekologija jo& nisu osetile potrebu za sistemski pris-
tup ekolofko]j edukciji smatrajuéi je vife amnterckim nego profe-~

sionalnom detatnoSéu koja treba da se temelji na naulnim osnovama.
Za intenzivno i svrsishodno ekoloSko vaspitanje bitno je angaZova-
nje svih faktora koji utidu na opSte vaspitanje u druStvu i imaju

posebne zadatke.

Cilj ovog rada je ukazivanje druStvenim a posebno nauénim institu-
cijama, teoretilarima i praktilarima, da se u osnovi svih naZih
vaspitnih i1 ekoloZkih napora kriju duboki problemi filozofije
ekolodke edukcije za sadadnjost i za buduénost.
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EKOLOSKO VASPITANJE U SJEDINJENIM AMERICKIM DRZAVAMA

Paviovi¢ Jelena | Milo3evi¢ Vesna
Ramapo College of New Jersey, USA i Dom Zdravlja UZice

Znadaj ocuvanja prirodne sredine prihvaden Jje u Americi
mnogo ranije nego u ostalim drZzavama sveta. Ovo se ogleda ne
samo kroz zakone o preradjivanju, sortiranju smeca, op3toj
svesti gradjana 2za kupovinu stvari (naroc¢ito papira)l koje su
ve¢ preradjene, ve¢ |1 u 3Skolstvu, kako srednjem tako 1
visokom. Danas, u Americi svoje prve lekcije o prirodi 1|
njenoj zastiti deca dobijaju od svojih roditelja, koji 1ih
JoSs u kuéi nauCe da se staklo baca u Jjednu korpu, limenke od
koka-kole i ostale konzerve u drugu a papir pazljivo slaze
u trecu. Sveske se kupuju od preradjenog papira, a plastiéni
djon na cipelama je prethodno mozda bio lutka ili bocica za
mleko. Pored ovih svakodnevnih saznanja, koja se nesvesno
prihvataju, drugi deo svoje ekoloske svesti deca dobijaju u
osnovnim  Skolama. Posebni  predmeti koji se bave samo
ekologijom jo¥ wuvek ne postoje ali kroz razne senln.are.
radionice, pesme, priredbe, znataj preradjivanja otpadnih
materija i znacaj oCuvanja prirodne sredine postaje opsta
svest mladog americkog pokolenja.

U vedinl sredn)ih 3kola nema posebnih predmeta koji se
bave ekologijom. Najce3ce, ekologija se proutava u okviru
biologije 1 ostalih prirodnih  nauka. Medjutim, kako svaka
americka 3kola funkcionile nezavisno od celog sistema u
poslednje vreme u nekim 3kolama se predaju predmeti kao
"Environment” (prirodna sredina) il "Ljudi 1 sredina oko
njih", "Preradjivanje” i sli¢no. Veliki broj mladih
americkih srednjo3kolaca naziva sebe "environmentalist" u
znaCenju nekoga ko Je svestan svog okruzenja 1 njegove
ugroZenosti. Ovi uCenici se najteS¢e oblate na specifican
nacin, nose majice sa razli¢itim ekolodkim porukama, sandale
napravljene od preradjenih materijala, neki odbijaju da nose
kozu, Jjedu meso itd. U poslednje vreme ovo postaje vise
trend nego ideologija. Cak i oni koji nemaju gotovo nikakvo
znanje 1z prirodnih nauka i u sustini nisu ni zainteresovani
za njih predstavlijaju sebe kao environmentaliste. Ovaj trend
Je naroCito izraZzen u Kaliforniji i1 na Istotnoj oball gde Jje
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u svakoj 3skoli I na svakom fakultetu veoma lako uociti
grupice sli¢no  obu¢enih, sa  velikim  plasti¢nim 30l jama u
rukama (da ne bi trosili plastitne i papirne c¢case koje se
bacaju) 1 rancevima na ledjima. Njih nazivaju hipicima naseg

vremena.
Pored predmeta koji se bave ocuvanjem prirode, daleko
znadéajniju ulogu ima,ju razlidite organizacije, sekcije i

klubovi. Ekoloski klubovi postoje gotovo u svakoj &koli i na
fakultetima 1 snazno podsti¢u ponasanje 2za oduvanje prirode.
Sami uc¢enici obrazuju Jedni druge o] vaznosti ocuvanja
sredine i metodama kako se to moze ostvariti. Ovi klubovi su
posebno Jaki na fakultetima, gde su ovakve organizacije
uspele da dovedu do nekih revolucionarnih promena kao &to
Jje: zabrana  pus3enja, obavezno preradjivanje starog papira,
plastike, stakla 1 metala pa kompanije koje ne preradjuju
ovaj otpad se nov&ano kaznjavaju. Takodje, izborili su se za
uvodjenje  vegetarijanske hrane u menze, zabranu opita na
Zzivotinjama i njihovo seciranje (umesto pravog seciranja
rade se animacija na kompjuteru) itd.

Za ceo ekolodki pokret u Americi moze se rec¢i da Jje
postao mnogo vise politicki nego 3sto je pokret za samu
prirodu. Bilo  kako bilo, jedni ce redi da se Amerika
pretvorila u ludilo gde  neki ljudi gladuju a drzava troai
milione dolara za spas nekih morskih organizama za koje niko
nije ¢uo, dok de drugi re¢i da je ovo tek poc¢etak placanja
duga prirodi.

ENVIRONMENTAL EDUCATION IN THE UNITED STATES OF AMERICA

The importance of protection of the environment has been
widely recognized all trough the United States iIn the the
90's. Through the media and education, the consciousness of
the importance of the protection of nature has been raised
to a global level. Today, in American schools, children are
being taught to appreciate mother nature, and to learn how
Lo treat their environment in the best possible way. But,
global environmental education doesn’t stop only in schools.
It is much wider spread, at home, In the community, on the
media, the young generation is being taught its first
environmental lesson. As for the high schools and colleges
of America, they are already well ahead with their global
consciousness. The environmental clubs, recycling clubs,
environmental alliances, etc., are all powerful weapons for
the conservation of nature, and a better to better tomorrow
a clean environment,
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SOCIJALNA EKOLOGIJA I FIZITKA KULTURA

dr DuSan Midid, mr Vladan Jovovié, Smiljana Mirkov

FAKULTET FIZICKE KULTUEE NOVI SAD
TEHNICKI FAKULTET “MIHAJLO PUPIN" ZRENJANTN

Cilj ovog rada je pokudaj identifikacije mogudih "tacki
vezivanja" Socijalne ekologije i fizidke kulture. Pri tcme fizidks ku-
ltura se posmatra u njenom integralnom konceptu kao sport, sportska
rekreacija i fizicko vaspitanje. )

U szvremenom svetu usmeravanje druStvenog razvoja i upra-
vljanje tim razvojem sve viSe se zasniva na brojnim naudnim saznanjime.
Sama nauCna saznanja u sve vecoj meri postaju osncva na kojoj se gradi
odnos &cveka prema Zivotnoj sredini, posebno u programiranju i ostvari-
vanju novih tehnicko-tehnoloskih procesa i sagledavanju i ostvarivanju
njihove ekonomske racionalnosti.

Socijalna ekologija svojim istraZivadkim rezultatima treba
da doprinese zasnivanju i razvijanju nauénog odncsa Coveka prema Zivo-
tnoj sredini sa ciljem da se Govekovo prisvajanje prirode uskladi sa
objektivnim ekoloSkim moguénostine. Sasvim izvesno, ova naufna disci-
plina proudava.cdnos drustva i prirode kao globalni problem koji nas-
taje u savremenom svetu kao posledica tehnicke agresije nad prirodom.

Naime, Socijalna ekclogija odnos prirode i drudtva razma-
tra posredstvom socio-tehnidki sistema i shvata njihovu med juscbnu
uslovl jenost kac globalni problem ljudske ecivilizacije. Pri tome, ona
ukazuje na nuZnost usaglaSavanja sociotehnicki sistema sa ekolo3kim
moguénostima (i ogranicerjima) u cilju ofuvarja prirode kao okvira
covekovog zivota. Sociotehnicki sistemi trebali bi da budu tako proje-
ktovani i ostvarivani, da ne covede do degradacije prirode, narusava-
juéi u njoj ekolosku ravnoteZu. Isto tako, oni bi morali biti krajnje
ekonomski racionalni.

Fizidka kultura kao deo opste kulture predstavlja sloZen
i dinamiéan sister brojnih i raznovrsnih aktivnosti, otlika organizo-
varja i delovanja u fizickom vaspitanju, sportskej rekreaciji i spc-
rtu, usmerenih na zadovol javanje raznovrsnih potreba i interesa.

Brojna istrazivanja pokazuju da je fizicka spremnost slo-
zen bioloSki i druftveni fenomen, znadaian kao elemerat zdravlija i
radnih sposcbnesti gradjanina. Onz cdrazava ukupne Sovekove fizidke,
intelektualne i emocicnalne sposctnosti. Fizidka spremncst je i ge-
netski uslovl jena ali se cna razvija i u procesu rasta i razvoja
kroz proces otrazovanja i vaspitanja. DruStvenu brigu o fizidkoj
spremnosti treba voditi sistematski, kroz &itav Zivot svakog pojedi-
nca, jer je ona izmedju ostalog i znadajan elemenat lifrog i drust-
venog standarda.

Fizidks spremnost je na odredjer nacin integralan poka-
zatelj ukupnih sposobnosti svakog pcjedinca i ora se razvija ili
opada u &itavom periodu Zivljenja.
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Korcepei jski posmatrano brojni su razlozi koji opravdava-
Ju neophcdnost izudavanja Socijalne ekologije na osnovnom studiju
Fakulteta fizidke Kulture. Buduéi profesor fizidkog vaspitanja je po
svojoj strudnoj usmerenosti lidrost koja se po prirodi poziva, zaje-
dno sa svojim ueniecima, permanentns nalazi u "pravoi" prirodi. Time
on pestaje naglaSeno odgovorar ¢inilac vaspitno-obrazovnog sistema,
jer u realizovanju bmjnih programskih sadrzaja bez obzira na nivo
obrazovanja neposredno ucest:vuje kso prvi medju jednakima.

Obrazovanje za zaStitu Covekove sredine mora polaziti od
pr‘n'odmh ekoncmskih, kulturnih i dr'ugih uslova zemlge kako bi se
doprmos:.lo razvoju ekoloske svesti keja de omogudavati prevazllaze-
nje razliditih interesa u resSavanju ekoloskih prcblems. SuStinski
govoredi, ekoloska svest gradjana treta da doprinosi pr‘evazilazengu
individualnih i grupnih interesa u "prisvajanju prirode". Zastita
“ovekove sredine predstavlja civilizaclqskl problem savremenog -
globalnog drustva. Za njeno ostvarivanje nije dcvoljnc samo pravno
normiranie zaStite dcvekove sredine. Potreban je i razvoj odredjene
"nove" ekcloske komponente 1judskog mcrala. U tom procesu znadajnu
ulogu ima cbrazovanje za zaStitu dovekcve sredine. Ono treba dz de-
prinese afirmaciji shvatarja da ofuvanje i unapredjivanje Covekove
sredine postaje zracajna kategorija u sistemu vredncsti savremerog
drustva. 4

Ovakvi ciljevi otrazovanja za zastitu dovekcve sredine
uslovljavaju i njegovu zastupljenost ne samo na standarcnim rivcima
institucionalizovaricg obrazovnog sistema (osnovnc, sredn:je vise i
visoko obr'azovarje) veé 1 u permanentncm, dcpunskom i nauénom obrazo-
vanju. Strategijski pristup ovom kontinuiranom obrazovanju dclazi do
izraZaja u mnogim preporukama sa naucnih i struénih skupova. Medjutim,
kako ée ovo obrazovanje biti ugradjeno u Skolski sistem pojedinih
obrazovnih sistema to zavisi od njihove same konceptualizacije.

LITERATURA

1. dr Darilo 7. Markovié, Socijalna ekologija, Zavod za udZbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 1991.

2. dr Dusan Midié, Defendclogija - Odabrana poglavlja, Novi Sad,
1992.

SOCIAL ECOLOGY AND PHYSICAL CULTURE
DuSan Mi¢i¢,Ph.D., Vladan Jovovié,M.Sc., Smiljana Mirkov

Faculty of Physical Education, Novi Sad, Technical Facylty "Mihajlo Pupin'
Zrenjanin.

The task of Social Ecology is to research whether the Education system
gives enough Knowledge about ecological problems needed and important
for progress of ecclogycal conscience. Activities of physical culture include
the "Healthy way of Life", "Healthy environment" and they want "Healthy
room} The polution of environment is a barrier for those activities.
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SOCIJALNA SKCLOGIJA U ZDRAVSTVENOJ ZASTITI MBEUICINE RADA
Kosta@}nka Jovanovié,Jovica Jovanovié,Lj.Kitic

Zevod za zattitu zdrevlje,Zeveod za zdravstvenu zasStitu
radnika-lis,

¢4i1j rade je de ukasZe ns znalaj socijalne ekologije u 2zd-
revstvenoj zasStiti rsdnidke populacije.

U proizvodnim deletnostims radna sredins moZe vrsiti nega-
tivan uticaj na fizi¢ki integritet i dovesti do psihickih
i morslnih poremedajs kod 1ljudi,sli je za neprivredne de-
lotnosti mnogo kerakteristidnije nsrucavanje psihikog in-
tecriteto(prekomerno intelektuslno i emocionalno napreza-
nje,loui interpersonalni odnosi.).Lista-profesionalnih bo-
lesti u medicini rada sadrii 46 oboljenja kojs mogu bitii
izezveans delovenjem fizidkih ili hemijskih noksi.Oblici
naruiisvenje zdrevljs zbog delovanja psiholoskih i morslnih
noksi nisu predvidene niti priznatu,

Y= osnovy linte »rofesionelnih bolesti i broja registrove-
nih,za zadnjih 5 godina u opstini Nis je registroveno 91
profesionalno oboljenje.lgjéescés profesionalna oboljenja
su bila:treums ascustica(23),ib.vibratorius(24),hepatitis
virosa(15),dermatitis(15),pneumokcnioze(lo) 1 astma bron-
hijele(lo).U istom periodu je u morbidditetu medicine rada
i opitem morbiditetu registrovano 7,1:0-9,6% dusievnih bol-
esti.Duievni poremedaji zauzimeju visoko mesto u strukturi
morbiditeta ss tendencijom poreste u medicini rades ksko po
procentualnom udesSéu teko i po rangu.
Tothidki intesritet se narullsva gubitkom kontrole ponaSa-
nje 1 gubitkom hijerurhijske kontrole nad ponsienjem jedim
nstvene lidnosti koje ulestvuje u rednom procesu,Istraziv-
enja su pokezalo da dolazi do nsruSevenja psihickog integ-
ritets urlavnom ne zbog sadriajs radagnego zbog poremedée~
nih interpersonslnih odnoss.Isto tako'negirsnje individuss
lnosti 1ljudi,udesnika u radnom procesu(pored nuZnosti us-
klecivanje navedenog ponasenje u okviru date radne orga-
nizacije)dorrincsi neruiavenju sklada dovekove sustine i
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*® norueavenje nornlneg integritets zeposlenih,

(cens voinih uslzve 1 pitenje naruiavunje psihickog i mo-
raluos intesritete je vrlo sloZeno s nastajanje ovih vrsta
rrefesicaglnih oboljenja nije niits menje znadajno od pro-
snoicnalnih oboljenja izezvanih fizickim i hemijskim noks-
rroc.Cboljenje nastele u radnoj sr2dini zbcs sadr#sje rada,
irterpersonclaih odnosa i narusavenje osnovnil ekolodkih

i etikinh izomponenti dovekovos biéa imaju svoje specifilne
oblike ispoljavenja i zahtevaju posebnu metodolosiju istre-
niveaja.

“eophedne je u uspestevljsnjiu corganizecije reds i ostvariv-
anju bezhednih uslova raus voditi raéins o specifinostima
pcjsiinih raunin srecina i sadrisjs i mosudin obliks naruli-
avanja fizidkoy,psinidkoh i moralnog integritzte radnika.
Zesnici u radno:s proccoun,razvoiem kulture rade mora da

Pt

-

hesbede etidke kompouente kako u recnoj sradini keo fizi-

-~
-

(814

ken faktoru,telzo 1 izme: u ucesniks radnog procese u kojima

»

se ljudi mecuscbno uveZavaeju i ostveruju keo stvaralacke
I.i‘v'. IG.':Li.
:ibsrature:

x

pgnilc Z Merkovid:Cociolegije rada,leogrsd,1984.

SCCIAL GCCLGGY I OCCUPATICEAL HsSALTH MuuICINE
Yostedinks Jovanovié,Jovice Jecvenovié,Lj.Kitic
Tublic Heslth Center,Institute for Occupational Heeslth HNif

"he disharmony between viorker’s beheviour end physical snd
socigl factors of working environment ma; be the csuse of
Jisturbsnced worker®’s heslth,

""he facturs in working environment which cen disturdb psych-
ic and moral worker’s integrity have the seme significen-
ce o the physicel couses of profecsionsl diseases.
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PROLEGOMENA ZA EXOLOSKO VASPITANJE

Dr Du¥en MICICY, mr Vladan JOVOVIC™, Smiljana MIRKOV'Y

+ Pakultet fizilke kulture, Novi Sad
++ Tehniki fakultet “Mihajlo Pupin®, Zrenjanin

Kada se govori o zastiti 1 odrianju zdrave Zivo-
! tne sredine kao preduslovu opstanka ljudske vraie a
gsamim tim i drustva kao sui generisa, neophodno je da
samo drudtvo prione na ozbiljne 1 odgovorne zadatke.
prvi uslov za odrianje 1 gza¥titu Zivoine sredine jeste
formiranje i razeijanje ekolodke svesti. Drudtvo preko
svojih eksponenata, u ovom formiranju ima izuzetno va-
¥nu funkciju. Stvaranje i razvijanje ekolodke svesti
odvija se u procesu socijalizacije 1iénosti. Socija-
lizacija lidnosti Je proces u kojem mlade jedinke (de-
ca) preko svojih roditelja, u primarnoj zajednici, a
potom u 3koli, usvajaju vrednosti i norme druitva u ko=
jem ¥ive., na taj nadin druitvo pribavlja gebi poZeljne
¥lanove koji ée, dalje, delovati na reprodukciju usta-
novljenog sistema vrednosti i normi. ba bi svest o neo-
phodnosti zdrave Zivotne sredine postala sastavni deo
procesa socijalizacije lifnosti, potrebne je da samo
drustvo usvoji tu neophodnost kao jednu od osnovnih
svojih vrednosti, Upasnost od zatrovane Zivotne sredi-
re treba shvatiti isto tako ozbiljno kao 1 opasnost

od la%i, kriminala, terorizma i ostalih oblika nemo-
ralnog ponasanjae
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Kada bi pravila o ponaSanju ljudi prema pri-

rodi u kojoj i od koje Zive dobila karakter moralnih
normi, tada bi briga o zaititi Prirode postala stvar
svakog pojedinca a ne posao odbora, organizacija, po=
kreta i institucija. Etidkom imperativu koji je u osa-
mnaestom veku ustanovio Imanuel Kant i koji glasi:
"Covedanstvo uvek upotrebl javaj kao cilj a nikada kao
sredstvoe" moZe se dodati novi zahtev koji bi glasio:
"Dozvoli prirodi da Zivi dok si ti tu, kako bi ona
mogle da dozvoli Zivot tvojoJ deci kad tebe ne bude",

LITERATURA:

1. Zbornik radova "Ekologija 1 kriza", POLJA, Novi
Sad, 1989.80

2. Lj.Despotovié: "Ekologi ja ¥ao kritika nodernosti”,
NOIMA, Novi Sad, 1993.g.

PROLEGOKENA FOR ECOLOGICAL EDUCATION

Dusan MICIC,Ph,D.*, Vladan Jovovi€,M.5c. ™, Smiljana
Mirkov**

+Facukty of Physical Education, Novi Sed
++ Technical Faculty “Mihajlo Pupin®, Zrenjanin

Thie paper discusses necessity that the rules of
human behaviour toward the nature, the nature which
allows us to live and to grow, have %o become the moral
regulations, This is the indispensable condition that
bas to be fulfiled in order to make the ecological
conscience & part of human soclalization,
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TAMNA STRANA RAZVOIA TEHNOLDGIJE-NUKLEARNA ENEREETIKA 1

DRUSTVENA PRIHVATLIIVOST RIZIKA 0D RADIJACIJE

] over radu <p se razmatrati camo cpravdanost woraiscenja
igarnih reaktora kac izvora energije, s obzirom na to da je,
tpostavi jamo, celom dovedanstvu, izuzev uskih centara modi u
im zemljama, dosta nuklearneg oruZja i da ogromne  vedina
1s5ka populacije tezi kompletnom | definitivinom uniStavayu
ragrutania.

Spstaviie se pitanje zasto se u situaciji kada =m0 suodeni sa
sanirn trof%enjem neobnov) jivih 1zvora energije, t). fasilnih
-genata, ne pctencira razvoj metoaa za Yoriddlenje obnovljivibh
sra kao £to su sclarna energida, energija vetra 3 druge, po
sxa casvim bezopazne i1:, u poredenju sa nuklearnom, daleko
pacsni e energlje.

‘pliko god se tefilo ka zanemarivanju <injenica, trebaio b1
'nati da petencijalno Stetny uticajl nuklearne energije, dak i
rnuklearncg naoruZanja, daleke gpremadujle ostale rizike koje
537 savremena tehnoleogija. Polava velikog interesovanja 22
earnu energiju u zeml jama Tredeq sveta nikakc nije ezultat
e tamoZnjih wvlasti 2a dobrobit stanovniitva i njegovu
rbl ienost energijom, ved Zeiia da se poseduiu sredstva 2a
2vadniu  nuksearnog naorufania. Opasnest  prihvatanja ovih

“Ve=miie demasi a¥ 3 pmasaast od oraihvatania danas ustal jenih
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PoziTija si'a + 1 2tvovenis g Nl u medt dradnim ACIINL e,
svejedno oa i) i€ re& o Iobkainie, Kontirerntalnim RE-FON m

dimenzi jama,

Kako se atorska ROBrys ta ek a wale i Zalle priwgs vet: kar

jevt)na. <ista & Si10urng, SO0Z4n By 2t&irg SWC3Br: eg SRuGBRCDE iy
od havarija, Doveganym Trodkoviea tIgrace 3 T

nuklearnih elektrang fucles gve vedih, a ipa« TOWGY jr e mpr g
sigurnosti 'y te enocrmn:in trofkeova NeTINrmapary tolacan?
radicaktivnon Ctoada, sode £6 ored zre odustaigns 0D ecukliegrris
goriva kag {zvara SNArgi ie ) ranuEtanie oo o]

milens jumima 9¢ sada -egu):ie TAMA Mvoe svaze ran s - PtasTi
kosmosa, vooe, atmogfere tin, ez TNRIOT Stotacs ST P v SME
kaka ja Einfly g2 indabes . FLERITIA U gweh 3¢ S b g azEae
Zesticzga,
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1. Radiatig--r MY = ted i 5 - .
FProgram @,
2. Fritio® wa- # mrenkees 3 Frp-ed -
3. Rabe-: Jurgs & e od =il-g &'
Becgrad, 1987,
» Z s -
Dugan vjci¢, ph.p,*, Via TNOITE L M -

*raculty of Physical Education, Noyy Sad
- echnical Paculty "Mihajle Pupinn, Zrenjanin

THE DARK SIDE op TECHNOLOGICAT, PROGRESS ~ NUCLEAR

Everyone has the right to rigk his own life but none may
impose thig risk to other People, How to treat the risk of
radiation, that is what thig Paper is about, Our opinion ig
that even the smallest risk or Tadiation is too big to be
acceptable for humap Trace either now or in the future,
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POSTUPAK RESAVANJA PROBLEMA OTPADNIH VODA TIR-RTB-BOR

SUMMARY:

Considerable amopnts of chemical matters wich are emited in the human en-
viroment and cause many undesirable effects are produced in RTB-BOR produ-—
ction plantsz

Solning the TIR waste water problem shoud take into acconnt: finding a
satistying relation between urgent measures in industrial process (recir-
culation of water and recuperation of useful rawmaterials), treatment of
waste waters considering optimization of proces and materials and impro-
ving low flou in water recipientsz

U proizvodnim pogonima RTB-Bor produkuju se znaZajne koliZine materija ko-
je se emituju u spoljnu sredinu i izazivaju niz neZeljenih posledicas Ot-
padnim vodama se zagadjuju neposredna okolina Borske reke i Velikog Timo-
ka nizvodno od Borske reke, velikim koliZinama suspendovanih i' taloZljivih
materijama, tekih metala i drugih opasnih i Stetnih supstaencis

UgroZeno je neposrednc viZe hiljada hektara plodnog zemljista i onemoguée—
no kori3éenje voda na Sirem prostorus Na osnovu viSegodifnjeg ispitivanja
otpadnih vgda RO TIR do 1989:gods ukupne koliZfine otpadnih voda su bile
B00-1000 m~/h: U periodu od 1989+-1992:god+: izvrfene su odredjene racio-
nalizacije, pa se sada koliZina voda kreée u opsegu 300-400 m”/h. Kvali-

H tet voda se nije bitno izmenio: pH u opsegu 1,0-2,5, sadrZaj suspendova-

| nih materija 1000-1500 mg/l, bakar 300 mg/l, arsen 100-500 mg/l i sulfati
3300 mg/l: U cilju saniranja postojefeg stanja izvrSene su znaZajne aktiv-
nosti na iznalaZenju refenja za otpadne vode TIR-a

- smanjena produkcija otpadnih voda i koliZina nepoZeljnih materija

- izu¥avane su mogufnosti i nadina racionalnog prediféavanja otpadnih voda
- upoznata su izvesna inostrana iskustva iz ove problematike (Kanada i dr.)

Ove aktivnosti treba profiriti u smi'slu nalaZenja racionalnog odnosa izme-
dju interventnih mera u proizvodnji, tretmanu otpadnih voda sa posebnim o=
ptidziranjem procesa i materijala, i poboljSanju reZima voda u vodoprijem-
nicimas U sklopu ovih radova treba bliZe definisati karakteristike otpad-
nih voda koje se mogu ponovo vraéati u procese (recirkulacija) zatim mogu-
Ga smanjenja koriScenja kolifina voda u pojedinim pogonima i kriterijume
za ponovo kori%éenje preZiZfenih otpadnih voda:z

Potrebno je sagledati moguénosti popravke reZima voda u prijemnicima (na-
kon izgradnje akumulacije "Bogovina" i dr:) i standarde za rene vode (kla-
sifikacija i' kategorizacija koje su donete davne 1968sgod:)>

Postojedu dokumentaciju treba koristiti u daljim aktivnostima pri Zemu je
potrebno izvr3iti verifikaciju iste saglasno aktuelnoj situaciji:
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Osnovne efekte koje treba ostvariti posle preiSéavanja i’ preduzimanja .dru-
gih mera za zadovoljenje kriterijuma koji odgovaraju kvalitetu reZne vode
koja se moZe koristiti u privredne svrhe: Ove kriterijume treba bliZe defi-
nisati u funkciji od:

- eventualnog koriféenja preZiZéenih voda za potrebe pojedinih delova RTB

- eventualna ispuStanja u vodoprifemnik uzimajuéi u obzir opXte stanje kva-
liteta voda u slivu Timoka

- razvoja standarda kvaliteta voda kod nas kao i u okviru Medjunarodnih
standarda i sporazuma:

Aktivnostima na preciSavanju otpadnih voda i oplemenjavanju malih voda
uz agrotehni’ke i druge mere stvaraju se uslovi za regeneraciju degradi-
ranog zemljiSta u razmatranom priobaljus

TehnoloSki proces preXiZéavanja otpadnih voda treba da cbuhvati neutrali-
zaciju (zbog visoke koncentracije H,SO, i tedkih metala), e zatim dodat-
ne procese do zadovoljenja predvidjZnifi standarda (koagulacija, precipita-
cija i filtracija)s Tehnoloski proces preXiZfavanja treba da bude usaglasen
sa zahtevima procesa rekuperacije korisnih materija iz otpadnih voda: Po-
stupak viZestepene neutralizacije otpadnih voda pored osnovne namere, treba
da u najvecoj meri smanji sadrZaj tedkih metala, koriZfenjem jeftinijih os-
novnih materijala uz racionalizaciju svih faza ovih procesar Ponovno ko-
riSéenje teXkih metala iz ove faze prefiséavanja potrebno je razmotriti uz
potrebna obrazloZenja o ekonomindsti koncipiranog re¥enja: Treba defini-
sati optimalni postupak prefiSfavanja, a posebnu paZnju treba posvetiti
realizaciji takvih uredjaja kdji' &e biti "ekonomsko tehniZki' o'ptimlnivi
stabilni”: Za iznalaZenje ovih redenja presudnu ulogu igraju moguénosti i
uslovi na lokalitetu, gde ée se ovi objekti realizovati i koristiti: U tom
smislu dragocena iskustva u svetu i kod nas, koja postoje u ovoj oblaati

ne mogu se jednostavno preslikatiw

Pored optimizacije postupaka, izuzetno je vaZna optimizadja potroénih ma-
terijala koji' ée se pri ovim procesima koristiti, Jer jedna od najveéih
finansi'jskih stavki' u eksploataciji' ovih objekata bice bai materijali ko-
Ji se pri istoj tro¥e:

Posebna paZnja mora se posvetiti i opitoj dispoziciji objekata za preZis-
éavanje otpadnih voda obzirom na iznete zahteve i velike koliZine otpadnih
materijala koji e se na ovim uredjajima produkovati i u Zijoj konaZnoj
dispoziciji' se mora posvetiti odgovarajuéa paZnjaz

Nakon adekvatnog prefiscavanja otpadnih voda i odgovarajuSe recirkulacije
koriZéenih voda povefali' bi se raspoloZivi vodni' resursi na lokaciji Bora,
gde, kao Sto je poznato, vlada oskudica za vodom: Pored za¥tite voda na

ovaj nafin postigli bi se i znafajni dodatni tehni¥ki i' ekcnomeki’ efektiz

Svi ovi raddvi zahtevaju nau¥nc istraZivake napore koji pored reSavanja

konkretnog sluaja imaju znatno &iri zna¥aj i mogu da se realizuju u kom-
pleksnim timovima istraZivaikih organizacijaz
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IDEJNO RESENJE PRECISCAVANJA HEMLISKI ZAGADJENIH OTPADNIH VODA
IZ METALURSKE PROIZVODNJE BAKRA U BORU

Bogdan Ne8i&, Hristina Rakovié, Milorad Rakovié i dr.
INSTITUT ZA BAKAR - BOR

U metalurdkoj proizvodnji bakra u Boru, hemijski zagadjene otpadne vo-
de imaju fabrike sumporne kiseline, pogon elektrolize bakra i termo-
elektrana (hemijska priprema vode), koja veé ima svoje postrojenje za
preZiSéavanje-i koje je u funkciji.

Psoma projektu koliZine otpadnih w iz tri fabrike H 304 iznose 38
m~/h, a iz pogona elektrolize 2,5 m”/h, mada su sad zngtno vefe. Rea-
lne gouéine otpadnih voda iz ovih pogone mogu da se svedu ne nivo od
65 m”/h. Hemijski sastav ovih otpadnih voda je slede&i:

F-ka 1-12304 Pogon elektrolize

H,80, % prosek 1,18 Cu g/dn> 4
Susp.mat. mg/dm> " 1930

5 min mayx H,80, " 77
As mg/dm 10 930 N " 1,3
Cu " 20 120 As " 1,8
Pb “ 16 27 sb " 0,24
Fe " 110 480 Bi " 0,062
cd " 5 a7 Fe " 0,23
Mo " 1 p)

Idejno redenje prefiBfavanja ‘hemijski zagadjenih otpadnih voda pred-
vidja prethodno izdvajanje arsena iz reaktorskih gasova topionice ba-
kra u tzv. "hladnom" elektrofiltru (HEF). Gas se hladi na 115-130°C,
As sublimuje i 80-85% se izdvaja u HEF kao As 0., a tehnoloSki proces
Je prikazan Bematski sl.1l. Precstala koliégni As (15-20%) koja Ce
da se nadje u otpadno?yodi F-ka H, 80, lakfe Ge da se izdvoji i sa ma-
njim utro¥kom reagenasa. Tehnolok stupak prediSfavanje hemi jski
zagqdjenih otpadnih voda eastoji se od faze tretiranja sa 5% rastvorom
Na_S kada se.skoro kvantitativno taloZi As i svi teSki metali i od fa-
ze neutralizacije preostale kiseline sa 5% rastvorom Cl(OH)z- Sematski
prikaz tehnolodikcg procesa dat je na sl.2.

ZAKLJUCAK

PredloZeni tehnoloSki postupak pre&iZéavanja otpadnih voda sigurno i
potpuno otstranjuju sve Stetne materije, a proizvodi pre&iZéavanja
nisu novi zagadjivaZi i pri tome se dobijaju korisni nuz proizvodi

. (A0, 1 Cu) & time se smanjuju trodkovi pre¥iéavanja otpadnih voda.
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CONCEPTUL SOLUTION OF PURIFICATION OF CHEMICALLY CONTAMINATED
WASTE WATERS FROM METALLURGICAL COPPER PRODUCTION AT BOR

Bogdan NeS8ié, Hristina Rakovié, Milorad Rakovif et al. Copper- Institu-
te, Bor

Conceptual solution of the plant intended for purification of chemi-
cally contamindted waste waters from H_SO plant and copper electro-
lysis plant includes the process of As deposition and all heavy metals
by means of 5% Na_S and the neutralization process by means of 5%
Ca(OH),. In order“to rediuce the consumption of Na_S and to process the
precipitants in smelter plant, smelter gas is purified in so called
"cold" electric'precipitator where some 80-85% of As in-the form
Aazo3 is separated.
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MPOLEHA NOCNEAWLIA NO XUBOTHY CPEQVHY W 3/IPAB/BE /bYW O
EKCMNO3WIE HA OBJEKTVMA 3A CKNAQVLTERE TEYHUX FOPUBA

Towoswh, C.*, MaTuh,C.*", Apawxosuh, C.*

*FPapcKyu 32807 3a 3aWTUTY sppasma-Beorpag
**MUHACTAPCTBO 3AWTUTE XKUBOTHE cpepvHe

Bpura MehyHapoaHe sajegruue 360r Moryhux nocneguya XOMUCKUX YASCE MO XKUBOTHY
cpeavHy W 3APaBske Jby A4 Harno je nopacna usmMehy 1950. u 1960.roguHe Kaga ce ReCcHO pehm
6po) yaeca WMpkX pasuepa.

Uwrs osor paga o Aa Npukaxe MeToA npouexe NOCNeZULA NO XUBOTHY CPOANHY U
3ApaBbe fby AW O eKCrN03ue Ha OOJEKTUMA 32 CRAAULITeHS TELHIX ropuea U 48 YKEXKe Ha
sHavaj np oueHe, noced! soormmmcuowaccywmurvdvmuou
HEKOHTPONWCAHOT CKNBAUILITEH:A U TRrOBUKE HaHTHUM AepUBaTUMA.

Mpoyexa nocneuUa o eKCrnosuE

Mpouyexa nocneguya oA excnnosuje obyxsara: NPoyeHy nocneauua no MHBOT W
appasree  SeyAM, hayHy u hnopy U NpoLeHy WTeTe Ha MaTepujanta Ao6pa (rpaheBuHCKU
objaxTu). C 063MPOM HA BUCUHY HAANPUTCKE YAGPHOT TANAca 04 yeHTpa eKCILIo3ue U
nospeguee objexte, ogpefyly ce sowe ca CrI8fehuM NOCNEAAYaMA: 38 TeY RO (TpeHyTHA CMPT,
Tewxe noBpeje, naxie nepeae, GesbegHe 30He); 3a rpaheBUHCKe objexTe(noTNyHO pasaparse,
ToLKo oLTehere naKwe ouTeherse U 6esbeHe 30He).

3a npoleHy NOCNEAMLA HA JbYA4e KOpUCTE Ce 043l 0 MOXaHMSMY NECTEHKE LITeTE:

y3poK nospety a unu yemph a jo AMPEKTaH yAaphu Tanac (6nocT

ecpexa);

YHAAPHM yIPOK nospet a wnu yeMph a je pywerse W OABajalbe A8N0BA
W parveraTa rpakeBUHCKIX objekara

“Tepumjaphm Y3poK noBpet; wnw yeuph a je yAap i yA2p
Tanacom o 4epcTe objakTe.

LLiTeTe Ha rpaheBuHCKUM 06jeKTHMa wspavywasajy ce nomohy Moaena KO KOPUCTH
cnegehe ynasse nojaTtke . KapaxkTepucTHKe yAapHor Tanaca, p ja yAap

rpaheBuHCKUX 06jeKaTa, KapaKTepucT1xke rpafyeBuHCKor 06jeKTa. DeHOMeH yAapHor Tanaca
Be3aH je 3a TPeHyTHo ocnobahake eHepruje ycnej [AeToHalmje 061aKa GeHIUH-BAIAYX WTO
Harno ocnobah NPUTHCKA KOM C8 NpocTMpe paamjanto of MecTa AeToHALMS
i 6pauHOM yBeK BehoM 0 Gpsune 3pyKa y 8asay Cwara je oppehyje ce Ha ocHoBY

MAGKCAMATHAX KOTMUMHA SKCNNOSHBHUX maTepuja, Koje ce Mory 3aTehu , W racoBUTUX
eKC a. Ha cKNagWuTUMa Sana/bUeux HadbTHMX gepusaTa (6eHsuHa)uory ce
TeopeTCKu AOTOAKTH cnepehu Behn XeMUICKH QKU AGHTU:

-eKCNNosuja napa Koja je y crary K/sy4arba(BELVE-boiling liquid expanding
vapor explosions);

-eKCMNO3Mja HEOTPAHMUEHOT rackor obnaka (UvCE-unconfined vapor cloud

explosions);
-orpanudeHa ekcnnoswja (conf ined explosions);
~noXap.
MNp oue CTW Of A€ Lpje racHor o6 GeHauH-BasAYX

FNABHM NAPaMETPH CY: WHTEHIUTET YAGPHOT Tanaca, TonnoTHa 3paverba N XeMKICKH BreHCH
Kao NPOAYKTU AETOHALMOHOT MPoLeca.
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JejcTo ypapror Tanaca va wype
Tbyacku opr MOXe ga NPUTUCAK 40 UIBECHE KPUTUYHE BPEAHOCTH NOCNE Koje
HacTynajy nospege unu cMpT. Mospege OA YAAPHOT A@JCTEA MOTY GHTH: TOLIKS- OlUTehetbe
UHC, nnyha u Tp6yw.«ux oprama, KPBAB/EHE S YLUM)Y M YETA U YHYTPALUIE KPBAAIbaea:
OpMjeHTAUM]e UMK CBECTH, NopeneheHO namherbe, roBop W chyx;

naxe. nakweKoHTyIwje U Nyyarbe GyGhe onke, GesonacHum ce cMaTpa HagNPHTHCAaK pega 0,1
Gap. inakmopa ce payyHaTv ¢ TUM A2 W ca HajMaroM BPeAHOWHY HAANPUTHCKA MOXE Aace
usasope opeherm cTeneH nospage.

Kpumusnu Hagnputucuy sa owtehersa PYWersa o6jexara u TeXHHHKMX

MPETPNeO CaMo Nnake NOBPeA@ Ha OTBOPEHOM NPOCTOPY.
Mepe sawsmure
Mepe sawrture Mory Gutu rpaﬁeeum-mumeﬁurpymmnmyw
XOPTUKYNTYPHU pagosu.
TpaheBurcKo-TexHu4Ke Mepe sauruTe ce, Npeé CBera OAHOCE HA UIMPASHY SALUTUTHMX
ojakaTa Nakux KOHCTPYKLMa, Ca paMosumMa Of Nnaxux MerTana,ca OTEOPUMA KO he

KahanwcaT eBenTyanku YT reHepucad joM,ca noTped ojavarsumMa
KOHCTPyKUmje- pebpa, ynopHuLe, Apxasm uzp. flarse, uuajyhu y Bugy Kapakrep npocTuparsa
YT Ha oTeOp. epeHy, Tpeba Pagy NojeAuHaqHUX WM SGMPHIX rPyAoGpaKa,

Kaxo 64 ce eNUMMHUCA0 eexaT AupeKTHOr AecTea Y.

HY FPYNy Mepa YuHe OHe Koje ce 0gHoCe Ha H3BOheHa oapeNleHUX
XOPTUKYNTYPHUX pagosa. Hnp. Yronuxo Ha YT ca HAANPUTUCKOM HaR NPUTHCKOM oa12 po 15
6apa nawhe Ha rycTy Xuay orpaay seGroune 2,0 go 2.5 MeTapa AOWNO G4 40 ApacTuHHOr naga
NPUTUCKA HA BEOMA KPATKOM PacTOjarsy. R

SAK/bYYAK
Mpoyewa nocnieguua no xusoTHy CP@AMHy U SADABILE MbY AU 04 eKcnNosHje Ha
05jeKTUMA 32 CKNAAULITEHE TeMHUX ropusa je o6 Aoy

pagy ymuaja
MYMNU Ha UBOTHY CPeAMHY U TUM® NPeACTABMA SHaNajHM AOMPUHOC ¥ SQWTUTH
XUBOTHE CpeauHe W 3/PaBma My au.

The a of d g on envir and health due to the explosions
in gas stations and gas tanks
Tosovic. S*,Matic.S**,Draskovic.s*

Public Health Institute,Ministry of Environment

The paper presents method of Environmental and health impact assesment
in the case of explosions in gas station and gas tanks.Authors present
elements important for determination of health damage as well as damage
caused on buildings.Input of data important for the calculation are part
of the model which has been used to determine the damage on
both:materials and health.Health damages are given through degrees as
hard, medium and easy.Mittigation measures to minimise the effects of
explosions are also given.
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Gordan S. KARAMAN

REZ IME

FAUNA AMPHIPODA (CRUSTACEA MALACOSTRACA) POVRSINSKIH 1
PODZEMNIH VODA PODRUCJA BOR I PROBLEMI NJIHOVE ZASTITE

(Amphipoda Fauna (Crustacea Malacostraca) of epigean and
subterranean waters from Bor region and the problems of its
protection)

Dosadasnja, ftako Jos uvijek nepotpuna, istrazivanja
zivog svijeta u povrsinskim 1 podzemnim vodama podrucja Bor
ukazuju na veoma interesantnu faunu u njima. Nasa istrazi-
vanja' grupe rakova, Amphipoda ( Crustacea Malacostraca)
pokazala su srodnost i filogenetske veze faune Amphipoda
ovog podrucjes sa jstom iz Bugarske s Jedne strane, 1 Su-
madije (odnosno Srbije) s druge strane.

U podzemnim vodama Lazareve pecine nadjena Jje vrsta
Niphargus kragujevensis remus G. Kar. 1992, koju smo bili
svojevremeno otkrili i opisali iz podzemnih voda kod sela
Prekonoga u Srbiji.

Ova podvrsta naseljava male podzemne vodene tokove.
Tipicna vrsta, Niphargus kragujevensis kragujevensis 5.
Karaman 1950, poznata Je iz izvora u Kragujevcu, dok smo
srodne taksone, nove za nauku, utvrdili 1z podzemnih wvoda
Bugarske i Rumunije, i njihovi opisi su u toku.

Mogu se ocekivati nalazi i drugih podzemnih vrsta roda
Niphargus 1z ovog podrucja, na sta ukazuje prisustvo drugih
vrsta u podzemnim vodama okolnih oblasti ( Niphargus Ju-
goslavicus 6. Kar. 1982 4z podzemnih voda Trgoviskog Timoka,
N. deelemanae G. Kar. 1973 iz Drzine pecine kod Firota,
itd.).

S druge strane, U povrsinskim vodama podruc ja Bor, nad-—
jene su dvije vrste iz roda Gammarus, koJe u pojJedinim vo-
denim tokovima zive odvojeno, a u nekim se nalaze u mjeso-
vitim populacijama. Obje vrste pokazuju veoma veliku varija-
bilnost taksonomskih karaktera i formiraju mikropopulacije u
pojedinim dijelovima vodenih tokova; njihova studija Je Jos
u toku.

Vrste iz grupe Amphipoda predstavl jaju dobre indikatore
zagadjenja voda. Njihovo prisustve u proucavanim vodenim
tokovima ukazuJe na relativnu cistocu tih vodenih tokova
koJi bi, na osnovu Amphipoda, pripadali prvoj odnosno drugeo]
kategoriji. S druge strane, u tokovima koji su vec samo um—
Jereno zagadjeni, bilo Jednokratno, 41141 stalno, Amphipoda
iscezavaju i bivaju zamjenjeni drugim zivotinjskim grupama
koji mnogo bolje podnose vise stepene zagadjenja ( Chirono-
mida. Asellida, etc.).
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Problem zastite faune povrsinskih 1 podzemnih voda se
Javlja kao imperativ, s obzirom da Je fauna nekih grupa
zivotinja tih voda u regionu Bor samo djelimicno poznata ili
potpuno nepoznata, i postoji bojazan da se ta tauna unisti
zagadJivanjem jos prije nego i bude otkrivena 1 proucena.

LITERATURA:
Karaman, 5. 1950. O nasim malim vrstama rakusaca iz roda
Niphargus.- Srpska Akademija Nauka, FPosebna lzgan,a
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rad, 2: 87-99, figs. 1-13.

Karaman, G. 1982b. One new subterranean Amphipod from Yu-
goslavia, Niphargus jugoslavicus, n. sp. ( Fam. Gamma-
ridae )( Contribution to the Knowledge of +the Amp-
hipoda 124 ). - Poljoprivreda i sumarstvo, Titograd, 28
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Karaman, G. 1992. 7Two subterranean taxa of the temily
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N. k. remus., new subspecies ( Contribution teo the
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jevié, T.B.aleveié, V. Putandzié,

1/ Cavern~ ninistarstvo za red, nA-ava+tvn i socijelnu po-
(%

Vlasins+e skamilarijs je izsrafjensa pa +i se kori-
<+io hifroenerzetsri notenncijal Vlasinskog nodrudja. Zrog
An*rih kerckteristika vode /odeoverajufon zakonskom regu-
1g+ivon Arrije/, nvo nndrud je je progladieno izvoridtem za
vrApznarAevanie. BiAuéi Ag je né erglena jezere nlanirana
izeradnja velivnz fumiati&kng rekrestivmog kompleksa, Ke-
:e~iteta nekoliko hilja”s gostiju, tre*a rredizeti mere zé-
Y+ire relnc ekoziztema o7 moguéih nezativnib ibicaja. 28
prtrete spimanie nostniefeq "nulio® stenja" i ofuvenjs kva-
1li+e+a ekosis*era, oravliena 71 1991, i 1992.zo0dine komple-
vene igpitivenja ¥veliteta vode i warakteristika ekosistems,
VoAg i mulj.sn ispitiveni o strane s+mi®njava u Zavodu z@
zai+itu zArevlja 3rrije, a *ioloive kerskteristike su DTO-
n%gvene na osnovu Aonehos mareriiala na Poljoprivrednon fo~
1) +e+u u Beozradu, Ispitivanje Vyyaliteta vnAe awmimularije
i ari+naka o*avlienn je no atanAgrAnim metodans sezonalno u
%e+imi ciklusa. VnAe su zahvetare na ugéime ~ritoka i ne
raz13%i+in lovarijama u jezeru na vife wgrgvreristifnih Auri-
ne, Mewan na Yone je avumularija formirara “itno u+ide na
veglite+s dgnitivane vode nosetns 1 pliéim zonana i cloje-
~i{~g wvode *1izu Aneg, Mutnota vnhe varire u aranicana of
5,5 A0 1,5, 8w, a OV /ra 254 nn/ varira e? n,02c A-

Y e em - pri Zemu se snaiajne vife vreAnosti Ao*ijaju zs
izerke zghvaierne “1iZe Anu, Bajes wote se wrebe oA ispod 5
jefinics FTM-"0-cvale r@ A0 ne¥nlikn Aese+ina jedinica, sa-
Argz3 rAzidgilnih pateri is porazuje s+alnc on+eretenje od
& 1€ pe/1, TOC 07 3,5 fo 4 rz/1, seir3aj fosfa*a Je relati-
m~ vienk, ancnijax ce povrerenn nojerljivan u Aur1liim slo-
Jjevina vnie, 233in1ni¥i vnAa mije cAstupsla 04 rropisanih vre-
dnasti s nijata vodd, Mirmoriolr&ka isnitivenje oravljena
27 +avafje sezonalne i yvelite+ jevers@e vode u *artariolodkon
ani=1: ne ods*upa o2 T klase, sem u jeAnon uzorku, Voda nije
~i1g zszadjena “eiteriisna inAixarorima fevalnog zagadjenjia
s+ 0 *ili okolni notnei, kanalil i reXice, Biclo8%a is-
<anie -1 4tvridila ?a zgnrovni indeksi Pun+le-Euck u pli-
n, *olje Aglu jezers inAikuju T ¥laesu ¥valieta,
4 =1 uvek izne” 1 fo% 1 proleée iznose 1,7 1 oznafavajl
T +lasu. Fralite+ vode Vleainzke akamilerije na ukazuje na

¥

znatainije zecadjenia izanvane Xoveorom Aelatnoséu., Medjutim
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kresetn’ kever na nue je atumula~ija icsvadjena wao i pri-
=38+70 E. 0n1% U pvi+to¥amg, § nrisis+ve “iozenih nas*erija

1 70?1 uk%szuje “a je ceo sigten vecna osetliiv i da *4 male
somomgenie “Tvaliteta vode poslo Yitne Aa u+i¥e ns ceo eko-
:iz4en s8 mezatle “ivip nesleficane,

YTJTY CF MHE RNQSYSTEM OF THE TL.8ING TI® L.¥E AND

EOTEAMICN MR asUTES

Mhe vhole cvs*er was *“uil+ “or hyero-enerzetic purro-
102 Yau+ Aue *o *lhe ~0of wa*ey auality of *he wecion, i+ 'heés
‘ger “eciepated /v +hs g mvevriate le~izlation e+ the Repu-
~lic of Ser™ia/ 8: a zource for ws-ev supvly 8z well, Tests
if +he water cuglity ~Ff the la%e ar? +~itutaries were carr-
ied out a~corfip; *o0 ztanfar® methods, sea:conally in four
woles Aurinz 1991, 8n7 1992, Ssuples were taken from +he mo-
+hg of the fri*u+avies and at various location: in the lake
i~ al several charcteriztir depths, The -~.clity of the wa-
ser of the Vlazina weservoir lake Aoec not in”icute anv si-
mificant man-infuced level of rollution. However, the peat
0T on ieh the re:evvoir wss “ail* as well as +the nrese-~
1ee = nutrients in *he water, in/icete tha+ the whole srs-
s6n 43 hizhlre -ageenwi%le and tho% even the slizhtest Aete~
sigo-agsion of weher cualitr ~ould afve-selr affert the antire
secsysten with far-rearhing consecienres. Tue te the age of
-he lae avA the un?eving tevrair, la%e i5 chaneing from
m olignkrenihie o a8 zes0=monbic state,




NASA EKOLOSKA ISTINA Iv-12
BORSKO JEZERO 1994.

Ufestalost hronidnog recidivnog bronhitisa i brouhi-
jalne astme kod dece na teritoriji Op&tine Bor
Sladana Mindié-Aleksié, Slobodanka Bajinovié, Juli-
jena Nikolié

Dispanzer za zdravstvenu za&titu dece i omladine
Medicinskog centrs u Boru

U V O D: Savremeni nadin Zivota sa pro-
gresivnim poveéanjem industrije i saobraésjes uslovlja-
va sve ja¥u kontaminaciju vazduha od &ega neizbeino
trpe osetljivije populascije, 8 naroSito populacija
dece, Zakljudci SZ0 Jasno govore o nepovoljnom uti-
caju oiteéene atmosferske sredine na fizidki razvo]
dece, normalno op3te stanje 1 uestalost oboljenja
respiratornog trakta. Keo najva¥niji kontaminauns
vazduha smatre se S0, koji se javlja u vidu sitnih
Zestica ili u vidu kggljica sumporne kiseline, koja
se u vazdubu formira iz 50,. Koliéina 80, u vazduhu
varirs zavisno od neteorolgékih uslova (elaincsti
vezduha, pravce vetrova itd.) Ukupne emisija 50, u
atmoeferi jednog grada meri se u tonams za jedga go-
ginu. a dnevne kolidine 302 u mikrogrsmima - m

uha.

vaz-

S obzirom ne &injenicu da Zivimo u gradu
gde su koncentracije SO vrlo visoke, a desto prela-
ze i maksimslno dozvolaane vrednosti, cil] nedeg ra-
da je prikaz udestalosti ovih bolesti kod Ekolske
dece na teritoriji Opstine Bor, pc zonama gde se re-
dowvno vrie merenja aerozsgedenosti. Merna mesta su
Tehnidki fakultet, Dom kulture, Institut, Elektroistok
i Banjsko polje.

METODOILOGIJA RADA

U radu smo koristili dokumentaciju zdravstve-
nih kartona dece naZeg dispanzers, Pregledsnc je 6.135
kartone dece od prvog do osmog razreda, odnosno deca
godists od 1984. do 1977. god. Ispitivenje je obavljeno
June 1992, godine.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Prema snaliziranim kartonima broj obolele
dece od hroni¥nog recidiwvnog bronhitisa i bronhijalne
astme je 73, &to u procentima iznosi 1,2%., Dobijeni po-
daci ukazuju ne razliku u ulestalosti ovih bolesti
prema sterosti dece, polu i mestu stanovanja. Prema
dobijenim rezultetime najveéi broj obolele dece Je
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odi¥ts 1984. (jedanaestoro dece Zto u procentima
?znosi %), dok se sa staro¥éu dece ovej broj smanju=-
Je, takc da kod dace rodene 1977. godine iznosi 3,
odnosno « %% (Tebela 1.),

Postoji raziika u udestalosti ovih bolesti
i prems polu. Na3i rezultsti su saglasni sa rezultati-
ma drugih autora o veéoj zastupljenosti kod dedaka,
made nema objaZnjena za ovu razliku u uéestalosti pre-
ma polu dece. U nadem slu&aju broj obolelih deéaka je
61,20 » dok je devojiica 38,36% (Tabela 2, ). .

Eonstatovana je znadajna udestalost hronid-
nog recidivnog bronhitise i bronhijalne astme kod de-
ce koja Zive u starom, najzegadenijen delu grada, U
tim delovima grada merns mesta su: Tehnidki fakultet
i Dom kulture, Broj obolele dece u zoni Dema kulture
Je.najveéi, iznosi 41%. U zoni Tehnilkog fakultets je
24, 7%, Tduéi ka novijem delu grads taj broj se smanju-
Je, u zoni Instituta iznosi 9,6%, a u zoni Elektroisto-
ka 13,7% {Tabela 3.), U zoni Banjskog poljaju selima
gde je distiji vazduh (koncentracija S0 dadi su
znatno ispod maksimalno dozvol jenih vreanosti tokom
cele godine), gde ima dosta zelenils gde je gustins
naseljenosti manje, manje saobraéaja i industrije, naj-
manji je broj obolele dece. Taj broj iznosi 4,1%. Naj-
veéi broj dece obolele od bronhijslne astme je Lakode
u zoni Dome kulture i iznosi 70% od ukupnog brojs obo-
lele dece. Od uku nog broja 3kolske dece od astme bo-
luje 10.0ro dece gto u procentime iznosi 0,2%. Najvi-
3e je dece 1984, god. (0,4%), dok se taej broj sa
staro¥éu dece smanjuje,

Najveéi broj napada bolesti gylja ge maja
meseca i novembra na Sta utidu specificni klimatski
uslovi, kad u hladnim i vla¥nim periodima godine zbog
procesa inverziie grad ostaje natkriljen gustim slojem
oblaka, Cadi, dima i sumpor dioksida gije granice pre-
laze dozvoljene granice tolerancije,

ZAKLJUGAK

Recidivni bronhitis i bronhijelna sstma kod
dece su oboljenja koga 8e razvijaju pod uticajem Stetnih
sastojaka vazduha, bilo da ih oni primarno izazivaju dok
se kasnije pridruzuje infekcije ili alergija, bilo ds
Je redosled pojave obrrnut. Obidno se sva ova tri ekio-
lo&ka ¢inioce udrufuju. 3

< a osnovu dobijenih podataska na teritoriji
Opstine Bor konstatovano Je da ufestalost ovih bolesti
spada u srednje visoke uCest:losti; da su zastupljeni je
kod defaka, da sa starodéu dece broj oboljelih opada i
da veéina obolele dece (65.7) Zivi u najzagadenijim zo-
nama grada. Svi ovi rezultati Jasno ukazuju o nepo-
voljnom uticaju o¥tedenc atmosferske sredine na udesta-
lost obolevanja respiratornog trakta. Znadajno je 1
odsustvovanje dece sa nastave za vreme svakog recidivw.
J proseku svako izostsjanje iz 3kole iznosi 7-10 dans .
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Summary

During 1992,we examined documentations from medical fil-
es of 6135 school children of ages from 6 to 15 years.

The data obtained from these examinations have pointed
out the differencesof chronical relapsed bronchitis and
bronchial asthma occurrencyfrequencies,according to the
¢hildren ages.The most and the least number of sick chil-
dren were those born in 1984(2%) and 1977(0,4§)rospoctivoly.
For the children born in between it wasobserved that the
older children were less Tepresented among the sick ones.
Also,male children were more represented(61,64%)then fema-
le ones(38,326%),

Furthermore,the children from the most polluted zone of
Bor(@om kulture)wsre represented by 41%,and the least num-
ber of sick children come from the least polluted zones,
such as B.Polje and the villages in the neighborhood of
Bor.

In conclusion,one may say that the frequency of the i
above mentioned diseases,of 1,2%,for Bor community,belon-
gs to the medium high frequencies,and confirms bad influ-
ence of polluted air on the frequency of chronical respi-~
ratory diseases at children.

LITERATURA: 1. Koraé D.: KliniZks imunologija i alergij-
ske bolesti kod deco;ﬂad.kngign
Beograd-Zagreb 1968,
2, EKoraé D.: Pedijatri a,Med . knjiga
Beograd-Zagreb, 1983,

240a










IS S WA T

VII STRU&NI SASTANAK PREVENTIVNE MEDICNE TIMOZKE KRAJINE
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RB AUTOR TEMA STR.

801 Tomie V. PREVENTIVNI MODEL ZA BIHEVIORALNE PROMENE 1
KOJE PROMOVI&U ZDRAV NA&IN 2IVOTA

902 Radié S. MESTO I ULOGA ZDRAVSTVENOG VASPITANJA U 1
PLANIRANJU PORODICE

883 Vojnovie M. ZDRAVSTVENO-VASPITNI RAD U OKVIRUD
ODELJENSKIH ZAJEDNICA

@24 Miloszevie¢ 2. REZULTATI PSIHOMETRIJSKOG MERENJA DECE KAO 2
OSNOV ZA IZRADU PROGRAMA ZDRAVSTVENOG
VASPITANJA

@05 Rajzevié M. MENJANJE NAZINA 2IVOTA U CILJU UNAPREDENJA 2
ZDRAVLJA

806 Savié¢ D. NEOPHODNOST PLANIRANJA,KONTROLE I 2

EVALUACIJE SPROVODENJA MERA PREVENTIVNE
ZDRAVSTVENE ZAsTITE

H 807 Ran&ié¢ B. STAROST KAO ZDRAVSTVENO-SOCIJALNI PROBLEM 3
808 Vacie¢ 2. OCENA FUNKCIONALNE SPOSOBNOSTI STARIH U 3
009 Lelea I. NEKE KARAKTERISTIKE UMIRANJA ODOJ&ADI NA 4

PODRU&JU SREDNJE-BANATSKOG OKRUGA U

t SMEDEREVSKOJ PALANCI
? POSLEDNJE DVE DECENIJE

i @10 Nikoliec M. KORELACIJA IZMEDU ZDRAVSTVENOG STANJA 4
) UZENIKA I USPEHA U OSNOVNOJ &ROLI
911 Bagie S. PROMENE U STAVOVIMA STUDENATA MEDICINE 5
PREMA LEKARSKOJ PROFESIJI
912 Golubovié G. KOGNITIVNI PRISTUP U MODIFIKACIJI 5
SOCIJALNIH PREDRASUDA
@13 Antie M. SALUTOGENI MODEL I SOCIOPATSKI AGENSI KRIZE 6
@14 Veselinovie¢ D. EPIDEMIOLOXKE I SOCIOLO&KE KARAKTERISTIKE 6
PACIJENATA SA APSOLUTNIM GLAUKOMOM
@15 Kostie B. UZESTALOST RAKA U TIMOZKOJ KRAJINI I 7
MOGUENOSTI NJEGOVE PREVENCIJE
016 Vukovié B. IMUNIZACIJA PROTIV VHB (uvodno predavanje)
@17 Radulovié T. POSTIGNUTI REZULTATI I PROBLEMI U 8

SPROVODENJU VAKCINACIJE PROTIV HEPATITISA B
KOD OSOBA SA POVEESANIM RIZIKOM ZA HBV

INFERCIJU
@18 Injac D. HEPATITIS B - RIZIK OD INFEKCIJE 8
ZDRAVSTVENIH RADNIKA I MOGU&NOST ZAXTITE
819 Nikolié¢ P. EPIDEMIOLOGIJA HEPATITIS C VIRUSNE
INFEKCIJE
820 Delie¢ D. EPIDEMIOLOGIJA HEPATITIS D (delta) VIRUSNE 9
INFEKCIJE U JUGOSLAVIJI
821 Petrovieé R. SUZBIJANJE PERTUSISA AKTUELNOM VAKCINOM 9
822 Pokorni D. VAKCINA PROTIV TRBUZNOG TIFUSA-NEKAD i SAD 9
823 Mihajlovie D. ODLIKE PRIJAVLJENIH EPIDEMIJA U NI&U 10
824 Stajkovié N. OTKRIVANJE I SUZBIJANJE HUMANIH PEDIKULOZA 1@
@25 Lukaz V. PREVENTIVNO-MEDICINSKA ZASTITA U RATU
- 026 Dazic¢ V. TRICHINELLOSIS U BEOGRADU 10
827 Petrovie M. AKTUELNI PROBLEMI BESNILA U SR JUGOSLAVIJI

@28 Petrovié B. EPIDEMIOLOSKE KARAKTERISTIKE NARKOMANIJE U 11
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229 Somborac J. PROSEZNE VREDNOCSTI ARTERIJSKOG KRVNOG 12
PRITISKA I PREVALENCA HIPERTENZIJE U POGONU
“ALAT" LIVNICE 2ELJEZA 1 TEMPERA U
KIKINDI-PREDLOG MERA

239 Zobeljie¢ M. PRIMENA MOLEKULARNE GENETIKE U 13
EPIDEMIOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA (uvodno
predavanje)

231 Babié-Dunjié V. ODREDIVANJE MARKERA HBV { HCV SAVREMENIM 13
SEROLOSKIM METODAMA

832 Jerant-Pati¢ V. VIRUSNA ETIOLOGIJA MONONUKLEOZNOG SINDROMA 13

933 Bujko M. DA LI POSTOJI MOGU&NOST PREVENCIJE 14
REKURENTNOG GENITALNOG HERPESA U TRUDNO&I ?

934 Miljkovié B. MIKROFLORA ZELUDA&NOG SOKA KOD BOLESNIKA SA 14
PERNICIOZNOM ANEMIJOM

835 Paunovié¢ D. DOMINANTNI SEROTIPOVI ENTEROPATOGENE E.COLI 14
KOD DECE

@36 Ranin L. REAKTUELIZACIJA OBOLJENJA IZAZVANIH BHS I 15
POTENCIJALNI PROBLEM NJIHOVOG LEZENJA

@37 Jokovie B. ANTIBIOTICI JU&E,DANAS,SUTRA 15

238 Otagevie M. PORAST REZISTENCIJE MIKROORGANIZAMA PREMA 16
FLUOROKINOLU-CIPROFLOKSACINU

239 Golubovie Z. REZISTENTNOST MIKROORGANIZAMA IZOLOVANIH IZ 16
OSTEITIENIH ZARISTA NA ANTIBIOTIKE I
SULFONAMIDE

240 Kocié B. IN VITRO TEST:OSETLJIVOST BAKTERIJSKIH 17
KULTURA NA DEJSTVO ASKORBINSKEKISELINE

@41 Kulauzev M. PRIMENA METODA ANALIZE PLAZMIDSKOG PROFILA 17

I TIPA REZISTENCIJE U ISPITIVANJU
EPIDEMIJSKIH SOJEVA SHIGELLAE SONNEI

942 Hrnjakovié I. UPOREDIVANJE INDIREKTNOG 18
IMUNOFLUORESCENTNOG TESTA ZA IgG I IgM
ANTITOKSOPLAZAMA ANTITELA SA REAKCIJOM
VEZIVANJA KOMPLEMENTA

@43 Doroéki-Dreher H. CHLAMYDIA TRACHOMATIS KAO UZROENIK 18
NESPECIFIENIH UROGENITALNIH INFEKCIJA U
MUZKARACA

@44 Dmitrovieé R. RASPROSTRANJENOST LYME BORRELIOSIS U SRBIJI 19

SR OSVRTOM NA TIMO&KU KRAJINU (uvodno
predavanje)

045 Derkovié V. EPIDEMIOLOGIJA LAJMSKE BOLESTI U BEOGRADU 19
i 1987-1993,
@46 Stajkovie N. INFEKTIVNI POTENCIJAL KRPELJA BEOGRADA 19
@47 Pokorni D. INTERAKCIJA DOMAGIN-PARAZIT KOD LAJM 20
BORELIOZE { MOGU¢I ISHOD
948 Lako B. SAVREMENA MIKROBIOLO&KA DIJAGNOSTIKA LYME 20
BORELIOZE
@49 Peklar P. PROBLEMI U SEROLOSKOJ DIJAGNOSTICI LAJMSKE 20
BOLESTI
050 Malenkovié M. SEROLOSKE DIJAGNOSTIZKE TEHNIKE LYME 21
BORELIOZE JO& UVEK AKTUELNI PROBLEM
251 Drndarevie D. PREVENCIJA LAJMSKE BOLESTI 21
052 Antié 8. PROGRAM SUZBIJANJA KRPELJA NA TERITORIJI 21
BEOGRADA
853 Obradovié M. TEORIJSKI MODEL IZUZAVANJA LAJM BORELIOZE 22
= @54 ICN GALENIKA SAVREMENA TERAPIJA LYME BORELIOZE
@55 Mihajlovié M. HIGIJENSKO STANJE U &SKOLAMA KAO PROBLEM 23
OCUVANJA ZDRAVLJA U REPUBLICISRBIJI
256 Monarov E. DIRIGOVANA ISHRANA &KOLSKE DECE 23
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Jova.ovié S.
Mirjasie B.

Bozovie T.
Stojanovie M.
Mitie I.

Stojanovie¢ J.
Nikie¢ D.
Shutega-Milosevie
H;rnut 2.

Marmut 2.

Nikolie¢ M.

Jorga J.
2ivadinovi¢ D.
Jelie 2.

Damjanov V.
Bojié¢-Milicevie G.
Plec¢as D.

Jakovljevié B.

SBtojanovie J.
Ristie-Mirie G.

Obradovie¢ B.

Bojie-Milicevie G.

Simie¢ M.
Damjanov V.

Simié M.

JUEE,DANAS,SUTRA

NEKE KARAKTERISTIKE TELESNOG RAZVOJA DECE
OSNOVNIH #KOLA BORSKOG I ZAJEZARSKCG OKRGA
NEKI ASPEKTI HIGIJENSKO-SANITARNIH PRILIKA
OSNOVNIH SKOLA OPSTINE BOR
HIGIJENSKO-SANITARNO STANJE I NACZIN
SNABDEVANJA VODOM OSNOVNIH &KOLA NA
TERITORIJI SO NI&

SANITARNO-HIGIJENSKO STANJE &KOLSKOG
PROSTORA U O.&. NA TERITORIJI OP£TINA
LESKOVAC I VLASOTINCE

VODOSNABDEVANJE I DISPOZICIJA OTPADNIH
MATERIJA SEOSKIH O.&. NA TERITORIJI
JARLANT KOG OKRUGA

HIGIJENSKO STANJE OBJEKATA ZA INTERNATSKI
SMEETAJ $KOLSKE DECE I OMLADINE U NISU
IZBOR LOKALIZACIJE OSNOVNIH &£KOLA U ODNOSU
NA AEROZAGADENJE

POZNAVANJE NEKIH RIZIZNIH FAKTORA HIV
INFEKCIJE KOD U&ENIKA VII i VIII RAZREDA
REZULTATI ISPITIVANJA PRIRODNOG OSVETLJENJA
U SREDNJOSKOLSKIM USTANOVAMA

VESTAZKO OSVETLJENJE U £KOLAMA-KOJI SU
OSNOVNI PROBLEMI

ZNAAAJ SELENA U POJAVI MALIGNIH OBOLJENJA
MODEL INTEGRALNOG PRISTUPA LEZENJU
GOJAZNOSTI

SANITARNO-HIGIJENSKI ASPEKT OBEZBEDENJA
VODE ZA PICE IZ LOKALNIH VODOVODA U R.
SRBIJI

PRIKAZ REZULTATA PRACENJA FIZIZKO-HEMIJSKE
ISPRAVNOSTI VODE ZA PIZE IZ CENTRALNIH
VODOVODA ZA PERIOD 1983-1993.

PRIKAZ REZULTATA PRACENJA MIKROBIOLOZKE
ISPRAVNOSTI VODE ZA PIGE IZ CENTRALNIH
VODOVODA ZA PERIOD 1883-1993.

NEKI ASPEKTI GOJAZNOSTI KOD DECE

TIP PERSONALITETA KAO FAKTOR RIZIKA ZA
POJAVU GOJAZNOSTI

PUSENJE,GOJAZNOST I HIPERTENZIJA KAO
FAKTORI RIZIKA ZA ATHEROSCLEROSIS
OBLITERANS AORTO-ILIAZNOG SEGMENTA
PREVENTIVNA ULOGA I ISKUSTVA SAVETOVALIETA
ZA DIJETALNU ISHRANU DOMA ZDRAVLJA U NI&U
DIJETETSKI ZNA&AJ MLESNIH PROIZVODA SA
NISKIM SADRZAJEM MASTI

ENERGETSKA I HRANLJIVA VREDNOST OBROKA
PRIPREMLJENIH ZA PACIJENTE NA BOLNICKOM
LEZENJU

NEKI ASPEKTI BAKTERIOLOSKE ISPRAVNOSTI
HRANE I VODE ZA PICE

PRISUSTVO ZAGADUJUCIH MATERIJA POREKLOM OD
IZDUVNIH GASOVA MOTORNIH VOZILA NA PODRUZJU
BEOGRADA

KRETANJE VREDNOSTI UTM NA TERITORIJI
R.SRBIJE U MRE2I STANICA ZDRAVSTVENE SLUZBE
od 1989 - 1993.

KRETANJE VREDNOSTI SO2 I &ADI NA TERITORIJI
R.SRBIJE U MREZI STANICA ZDRAVSTVENE SLUZBE
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@682 Nikomavié D.

@83 Nikosavié D.

@84 Damjanov V.

@985 Bastaé D.

986 Paunovié¢ P.

KONTROLA MIKROBIOLOEKE ISPRAVNOSTI 3¢
NAMIRNICA U R.SRBIJI U 1993.
NALAZ BAKTERIJA SALMONELA VRSTE U 34

NAMIRNICAMNA KONTROLISANIH U R.SRBIJI U

1993.

REZULTATI ISPITIVANJA ZAGADENOSTI VAZDUHA U 35
OKOLINI IHP PRAHOVO U PERIODU 1586 =~ 1992.
NEKI EPID.ASPEKTI ARTERIJSKE HIPERTENZIJE

PO NAJNOVIJEM IZVE&TAJU AMERIZKOG

NAC.KOM.ZA DETEKCIJU,EVALUACIJU I LE&ENJE
VISOKOG KRV.PRITISKA

ZDRAVSTVENO ZADRUGARSTVO U ISTO&NOJ 36
SRBIJI-POKRET ZDRAVSTVENOG NAPRETKA SELA
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PREVENTIVNI MODEL ZA BIHEVIORALNE PROMENE
KOJE PROMOVISU ZDRAV NACIN ZIVOTA

TOMIE VESNA
ZAVOD ZA ZABTITU ZDRAVLJA SRBIJE

U okviru strategije SZ0 "Zdravlje za sve do 2000." postavili smo
cilj:Prezentirati model za motivisanje samobrige i samozastitu
razvijanju FPrograma prevencije.Osnovu modela sine evaluativna i
operativna igtrativanja.Elemneti modela su: pozitivno vrednovanje
zdravlja, pojatana fizlska, afektivna 1 kognitivna svest, sopstveno
sdluaivanje o zdravlju, sticanje vestina i osposobljavanje individue za
sopstvenu primarnopreventvnu zdravstvenu praksu.Cilj modela je da poveéa
efikasnost zdravstveno-vaspitnih programa i unapredi spremnost individue
za preventivnu zdravstvenu praksu.Model za biheviocralne promene Jje
pokuza) sintetizovanja znanja i stavljanje istog u pperativne okvire iz
kojih ¢e proizieél akcije sa planiranim promenama ponasanja.Model 2a
motivisanje samobrige sadrii elemente i funkcije koje su jednostavne za
gvakog pojedinca i u osnovi je svih oblika zdravstvenog ponaganja.Stoga
je #iroko adaptabilan uz moguénost integrisanja u razliélte uzrasne i
socijalno-kulturne grupe.

MESTO I ULOGA ZDRAVSTVENOG VASPITANJA U PLANIRANJU PORODICE

RADIE SVETLANA, Stanidié V., Badid S.. Jovié-Bogdanovid .
ZAVOD ZA ZABTITU ZDRAVLJIA-NIB

Rorisdcenje kontraceptivnih sredstava je, i dalje, nedovoljno, dok
se broj legalnih prekida trudnoée odriava na visokom nivou, bez obzira
na poznate 2dravstvene rizike.Cilj rada je da se sagleda trenutno mesto
i uloga zdravstvenog vaspitanjia u planiranju porodice. U ovu svrhu
koriseeni su Izveataji sluzbe za 2dravstvenu zagtitu 2ena Doma zdravlja
u Niszu, Izve&taji o zdravstvenom prosve¢ivanju, kao 1 podaci dobijeni
anketiranjem 1022 iene generativnog perioda sa teritorije opétine
Ni&.Nizak obuhvat z2ena kontracepcijom je u korelaciji sa visokom
peestaloséu abortusa, niskim nivoom zdravstvene kulture fena i stepenom

koriscenja zdravstvene zastite u oblasti ginekologije.
Istovremeno,edukacija pokazuje izvasne nedostatke: od nezadovol javajuceg
obima usluga, do nedovoljne zainteresovanosti i osposobl jenosti

ginekologa (kako primarne zdravstvene zasétite, tako i stacionarne), za
ovu vretu delatnosti.Edukativni rad treba da bude najintenzivniji u
gkolskom uzrastu, pre stupanja u geksualne odnose, uz uslov da ingistira
na obostranoj odgovornosti polova u planiranju potomstva.
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REZULTATI PSTHOMETRIJSKOG MERENJA DECE KAO OSNov
Z2° IZRADU PROGRAMA ZDRAVSTVENOG VASPITANJA

MILCFVIE  ZORAN, Zivkovié D, .Stanidiéd v, Bagrié¢ R.
ZAVOD ZA ZABTITU ZDRAVLJA NIS

Psihometrijskim merenjem se odreduju psihizke sposcbnosti i
psihitke oasobine odredenog uzrasta, u nazem sluzaju dece osnovne &kole.
U radu smo pratili rezultate psihometrijskog merenja dece pred polazak
u osnovnu skolu i pratili smo ih tokom #kolovanja po razredima. Posebno
smo pratili prisutnost poremeéaja ponaganja, teskosee u psihofiziékom
razvoju sa odredenim socijalnim karakteristikama uéenika. Analizirali
Emo rezultate psihometrijskog merenja ufenika osnovne skole "Sveti Sava"
u Nigu i to za period od 5 &kolskih godina. Rezultate psihometri jskih
merenja struéni tim Osnovne skole koristio Jje za zdravstveno-vaspitni
rad. Registrovane teskoée i problemi u psihofiziskom razvoju dece
organiyovano se { struino resavaju. Zdravstveno-vaspitnim radom
obuhvadeni su svi uZenici u tkoli, a Program se svake ikolske godine
inovira i usaglasava ca rezultatima psihometrijskog merenja dece u
gkoli.

MENJANJE NACINA ZIVOTA U CILJU UNAPREDENJA ZDRAVLJA

RAJEEVIE MILAN,Todié G.,DEelatovié A,
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA SRBIJE

Zdravlje je socijalni i politieki koncept { emancipovano je od
dominacije medicine.Ovo shvatanje u okviru 520 otvara moguénost menjanja
naéina fivota u cilju unapredenja zdravlja.0 tom cilju veliko poverenje
£e poklanja zdravstvenom vaspitanju kao metodu ostvarivanja promena i
ako su rezultati zdravstvenog vaspitanja skromni kako u nas tako {1 u
evetu. U gkladu sa koncepcijama potrebno Je kod nas realizovati sledece:
a) formuligati novu strategiju i pristup zdravstvenog vaspitanja za
menjanje naaina iivota;b) obezbediti Centar za zdravstveno vaspitanje na
nacionalnom nivou kao samostalne institucije;C) formirati Intersektorski
komitet za "delovanje na na&in xivota”.

NEOPHODNOST PLANIRANJA, KONTROLE I EVALUACIJE SPROVODENJA MERA
PREVENTIVNE ZDRAVSTVENE ZASTITE

SAVIC DUBICA, Bagrié R., Staniié V., markovid E.
ZAVOD ZTA ZASTITU ZDRAVLJIA - NI¥

Program ostvarivanja zdravstvene zastite za vreme trajanja
sankcija Medunarodnih organizacija, kao neophodnost predvida sprovodenje
mera preventivne zdravstvene zastite, &to ima za cil), odriavanije
zdravstvenog stanja osetl jivih populacija na istom nivou 114 da uspori
Pogorzanje istog.Postizanje ovog cilja,uopste,a pogotovu u sadasgnjim
uslovima, je moguce samo uz metodolo&ki istovetsn pristup u planiranju,
sprovodenju i evaluaciji mera preventivne z2dravstvene zastite. Sredstva
2a finansiranje ovih programa,treba izdvojit{i i pratiti striktno nae&in
njihovog trogenja.
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STAROST KAO DRUSTVENO-SOCIJALNI PROBLEM

RANEIE BRANIMIR, Antié M., Stantdié v., Bohwn A.. Badié §. .
ZDRAVETVENI OSNTAI—OADQIN HAN, MEDICINSEKI fAKULTET—Nla

Starenje je kontinuirano, progredijentno i ireverzibilno menjanje
gtrukture i funkcija 2ivog organizma,koje rezultuje njegovim bio-psiho~-
socijalnim ograniavanjem. Starenjem se stvaraju preduslovi za nastanak
i razvitak patolozkih entiteta, koji gkrascuju :ivot i naglasavaju rizik
snrti. U drugtvenoj ravni, ovaj proces zahvata sve socijalne skupine sa
zakonitoestima koje proizilaze {2 globalne strukture. Starost se tako
manifestuje kao vaian zdravetveni 1 nezaobilazan drugtveni problem.U
radu &e analiziraju zdravstveni, psiho-socijalni, ekonomski i
demografski trendovi u populaciji ostarelih lica opétine Gadzin Han.
Korigeeni su podaci Centra z2a socijalni rad, Matizne sluzbe S0, kao 1
Odeljenja za kuéno le¢enje i negu u Domu zdravlja Gadzin Han. Podaci
ukazuju da kontinuirano raste udeo stanovniétva starijeg 2ivotnog doba
(lica iznad 6@ godina sivota) u ukupnoj populaciii. Takav trend meaja
demografsku i socijalnu kartu Op&tine u pravcu depopulacije i rada
gocijalno-zdravstvene nevolje &irokog spektra.Autori zakljuéuju da
starenje problematizuje zdravlje ukupnog stanovnistva,posebno skupine
gtarih,i istiZu potrebu da se pristupi izradi takvih =zdravstvenih 1
gocijalnih programa &ija bi implementacija mogla dovesti do njihove
potpune zastite.

OCENA FUNKCIONALNE SPOSOBNOSTI STARIH U SMEDEREVSKOJ PALANCI

VACIE ZORAN,Lozanovié-Miladonovié D.
ODBOR ZA ZDRAVSTVO DEMOKRATSKE STRANKE
DOM ZPRAVLJIA ZEMUN

Koncept SZ0 koji zastupa stanoviite da starije osobe ive duze i
kvalitetnije u savremenim drugtvima u nagoj zemlji nije moguée
realizovati zbog postojeéih okolnosti,sem ako se problem starih ne bi
postaviao kac imperativ.Igtratxivanja za procenu funkcionalne sposobnosti
starih obavljena je tokom leta 1993, godine i njime su obuhvaéene sve
osobe starije od 65 godina koje koriste usluge Sluibe za kuénu negu
letenje Doma zdravlja u Smederevskcj Palanci. Korii¢ena jJe Kristonova
zkala za ocenu funkcionalne sposobnosti,a dobijeni podaci su analizirani
metodama deskriptivne statistike. Dobijeni su sledeé¢i rezultati:Najvecl
broj (59) hoda uz pomoé 114 pod = nadzorom drugih lica.Potpuno
orijentisanih je 3@,a 29 je orijentisano u prostoru i identifikuje
liznosti.Komunikacija se,bez problema,uspostavlja sa 34,a njih 27 razume
sitnija uputstva | mnse da ozna&i potrebe.Aktivno saraduje 29.Vige od
polovine (44) oseda nemir.0 stanju da se samostalno brine o sebi Jje

njih 13.Bez tude pomoéi hrani se priblizno 1/3 (37).Potpunu
kontinenciju imaju 3/4 (62),a kod ostalih se nalzi povremena
inkontincija.Ve&e od polovine (4@) ne moie da spava bez upotrebe

hipnotika.Ove istrativanje je potvrdilo polaznu hipotezu o funkcionalnoj
nesposobnosti starih.Predlaze se svakodnevno angaiovanje oscba za negu.




NEKE KARAKTERISTIKE UMIRANJA ODOJCADINA PODRUCJV
SRED' TE-BANATSKOG OKRUGA U POSLEDNJE DVE DECENIJE

LELEA ILEANA, Dordevié V.,
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA ZRENJANIN

Smrtnost odojeadi zasluzuje posebnu painju zbog
socijalno-medicin. znacaja ovog pkazatelja, ¢éija Jje velieéina odraz
kvaliteta corganizacije { pristupa&nosti zdravstvene sluibe, nivoa opite
{ =zdravetvene kulture standarda 2ivljenja,stupnja ekonomskog razvoja |
zdravstvenog stanja stanovni&tva u celosti. Rad ima za cilj da ukaie na
neke od karakteristika smrtnosti odojzadi okruga Srednji Banat i da se
na osnovu njih usmerava preventivna zadtita najmladih. U radu Jje
prikazano slede¢e:Kretanje stope smrtnosti odojadi na okrugu (220800
stanovnika); uzroci umiranja odojzadi ; dob umiranja odojeadi ; uzroci
umiranja odojéadi u odnosu na starost.0 radu je obuhvaé¢en period od
1973-1992. godine.Moi2 ze re¢i da je stopa smrtnosti odojéadi na ovom
podru¢ju relativno niska i da prati najnize vrednosti ovog pokazatelja u
svetu. Najni:i uzroci umiranja su odredena stanja nastala u perinatalnom
i neonatalnom periodu i kongenitalne anomalije. Odojtadi najzesée umiru
u neonatalnom periodu, najintenzivnije prvih sedam dana iivota i tu =u
najeeecl uzroci prematuritet, kongenitalneanomalije, asfilacije RSD |
dr. Smrtnost odojtadi se sve vise pomera ka mladoj dobi a za uzrok sve
teé¢e ima endogene faktore koji se mogu spresziti samo Kvalitetnom
intenzivnom prenatalnom 1 perinatalnom zagtitom i savremenom
dijagnostikom.

KORELACIJA IZMEDU ZDRAVSTVENOG STANJA UCENIKA
I USPEHA U OSNOVNOJ 3KOLI

NIKOLIE MAJA
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJIA U NI¥u

Uspeh u 2koli zaviel od slo2enog sistema razlizitih faktora Kkao
#to su genetske predispozicije, porodiino stanje, ishrana, zdravlje
ucenika, uslovi 2ivota { rada u &koli, dnevni re2im rada i odmora itd.Da
bi pokazali{ povezanost izmedu zdravstvenog stanja uéenika i postignutog
uspeha u &koli, uporedili smo uspeh 108 zdravih uzenika sa uspe- hom 100
bolesne dece koja izostaju vise od 7 dana meseZno zbog bolesti.
Ispitivanje se odnosilo na uzrast 11-13 godina. Kako je postojala
signifikantna razlika izmedu uspeha zdravih 1 uspeha uZenika koji &sesto
boluju, insistiramo na blizoj saradnji u postizanju #to boljeg uspeha
kod uzenika izmedu lekara, roditelja, razrednog staresine, psihologa |
pedagoqga.
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PROMENE U STAVOYIMA STUDENATA MEDICINE PREMA LEKARSKXOJ PROFESIJI

BASIC SLOBODANKA . Jovié,Radié,Stanidié,Antic,
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA Ni¥

Kakav je stav studenata medicine prema {zabranoj profesiji, da 1i
se schvatanja o buduéem pozivu menjaju tokom sticanja odredenih 2znanja,
predmet Jje naszeg rada.l metodologiii Jje koriegc¢ena anketa Kkojom je
obuhvacen reprezentativni uzorak od 116 studenata (7,9%) oba pola |
svih godina studije.Rezultati:Buduéi lekari su prete:ino orijentisani
prema klini&kom radu (70,9).Studentkinje su statistigki &esée usmerene
prema preventivi (thest =4,25086; P<@,P5).Na zavré&no)j godini tedce je
opredeljenje za privatnu praksu nego u prvojgodint (23,5% :11,5%) ,dok se
na prvoj godini 2esc¢e razmii&lja o inostranstvu (52,0 & @ 38,2 ¥%).

KOGNITIVNI PRISTUP U MODIFIKACIJI SOCIJALNIH PREDRASUDA

OOLUBOVIE GORAN,Stanidiié V..Antié T. M. Bofin A. RanZié B.
MED. CENT. BOR,MED. FAK. NIX.MED. CENT. SABAC,MED. CENT. OADZIN HAN

Socijalne predrasude su jdeacioni sadr2aji koji proistigu iz
pogresnih epistemoloakih modela kulturalne percepcije 1 mogu ZzZnaéajno
da uticu na kognitivnu, konativnu i emocionalnu dimenziju
ponaganja.Kognitivnim pristupom identifikuju se pogreséne forme
razmi&ljanja 1 tezd njihovoj modifikaciji. U radu se prezentuju
preliminarni rezultati tromese&nog eksperimentalnog programa (metoda
kognitivne restrukcije A.Becka), koji Je imao za cilj korekci ju
digsfunkcionalnih ideacionih sadr2aja (zabluda). Program je obuhvatio 15
studenata ( I 1 II godina) Medicinskog fakulteta u Nigu, kod kojih su
uceeni stavovi u smislu vrednovanja liznosti prevashodno u kategorijama
akademskih titula, gocijalne agresivnosti 1 individualnosti,
kompariranjs sa drugima, teinji ka perfekcionizmu 4 polarizovanog
mizdljenja. Na kraju programa, kod veéine ispitanika zapaiena je
pozitivna promena stavova,pracena adekvatnijim bihevijoralnim obrascima.
Autori konstatuju efikasnost kognitivnog pristupa u modifikaciji
socijalnih predrasuda i sugerisu tezu da psihoterapijska metodologija
prevazilazi okvire klinigkih institucija i zalazi u domen
preventivne,pedago&ike prakse uspednim rezavanjem svakodnevnih socijalnih
inhibicija.
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SALUTOGENI MODEL I SOCIOPATSKI AGENSI KRIZE

ANTIC MILAN,BoZin A. .Stantdié V. ,Ba¥ié s..Randié 8.,
MED. FAK. NIZ,ZDR. CENTAR HADAC,ZDR. CENTAR OADZIN HAN

Salutogeni model (SM) temeljl se na ideji imanentnog i autonomnog
prevliadavanja &tetnoga dejstva spoljnih agenasa (stresora). Za razliku
od patoloikog, koji u osnovi ima spoljagnju intervenciju u smislu
podreke reverziji organizma (ponasanja) u "normalu", salutogeni model,
&iji je tvorac izraelski naudnik A. Antonovsky, fokusira "generalne
regurse otpornosti" (Generalised Resistance Resources - GRRs) kao bazu
njegovog areverzivnog, unutrainjeqg autonomnog odgovora.l radu se
igpituju sociocpatski agensi Kkrize i predoZava moguénost primene SM u
eksplikaciji njihovog dejstva na zdravlje ljudi. Polazi se od teze da su
na&i ljudi hroniéno izlo%eni dejstvu stresora kao nezaobilaznih derivata
postojede krizne (stresne) situacije. Stresori, koji svoj podsticaj
nalaze na kontinuumu: egzistencijalna ugroienost-minimalna zdravstvena
zastita-pretnje ratom, doprinose narugavanju zdravlja 1judi, ali
znatajno iznad nivoa koji bi mogao da oznati "biolozki slom” populacije.
Autori zakljuzuju da na&i ljudi uspevaju da oé&uvaju =zdravlije uprkos
golemim nevoljama s kojima su suozeni. To zna&i da naglasak u
eksplikaciji treba pomeriti sa patogeneze na salutogenezu, tj. na GRRs
od &ega i polazi salutogeni model.

EPIDEMIOLOSKE I SOCIOLOSKE KARAKTERISTIKE
PACIJENATA SA APSOLUTNIM GLAUKOMOM

VESELINOVIC DRAGAN, Antié M., Micié 8,
OFTALMOLOSKA KLINIKA, INSTITUT ZA MEDICINSKU SOCIOLOUIJU - MF NI

Apsolutni glaukom (AG) predstavlja terminalnu fazu glaukoma, u
kojoj u obolelom oku nastaje slepilo. S obzirom da je glaukom najéesce
binoknlarno cboljenje vrlo &esto i u drugom oku dolazi do izrazitog
eniienja oétrine wvida.U radu se analiziraju neke epidemioloske i
socioloske karakteristike pacijenata sa AG, kao moguénim faktorima
rizika za nastansk { progresiju oboljenja. Analizira se starosna i polna
struktura pacijenata, te duzina trajanja bolesti pre njihovog dolaska na
letenje. Zanimanje bolesnika, njihovo socijalno poreklo 1 materijalno
stanje, ukazalil su na vezu izmedu socijalne sredine iz koje dolaze
pacijentii slepila 2zbog glaukoma.Na osnovu dutine trajanja bolesti
zakljuduje se da Joz uvek veliki broj pacijenata dolazi kasno na
oftalmolozki pregled, #to ukazuje na nedovoljnu organizovanost aktivnog
otkrivanja glaukoma u rancj fazi bolesti. Najveéi broj pacijenata sa AG
registrovan je kod starijih, materijalno lose situiranih osoba, koje
najsedée pripadaju ceoskoj populaciji. Posebno se istice znaéaj
preventive 1 aktivnog otkrivanja glaukoma u socijalnim sredinama u
kojima nije razvijena oftalmoloeka sluzba.
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WESTALOST RAKA U TIMOCKOJ KRAJINI I MOGUCNOSTI NJEGOVE PREVENCIJE

KOosTI¢ BORIVOJE,Omanovié Z.
ZDRAVSTVENI CENTAR ZAJEEAR - SLUZBA ZA PATOLOGIJU

Timo&ka Krajina je po mncogo &emu posebno geografsko-klimatsko
podru¢je. Takode,i u privredno-industrijskoem i ekolozkonm smislu Timoeka
Krajina je posebnost.U vide navrata u javnosti se moglo &uti i prozitati
o izuzetnoj onkoqenostl oveg podru&¢ja naée zenmlje,kao i veliko)
radioaktivnosti koja potize sa ovog tla i njegovog okruzenja.

Cilj naseg rada je da nauinostruénom skupu "Nasda ekoloaka istina®™
prezentira nalaze Sluibe za patologiju u Zaje&aru o uzestalosti raka u

Timoeko] Krajini i ukaze na neke moguénosti njegove
prevencije,prvenstveno sekundarne.Na veeé dvodeceni jskom tkivnom
materijalu,koji je sav sasuvan u Sluibi za patologiju u Zajeeéaru,utvrden
Je apsolutni minimum obol jevanja od raka populacije ove

regije.Taj,nesumnjivo egzaktno,utvrdeni,minimum oboljevanja od raka u
Timoako) Krajini uporeden sa podacima iz literature ukazuju na visoku
uaestalost oboljevanja od raka pojedinih organa kod nas nego bilo gde.Ti
nalazi ozbiljno upozoravaju na visoku onkogencst ove sredine 1 bez
gpoznaje stvarne uzestalosti,koja je,sasvim logiéno,vida od ove utvrdene
gamo 1 igkljuéivo na osnovu tkivnog materijala koji Je dostavljen na
analizu ovoj sluzbi.Za saznavanje stvarne uéestalosti oboljevanja od
a u Timoikoj Krajini neophodno je ovoj utvrdenoj brojci pridodati i
sve one sluéajeve #iji je biopsijski materijal poslat drugim sluzbama za
patologiju (Ni&,Beograd,Zagreb) na analizu,jer tim materijalom nasa
gluiba ne raspolaie. Takode obema ovim brojkama treba pridodati jes i
gve one slutajeve koji umiru od ili sa svojim rakom,a da njegova
dijagnoza nije bila nigde i nikada postavljena.
Analizom stadijuma razveja raka pojedinih organa u momentu primarne
dijagnoze utvrden Jje izuzetno viegok procenat kancera kasno
dijagnostikovan.Ako se kod ove opake i podmukle bolesti ne moxe mnogo
uéiniti,za relativno kratko vreme, na polju primarne prevencije,bez
¢iroke drustvene akcije,moie se mnogo postiéi na polju sekundarne
prevencije razvojem sluibi za kliniéku patologiju, onkoloskih dispanzera
i dr..Jer,kao &to je ve¢ davno poznato,dobro organizovan 1 strugno 1
savesno voden rad na ovom planu (sekundarne prevencije raka) obezbeduje
uspe&nu leaivost,a kod pojedinih vrsta potpunoc 1 trajno izlezenje od
raka.
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POSTIGNUTI REZULTATI I PROBLEMI U SPROVOPENJU VAKCINACIJE
PROTIV HEPATITISA B KOD OSOBA SA POVECANIM RIZIKOM

RADULOVIE TOMISLAV.Zakula N..perkovié V. .Babié-Dunjié v.,reklar ».
GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA BEOOCRAD

Vakcinacija protiv hepatitisa B sprovodi se u Beogradu od
1989.godine, ENERGIX B wvakcinom (Smith Kline) dobijencm genetskim
inienjeringom na gljivicama kvasca po eemi @.dan,l.mesec,6.meseci,sa
dozama od 18 mcgr/ml. za decu do 1@ godina,20 megr/ml za starije 1 40
mcgr/ml 2a imunosupresivne.Tokom pet godina sprovodenja Programa ukupno
sa tri doze vakcine vakcinisano Jje 3019 osoba (2682 zdravstvenih
radnika, 195 novorodenadi majki nosilaca HBV 1 224 pacijenta na
dijalizi.Kod zdravstvenih radnika proseéne starosti 38 godina,postignuta
je serokonverzija u 94,1 %,sa SGT anti HBs od 2100 iu/l,kod
novorodentadi serokonverzija je 100 %,a SGT antiHBs iznosi 10.000 iu/l,a
kod pacijenata na dijalizi serckonverzija iznosi 67,4 %,a SGT antitela
230 iu/l.Poslednje dve godine Program se zbog ekonomske blokade i
nedostatka vakcine sprovodi veoma oteianc sa tendencijom prestanka
izvodenja ove vakcinacije.

HEPATITIS B -RIZIK OD INFEKCIJE ZDRAVSTVENIH RADNIKA I MOGUCNOST ZASTITE

INJAC DRAGICA Markovlijev D..Gavranéié &, Beguljev =.
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA KIKINDA

Zbog visoke smrtnosti,progresti je u hronié&nu bolest
Jetre,povezanosti sa hepatocelularnim karcinomom i delta
hepatitisom,virusnt hepatitis B /VHB/ se u aitavom svetu wubraja u

vodeée zdravstvene probleme.Posebnu dimenziju ovom problemu daje 1
¢in'enica da VHB predstavlja najeeacu profesionalnu bolest zdravstvenih
radnika.Rezultati ispitivanja 722 bolesnika od VHB u Vojvodini u periodu
1989-93. ukazuju na znataj profesicnalnog rizika koji se prema
ueestalosti nalzi na drugom mestu.l proseku svaka sedma osoba obol jela
od VHB u Vojvodini je zaposlena u zdravstvu.Morbiditet /Mb/od VHB za
zdravstvene radnike (61,7 %ooo) je osam puta veél u odnosu na Mb u

opsto] populaciiji (8,1 %o0o0o).Stepen rizika je razlizit za odredene
kategorije zdravetvenih radnika,a zavisi od uslova rada { 4izlosenosti
infektivnom materijalu.Prema visini Mb,najvesi rizik imaju hirurzi

(307,7 %000),laboranti (177,5 %000 ),stomatolozi (114,2 $oc00) i
medicinski tehnidari (22,9 %oo0}) .0 opstinig Kikinda,prema broju
prijavljenih slucajeva { wvisind registrovanog Mb,VHB predstavl ja
zZnatajan problem.U posmatranom periodu,proseéni Mb od VHB (10,3 %000) je
za 27 % vi&gi u odnosu na proseian vojvodanski Mb.Do sprovodenja
vakcinacije zdravstvenih radnika,svaka deseta osoba oboljela od VHB bila
Je zaposlena u =zdravstvu.Vakcinacija je sprovedena 1991. godine
Hepageriz vakecinom po semi @.,1.,6. mesec.l visokom procentu
vakcinacijom su obuhvacéeni lekari (57,6 %) | medicinsk{ tehnieari (69,1
%¥). Procenat vakcinisanih na pojedinin odelenjima se kreée od 23,3 %
{(ginekologija do 108 ¥ (infektivno i hemodijaliza). Imuni odgovor na
aplikovanu vakcinu nije ispitivan,all ¢injenica da nakon sprovedene
vakeinacije medu vakcinisanim,uprkos akcidentalnom povredivanju pri radu
sa infektivnim materijalom,nisu registrovani sluzajevi bolesti,potvrduje
zZna¢a) vakcinacije u zadtiti zdravstvenih radnika.




EPIDEMICLOGY OF HEPATITIS D VIRUS sdeltars INFECTION IN YUGOSLAVIA

DELIC DRAGAN, Ootié M., O#trié V. .Fridman V. .Nikoli& P.
INSTITUTE of INFECTIOUS and TROPICAL DISEASES UCC BELORADE

Abstract:In 614HBsAg-positive Yugoslavion patients, radioimmuuno-
assay testing for anti-delta showed the presence of this antibody in
serum in 11.2%. Of the patients, 213 belonged to a risk group (i.v.drug
users, hemophiliacs, hemodialysed patients with posttransfusion
hepatitis);a significant number of these patients (63;29.6%) werw found
to have anti-delta.A second group was composed of 4@1 HBsAg-positive
patients from the general population (patients with acute hepatitis B,
with fulminant hepatitis B and patients with cronic HBY infection);
delta infection was found only in six (1.5%).Immunohistochemical methods
failed to demonstrate the delta antigen in the 1livers of 73 patients
with chronicHBV infection. Testing the 1liver of 36 patients with
fulminant hepatitis B for delta antigen demonstrated this reactivity in
only ona (2.8%) liver sanmple. Delta antigen was alsoc found in the liver
of a female patient who underwent biopsy in 1972. The resultsof this
studysuggest the HDV 1is not endemic in Yugoslavia;however,it is
fegquently found in patients at risk of blood exposure,primarily i.v.
drug users.

SUZBIJANJE PERTUSISA AKTUELNOM VAKCINOM

PETROVIE RADMILO.Dakié a.
ZAVOD ZA VIRUSOLOOGIJU,ZAVOD ZA SERUME I VAKCINE TORLAK BEOURAD

Imunizacija protiv velikog ka&lja sprovedi se u Srbiji od
196@.godine. Krivulja Mb od pertusisa u periodu posle II sv.rata u tri
velika epidemijska talasa dostiie 1957.g. 184 %ooo.Medutim imunizacija
protiv ove bolesti nije dala zna¢ajnije rezultate,veé samo obaranje ove
krivulje na treé¢inu.Dalji pad Mb bic je relativno usporen.Povedanje
procenta vakcinisanih na prekc 8@ % obuhvaéene dece,dovodilo je do
postepenog smanjenja oboljevanja. Zanzajniji pad Mb pertusisa povezan je

ga uvodenjem akutelne pertusis vakeine. Epidemioloakom analiz~om
cirkulacije svih serotipova Bordetellae pertussis na podrusju
8rbhije,odredivanjem dominantnog tipa i njegovim uvodenjem u

osvetenu,aktuelnu vakcinu,do&lo je do znazajnije redukcije oboljevanja i
pada morbiditetne krivulje na oko 2 na 180.000 stanovnika 1993. godine.

VAKCINA PROTIV TRBUSNOG TIFUSA - NEKAD I SAD

POKORNI DUSAN
INSTITUT ZA EPIDEMIOLOCIJU - ZPM VMA BEOGRAD

Prikazane su karakteristike do sada razvijenih vakcina protiv
trbuénog tifusa 1 njihov znakaj =za prevenciju i suzbijanje ove
bolesti.Mrtve parenteralne vakcine od kompletnih bakterija,od kojih se
boljom pokazala vakcina dobijena tretiranjem bakterija acetonom od one
dobijene tretiranjem fenoclom,sve vige ustupaju mesto 2ivim atenuiranim
vakcinama,posebno soju Ty2la (GalE mutanta).Primena vakcina protiv
trbudnog tifusa opravdana je u endemskim oblastima kod dece,kod putnika
koji putuju u endemske oblasti i osoba koje su profesionalno {zloiene
riziku od infekcije.Ne opravdava =e primena ove vakcine posle
poplavs,zemljotresa 1 u drugim slifnim situacijama,a primena mrtve
vakcine kod osoba koje su ve¢ izloiene infekciji moze da dovede do
pojave teékih oblika oboljenja.
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ODLIKE PRIJAVLJENIH EPIDEMIJA U NISU

MIHAJLOVIC DUSICA, Bodkovié %Z. .Perovié J..Petrovic B.
DOM ZDRAVLJA NIE

Epidemija zaraznih bolesti na podru&ju Niéa stalno su prisutne |
to kako 1z grupe kapljiénih take i iz grupe crevnih zaraznih
bolesti.Korigée- njem analitiéko-epidemioloskog modela cbradeni su
podaci sluibenih prijava 172 epidemije u periodu 1991-1993god.od kojih
je 104 1z grupe crevnih zaraza, a 68 (4@%) iz grupe kapljiZnih zaraznih
bolesti.Epidemije su bile izazvane od strane 12 vrsta uzroznikai u njima
Je obolelo 19@2 1lica (9% eksponiranih), a od njih je 6% bilo
hospitalizovano. Analizirano po tipovima epidemija, najZes¢e su bile
kapljianog porekla(40%), pa alimentarnog, zatim kombinacija
alimentarnog-kontaktnog i na kraju hidriénog. Identifikacija wuzroénika
Je bila texa kod utvrdivanja puteva nego kod obolelih. Znazajno Jje
aktivno i brz2o delovanje epidemiologa u 2ariztu jer se tu otkriva veliki
broj obolelih koje zdravstvena sluiba nije do tada registrovala.

OTKRIVANJE I SUZBIJANJE HUMANIH PEDIKULOZA

STAJKOVIEC NOVICA. Antié¢ s., Marié 2.
INSTITUT ZA PREVENTIVNU MEDICINU VMA, BEOGRAD

Brojni su faktori koji doprinose odriavanju pedikuloza
danas.Osnovno je, da ne postoji sistematski pristup u otkrivanju i
guzbijanju pedikuloza. Ove sge aktivnosti sgvode na individualne ({li
mporadi&no kolektivne. Shodno ovim aktivnostima, pedikuloze su u stalnom
porastu po skolama, vetiéima, domovima i starackim
domaé¢instvima.Poslednjih meseci formulisani su preparatl koji ¢e uz sve
predostrosnosti doprineti smanjenju pedikuloza a to su:SINEPED prirodni
i EKOPED sintetski piretrin. U terenskim ispitivanjima obe formulacije
sBu ostvarile depedikulacioni efekat preko 98%. Oba preparata u pogledu
dermalne iritabilnosti pripadaju grupi neiritabilnih komponenti.

TRICHINELLOSIS U BEOGRADU

DAZIE VLADISLAV, Dmitrovié R.
ORADSKI ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA BEOORAD

0 radu je prikazana epidemiologka situacije trihineloze u
Beogradu i poreklo nedovoljno termidki obradencyg svinjskog mesa,
infestiranog T.spiralis, konzumiranog pre oboljevanja. 0d 1984.do
1993.godine oboljelo je 325 od trihineloze sa Mb 26,4 %000, a najveeét
broj Je registrovan 1988.1 1992.zbog epidemijskog javljanja. Medu
obolelima su uglavnom oni Kkoji su Kkonzumirali zarat*eno nedovoljno
termiZki obradene mesne proizvode poreklo van Beograda.U epidemijama
1988 - Obrenovac,naselje Brovié sa Mb 42,1% {1 1992 - Zemun naselje
Be&men za Mb 45,7% obolelil su konzumirali nedovoljno dimljene proizvode
poreklom od svinja odgajenih u individualnim doma¢instvima na podru&ju
Beograda. Trihineloza medu stanovnicima Beograda se ragistrije
sporadi¢no i epidemijski,a veterinarska kontrola pri klanju svinja u
individualnim domaéinstvima je neophodna.
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AKTUELNI PROBLEMI BESNILA U .SR JUGOSLAVIJI

PETROVIC MI1LOE Stankov §, Kalolevi¢ D.
PASTEROV ZAVOD -+ NOVI gab
25,

Daje se kratak pregled rasirenosti begnila u Evropi 1
epizootiolioceki prikaz besnila u ¥ivotinja u nasoj zemlji.Ukazuje se na
Zna¢aj brze { precizne dijagnostike besnila u -2ivotinja 1{ tlltqnl
izvestavanja o nalazu.Detal jno se razmatraju kriterijumi’ za indikactju
postekspozicione antirabiane zastite ljudi od ove sEmrtonosne zoonoze,sa
pozebnim osvrtom na naa Pravilnik { stavove S2Z0.

NEKI EPIDEMIOLOSKI ASPEKTI ARTERIJSKE HIPERTENZIJE PO NAJINOVI JEM
IZVESTAJU AMERIZKOG NACIONALNOG KOMITETA ZA DETEKCIJU, EVALUACI JU
I LECENJE VISOKOG KRVNOG PRITISKA

BASTAC DUEaN
Z. C. ZAJECAR - INTERNISTIZKA SLUZBA - KARDIOLOBKI ODERK P

Pedeset miliona Amerikanaca u SAD ima povigeni arterijski krvni
pritisak 114 uzima antihipertenzivne lekove.Ova Prevalenca je procenjaena
putem randomiziranog uzorka odraslih Amerikanaca iz studije NHANES 1IIf:
kao 1 ekstrapolacijom na mlade iz studije NHANES II. Prevalenca visokog
krynog pritiska (VKP) raste sga staroséu,veca Je kod crne rase, a veéa je
U obe rase kod manje obrazovanih osoba.VKP Je u posebno teskom obliku 4
pra¢en komplikacijama u nizim socioekonomskim grupama.Do. srednjeg
3ivotnog doba hxnertnnzij. Je najeeeca u nulkaraca,k.:nx;a je situacija
obrnuta.Na Jugoistoku SAD Je viia prevalenca hlpertnnzijc i viae
cerebrovackularnih inzulta nego drugde.Broj komplikacija {ishemiena
bolest srca, cerebrovaskularna bolest 1 bubrezna insuficijencja) 1
sveukupni morbiditet raste progresivno sa vigim nivoom kako
sistolnog,tako 1 dijastolnog pritiska.Sekundarnom pravenci jom
hipertenzije uz uticaj na gtetne navike zdravstvenim Prosvec¢ivanjem, u
poslednje dve decenije Emanjen je mortalitet od koronarne bolesti za 508
i mortalitet od cerebrovaskularnog inzulta za 57 & » bar Jjednim delom
zbog gore navedenih mera.Takode,povesan je broj osoba koje su svesne da
imaju hipertenzivnu vaskularnu bolest i1 koje se leze adekvatno leze.

EPIDEMIOLOSKE KARAKTERISTIKE NARKOMANIJE U NISU

PETROVIC BRANISLAV,Veliskovié z, ~Jovié ®. .Badié ®, -
ZAVOD ZA ZAZTITU ZDRAVLJA N1¥

U periodu od 199@. do 1993. zavodu je prijavijenc 175 lezenih
narkomana na Klinici za mentalno zdravlje.0d 175 lezenih, 143  su bilg
muskog,a 32 2engkog pola.Najvesi broj narkomana Je zapodeo ga uzimanjem -
droge izmedu.15. { 24., ( muskarci izmedu 20.i% 2d4.,a tene izmedu 16, ' 1.
19. godine.).U preklinizkoy fazi bolesti bilo Je 18,8% nnrkolinl}ﬁ'
klinie&koj bez konpltkacijo_SO,St,a sa komplikacijama 24,6%. U 91,3%
sluajeva bolesnik je svojevoljno dozao na lezanje,u 2,3% po nalogu
lekara,u 3,4 po nageyeru .o roditel ja i u 2,6% po nagovoru
sestre/brata.XKod 9,7% narkamana neko u poradici je  veé bio narkoman
(najsessce brat/sestra,supruinik 114  jedan o4 roditelja).Najzeaéns me-
radile o drogi morfinskog tipa’ (MEB 30&.0),a u 3,5 eiutajeva ‘o
zloupotrebi droga bez zavienosti (MKB 305).Najveeq broj narkomana su -
bila nezaposlena lica,a zatinm slade’usenicy i studenti, y
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PROSEUNE VREDNOSTI ARTERLJSKOG KRYNOG PRITISKA I PREVALENCA
HIPERTENZIJE U POGONU “ALAT" LIVNICE ZELJEZA I TEMPERA
U XIKINDI SA PREDLOGOM MERA

HOVAN-SOMBORAC JAROELAVA
ZAVOD ZA ZABTITU ZDRAVLJA - KIKINDA

Stalni porast broja hipertoniara ukazuje na to, da iako se krvni
pritisak lako meri, veliki broj pacijenata ostaje neotkriven. S obzirom

| da je hipertenzija zna¢ajan faktor rizika mnogih kardiovaskularnih

bolesti a i sama je bolest g&ije posledice se reflektuju na krvnim
gudovima vitalnih organa, predstavlja ozbiljan aocljalno—lodiclnlkt
problem. Cil)j rada je bio utvrditi prose:ne vrednosti sistolnog |
dijastolnog Krvneg pritiska, ustanoviti broj radnika sa graniénim
wrednostima krvnog pritiska, prevalenciju hipertenzije kao i procenat
letenih hipertoniZara u radnom kolektivu Livnici 2eljeza i tempara
(L2T). Proseéne vrednosti sistolnog pritiska ispitanih mugkaraca su
132.33mm Hg (17,6ékPa) 1 znatno su vige u odnosu na %ene - 120mm Hg
{16kPa). Distribucijs srednjih vrednosti dijastolnog pritiska kod osoba
muzkog pola iznosi gdmm Hg (11,20kPa) 1 veéa je u odnosu na osobe
2enskog pola kod kojih iznosi 79mm Hg (1@,5kPa). FProseéne vrednosti
pritiska su relativno visoke, £ obzirom da se radi o mladom kolektivu,
gde je 59% radnika mlade od 35 godina (dok s=e sliena istraiivanja
sprovode u prvom redu kod osoba starosnih grupa 35-64 godine, a
vrednogti su pribliano iste. U pogonu »“Alat®, fabrike L2T svaki peti
radnik ima graniéne vrednosti krvnog pritiska, 7% radnika ima
hipertenziju. Svega 42% otkrivenih hipertonizara Je znalo ds ima
poviseni krvni pritisak. Mali broj pacijenata koji znaju da imaju
hipertenziju se le&i, svega 45%, dok je u poslednjih 15 dana lek uzelo
svega 19% hipertonilara. Rezultati istraivanja potvrdili su da su
registrovani hipertonizari samo manji deo ukupnog broja obolelih.
Kriterijumi postavljanja dijagnoze hipertenzije su neujednazeni. Ne
postoji ni jedna akcija programskog karaktera u otkrivanju i lez2enju
hipertenzije i njenih posledica. § obzirom na dobijene rezultate velikog
broja mladih ljudi =a poviéenim vrednostima krvnog pritiska, treba
ukazati na to, da lekar koji radi u preduzeéu treba aktivno da radi na
prevenciji hipertenzije merenjem krvnog pritiska gvakom radniku koji se
javi u zdravstvenu ustanovu kao 1 periodienim screening akcijama u
gmiglu ranog otkrivanja bolesti, pogotovu &to su radnici zainteresovani
za stanje svOog pritiska i rado saraduju. Posebnu painju treba obratiti
na radnike sa graniénim vrednostima krvnog pritiska sa prisutnim
faktorima rizika i opétim merama (menjanje navika u ishrani, redukcija
unosa soli, redukcija telesne mase, povec¢ana fizizka aktivnost,
gmanjenje unosa alkohola) spresiti ili bar odloziti pojavu hipertanzije
treba adekvatno, trajno i strpljivo leeiti.
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PRIMENA MOLEKULARNE GENETIKE U EPIDEMIOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA

ZOBELJIC MILOJE
I ITITUT ZA EPIDEMIOLOOIJU ZPM VMA BEQGRAD

Jedno od Znatajnih obeleija druge pclovine dvadesetog veka,
predstav!ja pojava i ekspanzija molekularne genetike { primena njenih
metoda u medicingko-biologkim naukama.Tako. je uvodenje  metoda genetske
tipizacije mikroorganizama kao &to su 8naliza plazmidskog profila,
multilokus-enzimska elektroforeza, BRENDA, omogucdilo identifikaciju
s0jeva koji imaju zajedniscko poreklo (klonova) {- razjasnjenju n3jihove
uloge u nastanku epideni jskih 1 pandemi jskih pcjava zaraznih bolesti.
Tehnologija rekombinantne DNA (genetizko. intenjerstvo) se. intenzivno
koristi u spravljanju vakcina od kojih se neke vee¢ masovno.' primenjuju
(vakcina protiv hepatitiga B ). Nesumnjivo je da ee dalje wusavriavanje
postojeé¢ih i pronalazak novih metoda molekulrne qenetike' doprineti
uspesnijem regavanju pProblema kojim se bavi epidemiologija.

ODREDIVANJE MARKERA HBY I HCV SAVREMENIM SEROLOSKIM METODAMA

PABIC-DUNJIC VERA.Poklar P.,Radulovié T,
ORADSKI ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA BEOGRAD

Seroloeka dijagnostika hepatitisa B i C wvirusnih oboljenja kao
njihovo tumazenje predstavl ja Znacéajan problem. 2a savremenu ' rutinsks
dijagnozu smatra se da je doveljan samo ELISA test. ‘U pojedini:
dijagnostiski nejasnim 114 komplikovanim slucajevima potrebno Je uradit
konfirmativni ELISA test {11 neki od sledec¢ih testova:cirkulauei imun
kompleksi tipa ELISA, ELIFA test Western IMUNOBBLOTING, IDTS, RIA,DN.
sondu itd. Ovi ELISA testovi gami {11 u kombinacij: sa drugim testovim:
UEPe&no rezavaju veéinu problema u dijagnostici i prognozi hepatitisa I
1 hepatitisa C ’ :

VIRUSNA ETIOLOGIJA MONONUKLEOZNOG SINDROMA

JERANT-PATIE VERA.Vujkov v, JHrnjakovié-Cvijetkovid 1. ’
Milodevid V. .Mrda E.
INSTITUT ZA ZABTITU ZDRAVLJIA NOVI SAD

Mononukleozni sindrom je skup simptoma koji mogu da budu
razlieite etiologije.Cilj istrativanja je da ukasze na zastupl jenost
infekcija Epstein Barr virusom /EB/,kao {1 na ulogu drugih virusnih
uzroé&nika (Cytomegalovirusa /CMV/ 1 Adenovirusa /AV/ ,kako u
imunokompetentnih /1K/,tako § u imunodeficyi- jentnih /1D/bolesnika sa
mononukleoznim sindromom. U dvogodignjem pericdu seroloski je pregledano
(RVK 1 ELISA testovima, "Mononucleose® testom { Paul-Bunell-ovom
tehnikom) 324 bolesnika razlizite starosti sa dijagnozama mononukleozni
gindrom.0d toga 57 bolesnika su bili{ Ip a 267 IK.Akutna infekcija “EB
virusom dokazana Je u 14,51 % bolesniks, {2 8,77 % ID { u 15,73 % 1K,sa
zna&ajno najvize obeljelih u akolske dece 1 omladine ( od 7 do
27.god.).Akutna adenovirusna infekcija je utvrdena u 36,723 % sluzajeva
(v 28,07 ¥ ID { 38,58 & IK) 1 to nesto &ezece u predskolske dece
(rezlike nisu statistisky zna¢ajne).Akutna citomegalovirusna “dinfekeija
utvrdena je u 7,1 % balesnika(u 15,79 ID 1 us5,24 % IK).Ove tnfekei je
fu bile statistiski Znatajno fe#ée u ID bolesnika i Znaajno  su . sesee
dokazane u odraslih (starijih od 27. qodine).Konantarisnni su " dobijeni
rezultati,a diskutovano je 1 zaklu&eno o Znaédaju etiblolke dijagnostike
mononukleoznog sindroma.
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w.. &I POSTOJI MOGUCNOST PREVENCIJE
REKURENTNOG GENITALNOG HERPESA U TRUDNOCI 7

BUJKO MARINA . Zupié M. Nikolié D..Sbutega-Milodevic o.
INSTITUT ZA IMUNOLOGIJU 1 MIKROBIOLOOIJU MEDICNSKOU FAKULTETA BEOGRAD

Ispitivanje cervikalnih briseva su pokazala da se aktivna Herpes
zimpleks virus (HSV) infekcija javlja tri puta &e#ée u trudnica,negec u
negravidnih 3ena,i da se njena utestalost povecava sa trajanjem
gertacije a zavisi 1 od sociomedicingkih 2inilaca.Cilj ovog istrazivanjia
bio je da se ispita uticaj #inilaca kso &to su 2ivotno doba trudnica 1
ethodni namerni pobaaji na pojavu rekurentne genitalne HSV tip 1 i 2
ekcije. Aktivna cerviklna HSV infekcija je ispitivana u 100 sravidnih

(111 trimestar) pomoéu testa imunoflorescencije. Rezultati su
zali da je pojava vaginalne HSV tip 1 infekcije bila znacajno <esca
grupi trudnica koje su imale,negqo u grupi trudnica bez namernog
ida gravididteta u anamnezi,2toc nije bio sluéaj sa cervikalnom HSV
ekcijom.Razlozi za radanje u mladem dobu (pre 25.godine) opravdani su
#a aspekta genitalne HSV infekcije,pozto je odsustvo aktivne vaginalne
ecervikalne HSV infekcije 2natnc &e&ée u primipara mladih eod 25.
ina,nego u iena koje su prvi put rodile nakon 25. godine.Smanjenje u
a genitalnog herpesa perinatalnom morbiditetu i mortalitetu moguée je
ié1 preventivnim delovanjem na osnovu saznanja da su za pojavu
ivne HSV infekcije u trudnoéi =znasajni :2ivotno doba zene i broj
#mmernih pobataja u prethodnom periodu.

MIKROFLORA ZELUDACNOG SOKA KOD BOLESNIKA SA PERNICIOZNOM ANEMIJOM

MILJKOVIE BILJANA Kocté B, Otafievié M. Pecié J. .Katié V.
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA NIE

Ispitan je 2eluds#ni sok 10 osoba oboljelih od perniciozne
. amenije. Identifikacija mikroorganizama je vriena standardnim metodama 1
- primenom API 20 STREP,20 NE,20 A,20 CAUX i AM Vitek sistem.pH-metrijom
3= utvrdenc da srednja vrednost pH teludadnog soka iznosi
§,43°1,44.Prisustvo fakultativno anaerobnih Gram-neg.bacila dokazanao Je
Rod 90% ispitanika, mikroorganizmi iz rods Streptococcus i gljivice kod
68% ,a rodovi Staphylococcus, Micrococcus 4 Acinetobacter kod 10%
izpitivanih bolesnika.E.colil, mikroorganizam koji izolujemo
majtedéa,predstavlja 20,6 ¥ svih nalaza.Rod Streptococcus je zastupl jen
wrstama S.faecalis, bovis, salivarius { morbillorum;gljivice rodovima
Candida { Trichosporon. Porast pH %*eluda&nog soka sa drugim ¢iniocima
smoguéava kolonizaciju mikroorganizama.

DOMINANTNI SEROTIPOVI ENTEROPATOGENE E.COLI KOD DECE

PAUNOVIC-TODOSIVEVIE DRENKA.Randerlovié 4.
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA NI

Enteropatogena E.coli /EPEC/ zauzima zna2ajno mesto u etiologiii
enterocplitisa kod dece. Mi smo analizirali EPEC na nacem materijalu =za
period 1984-1993. god., U '84., '85. i '86. god dominantan serotip bic
Je O111Bs (46,66 & ,66,66 ¢ i 50,0 % ). U 1988. od izlovanih 27
- reazlizitih serotipova dominira O26Bs (29,62 %).0Ovaj serotip bio je
domipantan u '89. (34,78 &) i u '90. god.(34,54 %).Interesantno jJe
napomenuti da je te godine u populaciji zdrave dece iz obdanista
fizolovan serotip Os%mB% u 40 % .Poslednjih godina woé¢ljiva 3je promena
serotipova u odnosu na literaturne podatke.Najée&ée se sreée serotip
O18acH7, u 1991.god. 87,85 % ,u 1992. 45,0 % i u 19%83. 83,33 % .
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REAKTUELIZACIJA OBOLJENJA IZAZVANIH BHS I POTENCIJALNI
PROBLEM NJIHOVOG LECENJA

RANIN LAZAR.Vulkovié-Opovaki N, Berger-Jekié O.
INSTITUT ZA MIKROBIOLOGIJU. MEDICINSKI FAKULTET BEOGRAD

Tokom osamdesetih godina pojavljuje se prvi podaci koji govore u
prilog nove patomorfoze beta-hemolitiekih streptokoka (BHS). Pored
povecanja procenta oboljelih od reumatske groznice, opisani su 1 teski
glucajevi invazivnih oboljenja kao | novi klinieki entitet -
streptokokni toksieni gsok sindrom.Iako ne postoje direktni dokazi, 1 u
nacoj sredini ima osnova za diskusiju o povecavanju virulencije BHS,
Tokom poslednjih nekoliko godina zapatani su pojedinaeni slucajevi
ogranieene epidenije infekcija rana na nekoliko hirurzkih odeljenja u
Srbiji. Takode su registrovana tri sluzaja teekih infektivnih oboljenja
prac¢enih intoksikacijom kod kojih je izolovan BHS. Grupa A BHS bila jJe
uzroenik | teeke postpartalne sepse =a letalnim {ishodom iz toga
proizilazi ds osteljivost BHS na pencilin dobija posebnu vainost. Podaci
=a kojima raspolatems su ohrabrujués .Kling ki izololati BHS su | dalje
izrazito osetljivi na penicilin (MIK 50 od 2,215 do 2,06
ug/ml.).Medutim,procen-tpenicilln tolerantnih sojeva je u porastu,
naro#ito medu sojevima izolovanim od racijenata kod kojih nije uspela
eliminaczija BHS uobidajenim terapijskih dozama.Ako se tome doda uspeina
indukeija penicilin rezistentnih sojeva BNS u laboratorijskim uslovima
moie se predvideti da bi streptokokna oboljenja u buduénosti mogli
predstavl jati 2naéajan terapijski problem.

ANTIBIOTICI “JUCE, DANAS i SUTRA"

JOKOVIC BOZIDAR Mirovié V. vemansvié 3.
INSTITUT ZA PREVENTIVNU J VMA, AD

Prolo je gotovo pola veka od kada swu antibiotici postalt deo
moderene medicine.Naime,posle Flemingovog otkriea penicilina (1928.)
otkriveni su brojni antibiotici,a jedan manji broj nasao je klinisku
primenu,resavajuéi niz do tada nerecenih problema vezanih za infekcije.
Danas,posle pola veka postaje znatno aktuelnija misao mikologa Amerike
izreéena joi pre vige od 20 godina:"Da 1i pobeda penicilina 1 gvih
preparata, produkata gljivs,koji su kasnije otkriveni,ne predstaval ja
£amo privremenu,Pirovu pobedu ?" Da 1{ mnogobrojne,do danas spoznate
¢injenice,pre svega prirodna i stec¢ena rezigtencija mikroorganizama na
antibiotike { pojava novih,do tada manje poznatih 111 nepoznatih
uzroenika oboljenja ozbiline opominje ? Koliko 3je aktuelna nisao
ameritkih struenjaka:"Mikrobi se vra¢aju na scenu pobedivei veeinu do
sada poznatih antibiotika za koje se doskora verovalo da mogu savladati
praktieno sve zarazne bolesti™,preneta u nedeljniku *"Njuzvik".
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REZISTENCIJE MIKROORGANIZAMA PREMA FLUOROKINOLU-CIPROFLOKSACINU

OTASEVIE MARICA.Paunovié-Todosijevié D.
ZAVOD ZA BAETITU ZDRAVLJA NI¥
"

U studiji koja Jje wuradena 19990-1991. god. dispitivali Emo
zitivnost 12.772 mikroorganizma prema Ciprofloksacinu,Izvraili smo
ovno testiranje radi utvrdivanja eventualnog porasta
istencije.Ova studija obuhvata igpitivanje osetl jivosti 5.427
1i1aitih vrsta mikroorganizama.Senzitivnost Gram-pozitivnih
foorganizama u prethodnoj studiji iznosila je 79,9 % dok u 1993,
21 66,43 % .Gram-negativni mirkoorganizmi u prethodnoj studiji
zali s senzitivnost w 93,41 ¥ , a u 1993. =zabeleien je porast
istencije/senzitivnost je 84,13 % .Bakterije iz roda Strontococcus
zuju nisku senzitivnost.tako je Streptococcus beta haemoliticus u
thodnoj studijl iskazao senzitivnost u 66,84 % ,dok najnovija
rtrafivanja beleie dalji pad (60,79 &). Konstatovana Je poiava

4stencije bakterija 1z roda Staphulococcus aureus. U prethodono}
131 88,78 % senzitivnih sojeva, a sadaenjim ispitivanjem 84,48 %
java rezistencije zabelezena je kod veéine vrsta Gram-negativnih
roorganizama.

REZISTENCIJA MIKROORGANIZAMA IZOLOVANIH IZ OSTEITICNIH ZARISTA
NA ANTIBIOTIKE I SULFONAMIDE

GOLUBOVIE ZORAN.Mitkovié M. .Marelj B.
INSTITUT ZA PREVENCIJU,LECENJE I REHABILITACIJU REUMATIENIN
I KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA ‘NIEKA BANJA' NIEKA BANJA

Analizirano je 25 bolesnika u kojih se nakon ostaocosinteze
zstvorenih preloma razvio postoperativni osteitis.0 ispitivanoj grupi
®Bilo je 16 ispitanika sa osteitisom potkolenice.® sa osteitisom femura i
1 =a osteitisom acetabuluma.lz osteitienih zariéta uzeto 3je ukupno 56
Briseva.Zastupljenost mikroorganizama-uzroénika izolovanih iz
exteitiénih 2aricta Je sledec¢i:Staphylococcus aureus izolovan Jje u
53,57% slucajeva,Pseudomonas aeruginosa u 19,62%,Proteus u
18,713,Streptococcus faecalls u 3,57% 1 mesgovita flora u 5,36%
sluéajeva.0d testiranih antibiotika i sulfonamida cefotaksim je ispoljio
majvecu efikasnost(in vitro) prema Staphylococcus aureusu u 100%
sluéajeva, i Proteus- u odnosu na druge testirane antibiotike i
lulfnnlnihe.Staphqucoccul aureus pokazao je rezistenciju prema velikonm
broju testiranih antibiotika { sulfonamida i to:prema sulfonamidu u 100%
glucajeva,prema peniciling u 90%,prema tetraciklinu u 83,33%,prema
saspicilinu u 73.86% { prema streptomicinu u 708% sluiajeva.Pseudomonas
aerugincsa pokszap je epsoclutnu rezistenciju u 100% sluiajeva prema
penicilinu,ampicilinu, sulfonamidu,tetraciklinu,limkomicinu i
cefotaksimu. Jeaka osetl jivost registrovana je prema polimiksinu u 60%
zlutajeva , gentamicinu 1 neomicinu u 50% slutajeva.Proteus 3je pokazao
apsolutnu rerzistenciju u 100% slutajeva prema penicilinu,ampicilinu,
sulfonamidu,tetraciklinu 1 streptomicinu.
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IN VITRO TEST:OSETLJIVOST BAKTERIJSKIH KULTURA
NA DEJSTVO ASKORBINSKE KISELINE

Kocrd BRANISLAVA Milosavijevié R. .Paviovié s.
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLIA NIS

Ispitivali smo postojenje osetljivosti bakterijskih kultura na
dejstvo askorbinske kiseline (AK) u odnosu na njenu koncentraciju i
vreme Kkontakta. Testirani je 3@ kultura: Staphylococcus aureus,
Streptococcus beta haemoliticus gr.A, Streptococcus pneumoniae, Proteus
vulgaris,E.coli,Klebsiella pneumoniae,a a izolovane iz briseva guée i
nosa dece starosti do jedne godine.Za ispitivanje dejstva AK koriséene
&u ampule vitamina C sa Na-askorbatom.0d Osnovnog rastvora pravljena su
u fizioloskom rastvoru razli&ita razblaienja (1@ooo y/ml,5c00 y/ml,2500
r/ml,500 »/ml,250 y/ml i 100 p/ml).Kulturi bakterija dodavana Je
adekvatna koligina razblatenja AK { nakon inkubacije od 30 min., 24 h,
48 h, 72 h na 37°C vriena su presejavanja. Dobijeni rezultati pokazuju
postojanje uticaja AK na inhibiciju rasta kultura.Streptokok i pneumokok
SuU najosetljiviji.

PRIMENA METODA ANALIZE PLAZMIDSKOG PROFILA I TIPA REZISTENCIJE
U ISPITIVANJU EPIDEMIJSKIH SOJEVA SHIGELLAE SONNEX

1 1 2

KULAUZOV MARIJA.Jelisié Z..Carevid l.z.l..picnovte =,
INSTITUT ZA ZAETITU ZDRAVLJA NOVI SAD
VOJNOMEDICINSKA AKADEMIJA - ZPM BEOOGRAD

Problem zigeloze 2aokuplja pa2nju istrasivaéa sirom sveta ne samo
zbog uésestalosti ovog oboljenja,nego i zbog naglog razvoja multiple
rezistencije na antimikrobne lekove. Cilj rada je bio da se u sojeva
Shigellae sonnet izolovanih {z tpi epidemi je na podru&ju Noveg sada

rezistencije kao marker Zajednitkog klonalnog porekla sojeva.da bi se
utvrdilo da 1i je na osnovu karakteristiznog plazmidskog profila moguca
detekcija epidenmijskih sojeva,izvréena je anliza primenom metoda
molekularne genetike po Kadu { Liu.

Rezultati ispitivanja pokazuju da su sojevi poreklom iz iste epidemi ja,
rezistentni na iste identiene antimikrobne lekove te je
rezistotipizacija koristan metod U analizi porekla sojeva.Svi soievi su
rezistentnl na ampicilin kotrimoksazol,sulfonamide | hloramfenikol,a
oretl jivi na cefalospotine IIT generacije 1 novije hinclone. U sojevima
iz iste epidemije je utvrdeno da preko 70 % 1{zolata ima identizan
Plrzmidski profil.
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UPOREDIVANJE INDIREKTNOG IMUNOFLUORESCENTNOG TESTA
ZA IgG CIIF-IgG) 1 2ZA IgM CIIF-IglD ANTITOKSOPLAZMA ANTITELA
SA REAKCIJOM VEZIVANJA KOMPLEMENTA

HRNJAKOVIE IVANA.Palié V. ,Vujkov V. Gvjetkovié D. Mrda E.
INSTITU ZA ZASTITU ZDRAVLJA NOVI SAD

Analizirani su rezultati RVK,IIF-IgG i I11F-IgM testova na
goplazmu u 813 seruma osoba seropozitivnih na ovu protozou.lgh
itela utvrdena su u 24,2 % geruma.U IgM + seruma utvrdenc je
litativno slaganje (pozitivna oba tests) RVK { II1F-IgM u 89,2 %,RVK 1
-1gG u 92,4 %,IIF-IgG 1 IIF-IgM u 96,9% U Igh - seruma kvalitativno
ganje RVK i IIF-IgG testa bilo je 65,5 % RVK - uz IIF-IgG + imalo je
,4% dok je IIF-IgG - test uz RVK + imalo 11,1 % IgM - seruma.U IgM +
mmruma (akutna i relativno nedavna toksoplazmoza) postojalo Jje bolje

1itativno slaganje IIF i1 RVK nego u IgM - seruma (ranija infekcija),
te je RVK podesnija za otkrivanje akutne | relativno nedavne nego ranije
' toksoplazma infekcije.

CHLAMYDIA TRACHOMATIS KAO UZROCNIK
NESPECIFICNIH UROGENLTALNIH INFEKCIJA CNUGI)Y U MUSKARACA

DOROEKI-DREHER HEDVIOA.Pecié J. .Mihajlovié J. Suvajdiié L).
INSTITU ZA ZASTITU ZDRAVLJA NOVI SAD
® 4

Cilj rada Jje bio da se odredi | usestalost infekcija sa
Chlamidise-om trachomatis (CT) u muskaraca sa simptomima NUGI koje =u
&est uzrok brojnih komplikacija.U radi ,8u izloseni rezultati
igpitivanja 108 osoba sa simptqmima NOGI.Kao'klinizki uzorei uzimani su
:bris uretre, ejakulat i eksprimat prostate.CT nadena je u 54 pacijenta
1 to u 26 kao monoinfekcija,kod 28 udruiena  sa drugim uzroénicima:sa
Trichomonas vaginalis-om u 18 osoba, sa drugim bakterijskim uzroeénicima
kod 7 osoba,u 3 osobe uz CT nadeni su i drugi bakterijski uzroénici i
gljivice.Rod 28 pacijenata CT nadena je samo u brisu uretre,kod € samo u
eksgprimatu.U oba uzorka nadena je kod 16 _pacijénata. Istrazivanjem Je
potvrden visok procenat uesc¢a CT kao etioloskog agensa NUGI.
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RASPROSTRANJENOST LYME BORRELIOSIS U SRBIJI
SA OSVRTOM NA TIMOCKU KRAJINU

DMITROVIC RADMILA,Berkovié V. .Peklar P..Babié-Dunjié V.
GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA BEOORAD

Na osnovu - izvréenih istrazivanja od 1987-1993. u radu je
zana radirenost Lyme borreliosis u Srbiji.registrovano 3je ukupno
bolesnika sa proseinim godieénjim Mb 1,8/100.002.Medul njima odnos
raca | ena je 1:1,d a proseé&na starost je 38 godina.Vrh krivulje
skog raspareda ubodsa Kkrpelja je jun (35,6%).Kliniki Je oboljenje
igpoljeno u razli&itim .oblicima. Erytema migrans-posetni znak
=ti je imalo B4,9% oboljelih,hroni&ni oblik svaki deseti bolesnik,a
tivnu serokonverziju ¢,9% osoba sa ubodom Krpelja. Analiza utvrdenih
izkih =tadijuma Lyme borreliosis pokazuje znatnu razliku po
donima Srbije.U Beogradu se najdedée otkriva u poetetnoj fazi dok u
ragnjosti u II § III stadijumu.U Timotkoj Krajini od 19 otkrivenih
esnike di jagnoza je postavljena u I stadijumu kod 4,3 u II i III
8 1 6 bolesnika.Samo Jedan je imao antitela na Borrelia

Poznavanje karakteristika Lyme boreliosis,blagovremeno
vljanje dijagnoze i primena specifisne terapije sprefavaju nastanak
likacija u daljem toku bolesti.

EPIDEMIOLOGIJA LAJMSKE BOLESTI U BEOGRADU 1087-1003.

PERKOVIE VELJKO.Dmitrovié R..KovaZevié M. .reklar Pp.
GRADSKI ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA BEOGRAD

U radu ge 1znose saznanja o epidemioloakim 1 Klini&kim
teristikama lajmske bolesti na podru¢ju Beograda za period
7-1993.Preépoznata je kao novi klini&ki entitet aprila 1887. 1 do
« godine u Beogradu Jje otkriveno 929 oboljelih sa proseénim
énjim morbiditetom od 8,2/100.000 stanovnika.Medu njima 59,5 % su
i 48,5 % mukarci.Oboljenje je registrovano usvim uzrastima 1 svim
inama Beograda - uzeg i #ireg podruzja.Bolest ima sezonski karakter
vrhom oboljevanja u junu. Klini&kim ispitivanjima otkriveni su svi
ici 1 stadijumi lajmske bolesti,ali najsesée u posetnoj fazi (erytema
ang).Testom indirektne imunofluorescencije antitela protiv borelije
dorferi su nadena u 23,3 § oboljelih.Ispitivanjem 2264 prikupljenih
1ja sa zelenih povriina Beograda zarazenost borelijom je utvrdena u
»0 & .

INFEKTIVNI POTENCIJAL KRPELJA BEOGRADA

- STAJKOVIE NOVIcA
INSTITUT ZA PREVENTIVNU MEDICINU VMA, BEGORAD

Na lokalitetima Bnograda» otkriveno je prisustve +tri vrste
idnin krpalj-:ﬂhiplccpbalus sanguineus,Ixodes ricinus i Dermacentor
inatus. Sve vrste imaju stadijalni razvej 4 u svim stadijumima hrane
krvlju. Izmedu njih postoje bioloake razlike, razlike u odnosu na

ista { razlike u sposobnostima prenodéenja infektivnih agenasa. Vrsta
gicinus je dokazan vektor Borrelia burgdorferi wuzroénika lajmske
Bbelexti, dok se. sekundarna uloga u ovom procesu oéekuje od
B.marginatusa.lloga R.sanguineusa u prencgenju uzroznika lajmske bolesti
mije dokazana. !
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INTERAKCIJA DOMACIN - PARAZIT KOD LAJM BORELIOZE I MOGUCI ISHOD

FOKORNI DUSAN
“0oJNoutoxclN‘n‘ AKABB“IJ‘ - ZPM l!oalAa
1.

Prlkazani su osnovn& i vnpovatni ‘dogadaji kod interakcije
domaéin-parazit do kojih dol‘zi po-ullsku B.burgdorferi u organizam |
faktori koji utié&u na patoq:neqq Lajm hogeliocze.Kompleksni procesi do
kojih dolazi medusobnim d.lovn f‘n -loqobrojnlh faktora patogenosti
uzroeénika 1 nespecifi&nih 15 w-)pcz!gtq&b .. faktora doma¢ina vade

1 e gnktnn-l diseminaciji uzroenika
5 at;: moguée,autoreaktivnim
‘v‘bj‘5u9° domaéina vode Lajm -
ma patogenih procesa 1
znicinn i simptomima
kod Lajm boreliocze ima
}Iennjo ovog oboljenjam.

i invaziji raznih sigtgg( 4.
procesima.Nepovoljne p sled o
boreliozi sa razlixitie . wby
razlieitim do-xnantnzgf -
obol jenja.Poznavanje’
veliki znata) za uspg;

'l. izolacijom Borrelia
etq Higma 114i. nalazom samog

Dijagnoza Lajm-ba H'&q. 'onuw
burgdorferi{ (Bb) iz SRJVH”Jl

uzroenika 1 nekih ‘specifileni 3 tuktur- “'Bb’ 'airektnim postupcima
(imunohistohemi jgkim, ELTSA; Qﬂl—ﬁ )Lﬁav-deng metode su od manjeg
znadaja za frut Cpekiiod nou&:kn - LB, jer su
nestandardizovane’ komplikq&iﬂu igﬂ ‘4 sk@p..u dijagnostici LB najcesée
se primenjuju imunodijagndetidékd’ &diiaﬂiﬁg ISX,IHA,WB. Mnagobrojnt
problemi koji se javljaju u imunpdt-’npwl&x‘{ koriscenjem pojedinih
metoda jo# uvek nisu peceni Kkao ‘0 sw, rEpReifiZnost 1° osetljivost
reakcija,te standardizaciia Famik. gestovn.ﬂniznaeljnlji problem je &to
Joe uvek nisu jasno definisane ~, ¥p 'fi¢ne, antigene frakcije Bb koje
omogu¢avaju pouzdany dlalgqozu L5 1‘vortd’Projn1h podataka o znaéaju
pojedinih 1-unod1j‘gnhttiakfh tcit va ., korisc¢enih savremenih
metoda,ipak se smatra ¢q 3- dljignoétlkl zbv. bolesti jos uvek u
razvojnoj fazi. R St
L 4 -

Pnonmut u&na_o&m nzuwosr:cx wm BOLESTI

l:klu u:nmm\.é Duny\.t V. .Dmitrovié m.
oumg‘gx‘ BAVOD', %A WASTITU ZORAVLJA SEOGRAD

U dijagnostict: 11 luxnﬁkc bol.stt pored mikroskopskih metoda za
dokaz borelije burgdosghrt (!rb) ;M telesnim tefnostima 1 tkivima 4
izolacije | kultchct;Q. pnqulsg %z uzoraka materijala wuzetih od
obolelih osoba nnj&cttq 2 kﬁ?i‘ti serologéka dijagnostika. Antitela
protiv Brb mogu se dokpz aLL te’i ima .indirektne imunofluoresencije 1
ELISA,a od nanjeg‘zntéri ghlanlku serolotku dijagnostiku lajmske
bolesti su 1n¢f;~i’k S heimaq1i¢inncond test (IHA) 1
Western-imuno-bloting . v?rab}:mr -;  seroloskih . laboratorija u
dijagnostici ' lajmske bolehtl Su " prigutni. { gamo zajednizki rad
mikrobiologa, ~pidemicloga {1 kliniiara smanjice ‘rizik 1 gredke u
otkrivanju ovog teskog pbcrzvn -
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‘SERO‘LOS(E IJIJAGNOSI‘ICKE TEHNIKE LYME BORELIOZE
iy ;qé UVEK AKTUELAN PROBLEM
oy B0 .i MALENKOVIE MILOE
chlm ZA ZABTITU ZDRAVLJA NOVI SAD

. Pfoblon nedovoxihé osetljivosti i nespecifiine reakcije u pozetku
‘,jcnja,vnrij-p}lni nalazi i’ neujednazeni krif¥rijumi ostaju 1 dalje
e ena Pojnvon antigena iz doma¢ih izvora Jje re&eno uredno snabdevanje
Ihliina 1gt{-kvalitet pregleda.Korisno bi bilo razraditi -tehnike
Y -onainskih preqledn,n-roeito onih sa vecd¢om specifiznodéu kao
'dne~reakcLJ& iy manjim laboratorijama.U sada&njoj osnovnoj tehnici
uz :tandnrdnijx kvalitet, ponovo treba proceniti kriterijume
i1fikantnostl, .odrediti scregning test,oceniti wvrednost Kkasnijag
asenda. IgM i ‘146  antitela.Intracelularna lokalizacija wuzroznika Jje
cp&j;kl problem’ koji otvara pitanje leéenja 1 izlezenja.Spaecifinost
-tetljzvqsf EA’ testovn bi se verovatno poboljzala apsorpcijom seruma.

Rl PREVENCIJA LAJMSKE BOLESTI

DRNDAREVIE DUBAN,Obradovié M. .Stajkovié N.
INSTITUT ZA "ln:‘lol._oalJu KPM VMA

" Na' opsnovu podataka iz -literature {1 sopstvenih istraiivanja
- traju se stavovi i mere u prevenignnju Lajmske bolesti usmerene na:
~ Zaatitu ljudi od uboda Krpelja -- %-

" - Spretavanje zaratavanja ljudi posle uboda krpelja

‘mera za spreZavanje uboda razmatraju se uredenje stanista,suzbijanje
ljn ‘heami jakim sredstvima i li¢na zastita.Keo veoma bitno istice se
postoji dragoceno vreme od 24 - 48 zasova, koje protekne od uboda
enog krpelja do zaragavanja éoveka borelijom burgdorferi. Skidanjem
Ija- 12 koxe u ovom vr-uenu :pteeavn se zaraiavanje 1ljudi.

Paoem SUZBIJANJA.mEuA NA n:lumsuu BEOGRADA

% Anﬂé uw.m Slajkovié n Madon jié vi
BAVOD ZA DEZINFEKCIJU,  DEZINSEKCIJU I DERATIZACIIU .{ooluw
xnsttrur zA rn:v:u#xvnu zD J VMA.

brdju iak-litpt‘ u Buoqrndu stekli su se uslovi za
je krp.ljﬂ. Napravljen je Programu kome je ukazano na
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TEORIJSKI MODEL IZUCAVANJA LAJM BORELIOZE

OBRADOVIC MIREETA.Drndarevié D..Stajkovié N.
INSTITUT ZA EPIDEMIOLOGIJU ZPM VMA

U radu se prikazuje i analizira savremena teorija o prirodnim
2aristima zaraznih bolesti &Zoveka u okviru o teoriji sistema,prvenstveno
biologkih sistema.Istaknuto je da Jje =za izutavanje prirodnozariénih
infekcijas neophodan ekoloski pristup,koji jedini moze da objasni
epidemiolozke osobenaosti ovih infekcija,konkretizovano na Lajnm
boreliozi. U tom cilju prikazan jJe i model za progmoziranie
epidemioloskih manifestacija Lajm borelioze,u prvom redu veliZina rizika
od zara:avanja 1ljudi,kac 1 kriterijumi za dokazivanje 2aris&ta ove
infekcije. Ovi kriterijumi su podeljeni na direktne { indirektne.
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HIGIJENSKO STANJE U 5KOLAMA KAO PROBLEM OCUVANJA ZDRAVLJA
U REPUBLICI SRBIJI

MIHAJLOVIC MIROSLAVA. Nikosavié D.. Milutinovié D.
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA SRBIJE - BEOGRAD

Zdravu &kolsku sredinu ne ¢ine samo dobri higijensko-sanitarni
uredaji, vee je ista odraz dobrog higijenskog rezima u toku kolovanja -
zdravstvena kontrola udenika, fizizki razvo)j, fizigko vaspitanje,
dopuneka ighrana 1td.Cilj rada je uo&avanje osnovnih parametara u
¢kolama od interesa za zdravlje u¢enika.Jedinstvenim upitnikom dobijeni
su podaci od strane zavoda =sa terena i uradena analiza najbitnijih
parametara od interesa za zdravlje uzenika.U 1990.g. registrovano je
2.796 skola u Srbiji (bez pokrajina i Beograda).Op&ta ocena hiaijenskog
stanja je zadovoljavajuéa u samo 1.328 ekolskih objekata, higijenski
namestaj ima 763 (27.3%), losu osvetljenost u uzionicama ima 332
(11.9%), fiskulturnu dvoranu ima samo 361 (12.9%) ckolskih
objekata.Pored negativnog vaspitnog znaaja ovakvi rezultati utizu i na
2dravstveno stanje uveenika.

DIRIGOVANA ISHRANA SKOLSKE DECE JUCE, DANAS, SUTRA

MONAROV ELIZABETA.Sokolva-bokic.DEeletovic.Paviovié Bojié-Milidevid
INSTITU ZA ZASTITU ZDRAVLJA NOVI SAD

U toku 1991. ged. kontrolisano je 278 obrocka,od kojih je 115 ili
41 % sadrzavalo mleé&ni napitak,u 1992. god. taj broj 3Jje iznosio 271
uzorak 41 B85 111 31 % sa mlednim napitkom.1993. god. ukupan broj obrokas
bio je 198 od kojih je 79 :l4 39 ¥ sadr2avalo mleéni napitak.Postotak
sendvica nezadoveoljavajuceg sastava 1znosio je u proseku 20.2%aj je bio
zastupljen u proseku s 35 % obroka. Sveie povrée 1 voe¢e je bilo
zastupljeno u samo 3 ¥ uzoraka proseeno. Higijenski uslovi u kojima sgze
hrana priprema | distribuize,pokazuju da u 1992. god. od 55 briseva 18
111 36 &% nije zadovoljavalo,a u 1993. god. od ukupno 20 briseva 1@ ili
S8 ¥ je smatrano higijenski neispravnim. Moie se zakljué&iti da ovaj vid
kolektivne ishrane dece treba da se reafirmice.

NEKE KARAKTERISTIKE TELESNOG RAZVOJA DECE OSNOVNIH SKOLA
BORSKOG I ZAJECARSKOG OKRUGA

JOVANOVIC Slobodan, Gotovié D, Nikolié B.
ZAVODA ZA ZASTITU ZDRAVLJA “TIMOK® U ZAJEXARU

Tokom februasra, marta | aprila ove godine izvréena su merenja
telesne mase 1 visine 958 wu¢enika u osam osnovnih &kola Borskog |
Zajetarskoqg okruga.Sa¢injeni su nomogrami zs telesnu tezinu 1 visinu
prems uzrastu, pesebno za devojéice | za decake. Prosednu telesnu masu
(+ - 1 SD) ima 258 (29,93%)decaka 1 241 (25,16%) devojeica, dok prose&nu
viginu ima 249 (265,99%) decaka 1 256 (26,72%) devojiica. Najvede
odstupanje od prosesne telesne mase imaju 22 devojéice od 14 godina,
odnosno 38,60% je podhranjenih, dok Je najveée odstupanje od prosecne
telesne visine nadeno kod 23 dacaka od 12 godina, odnosno 32,86% imaju
viginu iznad proseka.




HIGIJENSKO-SANITARNO STANJE I NACIN SNABDEVANJ A
¥YDOM OSNOVNIH SKOLA NA TERITORIJI SO NIS

BOZovid TANJA, Stojanovié 4., Bodkovié 2.
DOM ZDRAVL. A NIZ - oJ ZA PREVENTIVNU ZDRAVSTVENU ZaASTITU

U cilju sagledavanja higijenskog stanja osnovnih ¢kola izvrseno
Je anketiranje svih &kola,dva puta godiénje obavlja se redovni sanitarno
-~ higijenski nadzor. Na teritori1ji S0 Nie rade 32 matiéne osnovne akole
1 48 isturenih odeljenja sa ukupno 25.62% uéenika. Sanitarno-hiaiijensko
stanje u vec¢ini osnovnih #kola je nezadovoljavajuce. Na centralni
vodovod je prikljuieno 65.2% zkola, lokalnim vodovodom se snabdeva 30%
tkola, a B8.7% koristi vodu sa lekalnih vodnih objekata. Rezultat:
analiza uzetih uzoraka vode sa lokalnih vodnih objekata su higijenski
neigpravni: 83.3% bakterioloiaki a 60% hemijski. Centralnu dispoziciju
otpadnih materija ima 27.5% &kola, a konasna dispozicija é&vestih
otpadaka je najeéesée na neuredenim smetlistima (51.3%).

SANI TARNO~HI GI JENSKO STANJE SKOLSKOG PROSTORA U OSNOVNI M
SKOLAMA NA TERITORIJI OPSTINA LESKOVAC I VLASOTINCE

1 2
svoJAnevxc MARIJANA , Mitié 1. 2
DOM ZDRAVLJA-LESKOVAC ., ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA-LESKOVAC

Zna&aj higijenskih uslova u skolskim objektima je u pogledu
o&uvanja i unapredenja fiziekog { Psihi&kog zdravlja &kolske dece kao
Jedne od nnjvulnnrabllnlj!h populaci jskih grupa. Rad je imaoc za cilj
prousavanije i Unapredenje sanltlrno-higljanskog stanja dkolskog prostora
u 0.8. na teritorijama opstina Leskovac | Vliasotince, pri cemu je vréena
komparacija hlqijensko-tehnlékoq stanja dkolskih objekata u ove dve
opétine. Lokalnom inspekeijom i anketiranjem obuhvaceno je ukupno 9@
tkola, od kojih 57 u leskovazkoj i 233 u vlasotinatkoj opatini. Parametri
koji su nam posluzili kao smernice y Proceni higijenskih uslova su:
&koleki prostor, mikroklimatsky faktori, ekolsko dvoriete, fiskulturna

sala 1  &kolska -kuhinja. Rezultati rada su pokazali da je
sanit.-higijensko stanje zadovoljavajuce u gradskim 0.%., dok je veoma
loge u seoskim, Jer su &kolske zgrade nenamenski gradene, bez

cdgovarajuéih ékolskih prostorija. Ovakvo stanje skolskih objekata ima
negativne posledice Po zdravlje uienika. .
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VODOSNABDEVANJE I DISPOZICIJA OTPADNIH MATERIJA SEOSKIH
OSNOVNIH SKOLA NA TERITORIJI JABLANICKOG OKRUGA

1 2
MITIC IVANA . Slo;cl’\ovxt M. 4
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA-LESKOVAG . DOM ZDRAVLJA-LESKOVAC

Imajué¢i u vidu epidemiolozki rizik koji svakodnevno atakuje na
javno zdravlje &kolske dece i vreme koje oni provode u :koliz obavezuje
mas da &to potpunije prikatemo i kontrolizemo stanje vodnih objekata i
digpoziciju otpadnih materija. Cilj rada bio Je utvrdivanje
sanit.-higijenskog stanja seoskih 0.&. na podru¢ju Jablanitkog okruga
puten niza pokazatel ja na osnovu kajih moiemo usmeriti
higijensko-epidemiolodke mere radi unapredenja zdravstvenog ctanja dece-
.m&enika. Anketiranjem na osnovu anketa 2Z2%2 Srbije, obuhvaéeno je ukapno
190 seoskih O.%&. u svih 6 op&tina Jablanidkog okruga. Dobijeni rezultati
pokazuju da lokalnih vodovoda ima u 136 &kola, odn. 71,58%;
centralnihvodovoda u 31 &koli(16,32%); dok vodnih objekatanema u 23
akxole (12,1%). &to se tize dispozicije otpadnih materija, najvice skola
Je bez kanalizacije(72,63%), a najmanje sa centralnom
kanalizacijom(2,10%). Najveéi broj dkola ima neuredena
smetlista(77,37%). Na osnovu izloienih rezultata, moie se utvrditi da u
veéini geoskih 0.%. Jablanizkog okruga postoje faktori rizika { moguél
izvori masovnih infekcija.

HIGLJENSKO STANJE OBJEKATA ZA INTERNATSKI SMESTAJ
SKOLSKE DECE I OMLADINE U NISU

STOJANOVIE JOVANKA, Bodkovié #., mofovié T.
DOM ZDRAVLJA NI,

Deo &kolske dece i omladine koja svoje &kolovanje provode van
roditel jskog doma smeéten je u Nisgu u ¢etiri ustanove za internatski
smedtaj U ovim objektima 372 uezenika pored smegtaja dobijaju 1 tri
dnevna obroka. Cilj rada je sagledavanje i praéenje higijenskog stanja
avih objekata u proteklih sest godina.Rezultati ukazuju na
zadovol javajuée higijensko stanje prostorija smaistajnog dela u svim
objektima, uz redovnu upotrebu sredstava za dezinfekciju sanitarnih
avorova poslednje setiri godine.Higijenu kuhinja karakterize nedostatak
{ zanemarivanje upotrebe sredstava 2a dezinfekciju ruku, neredovna
upotreba sredstava za dezinfekciju posuda i prisustvo indikatnra fekalnog
zagadenja (4,2%-15%) u brisevima pri svakoj kontroli.
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IZBOR LOKALTIJE OSNOVNIH SKOLA U ODNOSU NA AEROZAGADENJE

NIKIC DRAGANA
ZAVOD ZA ZAETITU ZORAVLJIA NI

Pravilan izbor lokacije osnovnih tkola
zdravl je ucenika.$kolsks Zgrada treba
udaljena od velikih emitera. U radu je
na lokaciji zetiri Osnovne £kole u Nigu. Uzorkovanje S0 ¢ &adi_, vrieno
Jje u 24-etasovnim uzorcima vazduha, a iz dobijenih podataka {zfaZunata
Je srednija vrednost,C ,C i % dana preko GVI. Prosecne vrednosti S@
kreeu se od 23 do 145 ug/m®/248, 2%preko GYIje 1 47 % dana,kod zagt
Proseeéng vrednosti se kreecu aod 1 do 25 ug/m /24casa.a preke GVI bilo Je
do 15% dana. Na osnovu

rezultata uvida se da pri izboru lokaci je
osnovnih &kola nije se vodilg ra¢una o aerozagadenju,

ima veliki wuticaj na
da ®me locira u ¢istom delu grada,
rikazana koncentracija £04 &adi

POZNAVANJE NEKIH RIZICNIH FAKTORA HIV INFEKCIJE XOD
UCENIKA VII i VIII RAZREDA

SBUTEGA-MILOZSEVIE OORXCAfo-nxe K{luﬁo u? i

I MED. EKOLOUIJU MEDICINSKOG FAKULTETA BEOGRAD

Ci1j rada je bio da se anonimnom anketom utvrdi poznavanje
rizienih faktora od HIv infekcije medy uéenicima VII i yIrr razreda
osnovnih &kola { na osnovu analize ankete predloie mere prevencije u
Suzbijanju daljeg éirenja HIV infekci je.Anketa je obuhvatila 387
uéenika.Analizg rezultata upitnika Je pokazala da medu ovom populacijom
Posto3jl 14,3 % mladih koji su stupily u seksualne kontakte 1 8,4 ¥ onih

nije bilo upoznato sa svis
r3 Preko 4@ % tspitanika na razlizite
na¢ine prema rezultatima ankete moglo je da dode u kontakt sa virusos
HIV-a.PrevenciJa je u slutaju kada nema adekvatne terapije od
dominantnog fnataja,a da bhi sge adekvatno sprovela nju bi trebale

Taposeti meduy adclescentima putem zdrsvstveno-vn:pitnog rada jo& u V
razredu osnovne tkole.
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IVANJA PRIRODNOG OSVETLJENJA

REZULTATIL ISPIT
M USTANOVAMA

U SREDNJOSKOLSKI

MARMUT ZORAN. Placad D. . Ristié-Mirie 9,
oLOOIIU - MF BEOUJRAD

A HIOIJENU I IIEDKC(NSKU EK
unski vidni komfor za
uenim skolams koje imaju
je izvréeno U ETS

INSTITUT Z.
sve vidne

ari vrh
naro&ito 4 str
iki broj zasova praktitne nactave. lspxtlvanje
ola Tesla®™ u Beogradu, koja Je sagradena 1932.g0d. lzvraeno Je
nje fotokoef { faktora dnevne osvetljenosti u svih 32
onice ¢kole. uju da se i pre sest decenija vodilo
a o adekvatnom prirodnom osvetljeniu ucionica. Ono nije ostalo
tonirane U velieini | lokaciii prczora', kako se slikovito
Optimalne vraednosti totckoefﬂcljenta su izmerene U 22
dok je u ostalim ugionicama taj odnos 1:6 odnosno 1:7.
e vrednosti su u peionicama koje 4 prvobitnom planu nisu bile

rezultati

odvijanie nastave. U skladu sa avim su i
vetljenosti, &i3is Je vrednost u 19 utionica

&to ipak ne odgovara danasnjim standardima ko3ji za
-3.0% (JUS 0.C9.100).

Osvetljenje mora da ostv
jzvodenju nastave,

icijenta
Rezultati pokaz

VESTACKO OSYETLJENJE U SKOLAMA - KOJI SU OSNOVNL PROBLEMI ?

Pleéas D.

Miric 4. .
JJU - MF BEOORAD

MARMUT ZORAN. Ristiéd—
INSTITUT ZA HICIJENU I MEDI\.‘LNSRU EXKOLOGU
nih obaveza uzenika utice veliki

ijonicama. U ovom radu se
na primeru jedne
osvetl jenosti

usionice sa

Na uspesnost ispunjsvanjn nastav
oj faktora, medu kKojima J€ i osvetljenje u ué
liziraju problemi vezanl za veatatko nsvetlijenle,
gradske srednje &kole alektrotehnicke struke. Merenje
i§e 1zVLEENO u svih 32 usionice. p &koli postoje 24
ueionica S8

andescentnim svetlosnim izvorima 1 8 fluorescentnim
13 ueionica (54%) sa prose&nom vredno&éu

4 ima. U prvol grupi Je
morizontalne osvetljenosti ispod standarad od 8@ 1x. U ovo] grupi
metonica bilo je 32% neispravnih sijalica, 8 gak u 5 vtionica ni na
Jedno} &kolskod klupi nije izmerena osvetl jenost koia zadovol java. 04
wkupno osan uyeionica sa flucrescentnim sijalicama, U 4 utionice proseéna
vara standardu od 150 luksa. Najslabije osvetljena
vrednost

esvetl jenost ne odgo

wmtionica Jje u ovoj grupil (38.4  1%)., dok najveca proseéna

esvet) jenosti {znosti 238.3 1gx. U radu se analizira 1 prostorna
odnosno osvetljenost g¢kolske table.

mavnomernost osvetl jenosti uecicnica,
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2ZNACAT SELENA U POTAYI MALIGNIH OBOLJENJA

NIKOLIC MIHAILO.Jorga J.,Backovié D. Stamenic v,
INSTITUT ZA HIGIJENU I MED. EKOLOGIJU MEDICINSKOU FAKULTETA BEOURAD

Mnogobrojna iztrazivanja,kako epidemiolodka ,tako | klinieka
ukazala su na deficit selena kao jedan od mogueih faktora rizika u
pojavi malignih oboljenja.U tom cilju izvrzeno je ispitivanje sadriaja
selena u zemljistu,hrani 1 nivea u plazmi oboljelih od malignoma &
zdravih kontrola.'lzores Su uzimani na teritordii Barajeva,prigradske
opétine Beograda u kojojl je prethodnim istrativanjima utvrdena
prevalenca malignoma koja je wviza nego za Beograd u celini.Uzeto ,le
ukupno 16 uzoraka tla u kojima Je srednji sadriaj Se bio 187-77
ug/kg,daleko nizi nego za Srbiju od 200 ug/kg. Poslediea toga je veoma
nizak sadriaj Se u ispitivanim uzorcima hrane:pgenica 16,9-4,6,kukuruzs
3,3-6,8 { belom luku &,2-2,9 ug/kg.U serumu oboljelih od malignoma nivo
Se se kretao od 15,2 do 3g,9 ug,sto je statistiski Znatajno nite y
odnogu na nivoe u zdravih,od 20,8 do 63 ug.Studija je prospektivnog
tipa,te je u toku faza Suplementaci je preparatom organski vezanog Se uz
istovremeno pra¢enje efekata,i to kako kratkotrajnih,tako i dugoroénih u
Emislu uticaja na tok 1 ished bolesti.

MODELI INTEGRALNOG PRISTUPA LECENJA GOJAZNOSTI

JORGA JAGODA
INSTITUT ZA HIGIJENU I MED. EKOoLOoGIJU MEDICINSKOO FAKULTETA BEOCURAD

Gojaznost Jje jedan od poremec¢aja iz grupe
l-lovnih,hronlanlh,nezarnznxh oboljenja koje su posledica naéina
2ivota,a ne gamo prevelikog unosa hrane,te su se dijete,mada
anogobrojne,pokazale nedovol jne u lecenju. U ovom radu prikazan ig
visgekomponentni model &13j1i je cilj izmena navika bitnih za nastanak |
odriavanje gojaznosti.Prva komponenta models Je hipokalorijska dijeta
(800-1060 kcal) koja sadrzi od 65 gr proteina,150 gr uglienih hidrata i
ostatak masti.Druga komponentsa Je program fizjicke aktivnosti sastavl jen
od razlieitih elemenata prevashodno aerobnog tipa,prilagoden
individualnim sposobnostima i zdravstvenom stanju.l Poslednja, mada ne
manje zZna&ajna, je edukacija { to kako samih gojaznih osoba,tako i
tdukator..gduknctja je u formi predavanja,pi:anoq materijala i
individualnih razgovora.Bitno je takode da bude permanentna.Naglasak je
na ovoj ka-pon.ntl,naroexto u svetlu dugotrnjnog efekta i spredavanja
recidiva ‘koji su inaze ¢esti u gojaznih.

NEKI ASPEKTI GOJAZNOSTI KOD DECE

BOIXC-MILIEEVIE CGORDANA.Stancjeviéd S. ,Novakevié B., Monarov E.
INSTITUT ZA ZASTITU ZDRAVLJA Novr SAD

Gojaznost u nasim uslovima sve vige zahvata { decu. U
dedijem uzrastu se tako regrutuju kandidati Za odrasle osobe sa
prekomernom telesnom masom. Poznato je da gojaznu decu zahvataju brojni
patoloaki poremecéaji: respiratorni, kardlovaskularna,degenerativni.CilJ
rada bio je da ge razmotri uéestalost gojaznosti kao { neki od moguéih
etioloekih faktora ko3t su relevantni za nastanak gojaznosti.
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TIP PERSONALITETA KAO FAKTOR RIZIKA ZA POJAVU GOJAZNOSTI

PLECAS DRAGA Mormut Z. Ristié-Marié @, ,00c M. Jakovijevié B.
INSTITUT ZA HICIJENU I MED. EXOLOGIIU MEDICINSKOG FAKULTETA BEOJURAD

Brojne individualne klrnkter&s!lke kao i veliki broj socijalnih
zinilaca mogu da dorpxne:ulkompronltuju leéenje nutritivaih poremeé¢aja.
0 grupi od 67 gojaznih pactjonsta(BHI)zs) testiran Je tip psrsona;xteta
pomoéu Eysenc Personality guestionare (EPQ) w odnosu na stepen
gojazno:tl.u 1:p£tlv.noj grupi Je pilo 53,7 % ekstrovertno-neurotkenxh
pacijenata medu kojima 54 % umereno gojaznih (BMI 26-30@ kg/m ) a 17 % sa
BMI 39140 kg/m .Medu pacijentina sa neurotiénim tipom
personllltetn(ZS,Q % l:pltanxh) kod 50 % Jje registrovana umerena a kod
39 & izrazena goj-znott.Kod 14,9 % ekstrovertnih u g % Jje BMI bio
ispod,a kod ostalih {znad 30 kq/nz. Rezultati ukazuju na zna&ajnu Vezu
lkstravnrtno—naurotxénog tipa pcrsonalitetn gojaznoszi i pojave
k-rdiovnskularnlh oboljenja.

PUSENJE, GOJAZNOST 1 HIPERTENZIJA KAO AFKTORI RIZIKA ZA
ATHEROSCLEROSIS OBLITERANS AORTO = ILIACNOG SEGMENTA

JAKOVLJEVld BRANKO,Goc M. Pleéaé D. Ristié-Miric O.
INSTITUT ZA HIGIJENU I MED. EKOLOOLJU MEDICINS KOO FAKULTETA BEQURAD

cilj rada je ispitivanje faktora od znazaja =3 razvol ove
polesti. U istiptivaniu je uzestvovalo 46 mugkaraca (59-6 g.).Kod ovih
polesnika anamnezom Su prikupljeni podaci © pusenju,izmerena je
arterijska tenzija 1 cdredenti nntropometrijskx 1ndeksizRTM,BHI,HHR i 03
telesne masti. Athatoscletosls obliterans Jje di)ignostikovana primenom
metode ultrazvuine Doppler tehnike,odredivanjen Ankle Brachial Index-a
(aB1) i kontrastnom angiogratijon.Bolesnch oboljeli od dijabetes
melitusa bili su izuzeti iz lepitivanja.u statistiekod obradi podataka
koriséen je Pearsonov test korelacije.Stapen aterusklerotsklh promena
znagajno Je pozitivno korelirac sa pusazkim navikama (p(ﬁ.ol).kao 1 sa
viginom arterijske tenzije,WHR 1 ¥ telesne mastl (p(ﬂ.o&).Nije nadena
statistiekl zna&ajna povezlnost sa vrednostima RTT 1 BMI. Na osnovu
analize rezultata moie se zakljueiti da se pusenje, hipertenzija i
androidni tip gojaznosti mogu smatrati faktorima od =znazaja =za razvol
ove bolesti.
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PREVENTIVNA ULOGA I ISKUSTVO SAVETOVALISTA
ZA DIJETALNU ISHRANU DOMA ZDRAVLJA U NISU

STOJANOVIC JOVANKA, Bofovié T.. Boskowvid 2,
DOM ZDRAVLJA N1¥

Nepravilne navike 1§ preobilna ishrana jedan je od uzroka
gojaznosti, hipertenzi je, dijabeta, hlparlxpoprotclnemljn, éto
POSpeduje prevremenu pojavu degenerativnih promena u zidovima krvnih
gudova sa svim posledicama. Savetovaliite =za dijetalnu ishranuDoma
zdravlija u Nisu u saradnji =a opatom praksom 1 specijalistiekom sluzbom
razvile j1e svoju aktivnost u cilju profilakse | terapije brojnih
bolesnih stanja aplikacijom odgovarajude dijete. Efekte dijetalne
ighrane smo pratili kod gojaznih pacijenata sga nekim od oblika HLP,
osoba sa visokinm rizikom na dijabet, poremecenom tolerancijom na glukozu
1 poéetnih oblika dijabetes melitus. Rezultati primene dijetalne ishrane
izraseni su redukcijom telesne tesine gojaznih, smanjenjem nivoa
lipidnih parametars 4 regulisanjem nivoa glikemije, uz O&uvanje dobrog
opateg stanja 2dravlia i1 radne Sposobnosti.

DIJETESKI ZNAZAJ MLECNIH PROIZVODA SA NISKIM SADRZAJEM MASTI

RISTIC-MIRIC GORDANA Marmut z. ‘Plecad D..0ec M..Jakovijevid m.
INSTITUT ZA HIGIJENU I MED. EKOLOGIJU MEDICINEKOO FAKULTETA BEOJGRAD

Mleko 1 mleént prozvodi sa snizenim sadriajem masti u suvo)
metriji predstavljaju odlisan izvor esencijelnih aminokiselina i
kalcijuma,a istovremenao imaju nizak indeks holesterol /zasiéene masti
(CEI=1-8),malo Na { uglienih hidrata.Ovi Proizvodi su pogodna hrana u
prevencij: degenerativnih cboljenja ali i pomosna terapija u leéenju
aterosklerotskih oboljenja kardiova:kularnog sistema,dijabetesa i
g¢jaznosti.Pored toga koriste se i u ishrani bolesnika sa
gihtom,glutenskom enteropati jom i Pacijenata na terapiji inhibitorima
monoam!nooksida:ﬂ.‘Prmﬂntisane mletne proizvode dohro podnose i laktozo
intolerantne osobe.

ENERGETSKA I HRANLJIVA VREDNOST OBROKA PRIPREMLJENIH
ZA PACIJENTE NA BOLNICKOM LECENJU

OBRADOVIC BRANIMIR, Mladenovié-Bliiné dr v.,
Ivkovié Z. Paviica M. Paunovié p.
INSTITUT ZA PREVENTIVNU MEDIGINU VMA. BEOGRAD

U ciljun obezbedivanja pravilne ishrane, koja Jod pacijenata na
bolnic¢kom letenju predstavlja izuzetno vaian faktor u odr:.v.nju dobrog
fiziocloakog stanja organizma kao i u terapiji osnovniog obelesja, vraili
Eme redovno uzorkovanje 1 hemijsku analizu dnevnih obroka hrane 12z
Centralne kuhinje Vojnomedicinske akademi{je u Beogradu. U periodu od
19809 do 1904 godine odredivana Je energetska vrednost pojedintih
bolesniekin dijeta kao 1 sadrzaj belané.vins, masti i ugljenih hidrata
njima.Kontrolisano je u kolikoj meri dnevni obroci zadovol javaju potrebe
povredenih { pholelih za energetskim, hranljivim ¢ Zastitnim paterijama
kao { da 1% dobijeni rezultati cdgovaraju vrednostima predvidenim
Pravilnikom o dijetalnoj ishrani u vojncsanitetskim Ustanovama. Posebno
je posvecena painja uticaju sankcija medunarodne zajednice na kvalitet
bolesniéke ishrane.
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NEKI ASPEKTI BAKTERIOLOSKE ISPRAYNOSTI HRANE I VODE 2A PICE

Bo.uc-uu.uh:vu: CORDANA.SLancjevic S..
Kariovie M. ~vajagié b .kruhiorovs:-!hé M.
INSTITUT ZA ZABTITU ZDRAVLJA NOVI SAD

pakteriolosla ispravnost hranée i vode za pice zauzima vrlo bitno
mesto 4 preventivnoj medicini. CilJ rada nam je bio da se osvrnemo na
bakte- riolosgku tspravnost namirnica 1 voda & Ppice pregladanih u
1993.g9. Tokom igpitivanjia pregledano jel00@7 nnmirnica,nbakt.rioloskl
neispravnost utvrdena Jée kod 20,59%.- Analizom Jje obuhvaceno 6908
uzoraka vode za pice, a od toga je 6,32% bakte- riolo#ki
nelspravnn.Ovakvi rezultati ukazuju na potrebu 2za kontinuiranim 1
si1gtematskin :provodenjem kontrole pakteriolo&ke isprlvnostl namirnica i
yvode, & © ciliu obezbedenia zdravlija gtanovniatva.

PRIKAZ REZULTATA PRACENJA FIZ1CKO-HEMI JSKE ISPRAVNOSTI VODE ZA PICE
1Z CENTRALNIH VODOVODA ZA PERIOD 1983-1963.G0D.

sELIE ZIVADIN, Damjanav v.. il D.
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA REPUBLIKE SREIJE - BEOCGRAD

Gistematska kontrola zdravstvene ispravnosti vode za plée iz
centralnih vodovoda obavlja se od 1978, geod. nakon formiranja kactoteke
centralnih vodoveda 1 usvajanja Prograna spresavania, suzbijanja 1
ptklanjanja ~araznih bolesti na teritoriji Republike Srbije. U radu su
prikazani uporednt rezultati fiz.-hem. neispravnosti vode za plée iz
gradske mreie za gradove koji imaju konstantnu neispravnost vode preko
2¢4 u periodu 1903-1993.50d. Prikazom nisu obuhvaceni Vojvodina i Kosmet

jer Jje jedinstveno pracenje U Srbiji otpocelo 1991. god. Rezultati
pracenia £izieko-henmijske neispravnosti iz gradske mreie ukazuju da Jje
proj gradova ko3dt imaju kontinuiranu neispravnost preko 20%, u

posmatrancm periodu porastao od 1€ u 1983. na 32 u 1993. godini.

PRIKAZ REZULTATA PRACENJA MIKROBIOLOSKE ISPRAVNOSTI VODE ZA PICE
1Z CENTRALNIH VODOVODA ZA PERIOD 1083-1993. GODINA

DAMJANOV VLASTA. Jelié Z.. ILé D.
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA REPUBLIKE SRBIJE - BEOOGRAD

Sistematska kontrola zdravstvene ispravnosti vode za pice 1z

centralnih gradskih vodovoda obavlja se od 1978.godine nakon formiranja
kartoteke sentralnih vodovoda 1 usvajanja Programsa spresavanja,
suzhijanja otklanjanja zaraznih bolesti na teritoriji Rep. Srbije.
U radu su prikazani uporedni rezultati mikroblolodke neispravnosti vode
za pic¢e iz gradske mreie za gradove koji imaju konstantnu neispravnost
vode preko 5% U pericdu 19823-1993.god. Prikazom nisu obuhvaéeni
Vojvodins 1 Kosmet jer Je jedinstveno pra¢enje u Srbiji otpodelo 1991.9.
Rezultatl prasfenia mikrobiolozke neispravnosti iz sradske mreie ukazuju
da je brod gradova koji imaju konstantnu neispravnost preko 5%, u
posmatranom periaodu porastaoc sd 19 u 1983. na 32 u 1993.gcd.
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PRISUSTYO ZAGADUJUCIH MATERIJA U VAZDUHU POREKLOM OD IZDUVNIH
GASOVA MOTORNIH VOZILA NA PODRUCIU GRADA BEOGRADA

SIMIC MILAN, Damjanov V., Gojkovid M., Jovanovié M
EAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA REPUBLIKE SRBIJE - BEQURAD

Ispitivanja zagadenosti vazduha poreklom od izduvnih gasova
motornih vozila na podru&ju grada Beograda se sprovode na 1@ mernih
mesta. Od zagadujueih materija ispitivani su: ugljenmonoksid, azotovi
okeidi, formaldehid i olovo. Srednje godignje vrednosti za
ugljonlgnoklld su se kretale u rasponu od 13.5mg/m~ (Vukov spomenik) do
1.9mg/m~ (Karaburma). Srednje godi#nje vrednosti za formaldehid su se
kretale u rasponu od 0.024mg/m" (Vukuv spomenik) do 8.08mg/m” (Lion, Novi
Beograd i Karaburma). Srednje godiénje vrednosti azotgvih oksida su se
kretale u rasponu od 2.24img/m (London) do 0.046mg/m (Lion}s Srednje
godiénje v:,dnolti olova su se kretale u rasponu od 4.1 Mg /m (London)
do @.2 pg/m” (Lion). U posmatranom desetogodienjem periodu najzagadeniin
merna mesta-raskrsnice su bile Vukov spomenik, London i Tunel a najmanje
zagadene Lion i Novi Beograd. Motorna vozila predstavljaju znatajan
izvor zagadenosti vazduha u Beogradu. Do sada preduzimane mere za
emanjenje emisije zagadujuéih materija, kao 1 sveukupni pad lieénog i
druztvenog standarda (nepovoljni druitveno-ekonomski uslovi, nestazice
goriva) su omoguéile da me poslednjih godina registruje pad =zagadenosti
vazduha ovoga tipa.

KRETANJE VREDNOSTI UKUPNIH TALOZNIH MATERIJA NA TERITORIJI R.SRBIJE
U MREZI STANICA ZDRAVSTVENE SLUZBE U PERIODU OD 1983-93.GODINE

DAMJANOV VLASTA, Simié M., Gojkovié M.. Jovanovié M.
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA REPUHLIKE SRBIJE - BEOQURAD

Sistematska Kkontrola zagadenosti vazduha ukupnim taloznim
materijama na teritoriji R.Srbije se kontinuirano sprovodi od 1964.god.
U radu su prikazani podaci o obimu i stepenu zagadenosti vazduha ukupnin
talosnim materijama u mre:i mernih stanica zdravstvene slusb
prikupljenih u periodu 1989-1993.g0d. U proteklom petogediinjem period
broj naselja u kojima su se pratile vrednosti UTM Jje varirao od 2:
| (1989.9.) do 32 (1992.g9.) a broj mernih mesta od 150 (1988.g.) do 204

(1992.9.). Na osncvu dobijenih podataka za srednje vrednosti ukupnih
taloznih m1iterija za posmatrani’ period mo:e se konsgatovati da su
najzagageni ja nasel ja bila Krggujevac 592.65mg/m“ /dan, Prahovo
529mg/m" /gan 1 Beograd ¢69.3mg/n /dan, a najmanje zagadeni tatak
111.9mg/n" /dan, Bor 1608mg/m“/dan i Zvezdan 180.1mg/m“/dan. Sve ovo
ukazuje da je nivo zagadenosti vazduha UTM znatan i da je posledica niza
neredenih komunalnih problema, kao &to su neasfaltirane ulice, neredovno
pranje ulica i odnodenje smeca, neresene lokacije deponija, nepostojanje
dal jinskog grejanja itd.
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KRETANJE SUMPORDIOKSIDA I CADI NA TERITERIJI R. SRBIJE
U MREZI STANICA ZDRAVSTVENE SLUZBE

siM1é M., Damjanow-V., Gojkovié M.. Jovanovié M.
BAVOD ZA TABTITU ZDRAVLJA REPUBLIKE SRBIJE -~ BEOJRAD

Sistematska kontrola zagadenosti vazduha sumpordiocksidom i zadi
na teritoriji R.Srbije se kontinuirano sprovedi od 1964.god. U radu su
prikazani podaci o obimu i stepenu zagadenostli vazduha sumpordioksidom 1
#adi u mre:i mernih gtanica zdravstvene sluzbe prikupljenih wu periodu
1989-1993.god. U proteklom periodu broj naselja u keojima su =se pratile
vradnosti sumpordioksida i 2adl Je varirao od 13 (1989.g.) do 21
(1992.g.), a broj} mernih mesta od 6@ (1989.9.) do 192 (1993.g.). Na
osnovu dobijenih podataka za srednje vrednosti 502 za posmatrani period
moie.se konstatovati da su na zagadenija naselja bila Bor sa 169.7
ug/m”, Kragujevac sa 81.9 pg/w , Zaje&ar 72.1 pg4m i Niz sa 54.1#9/3 a
najmanje zagadena Pslboj i Svilajnac sa 2.@ ug/m , Prahovo 0.2 wg/m 1
Sevojno sa 1.8 /m”. Bto se tize &adi. najzagadenija nase ja su bila
Usice 94.3 pg/m”, Sevojno =a 50.5 mg/m~, &asak sg 5@.4 wug/m~ i Pribo) sa
43.8_ ug/m”, a najmanje zagadeni Nis sa 12.8 ug/m i Kragujevac sa 15.8
pg/m~. U veéind igpitivanih naselja u posmatranom periodu broj dana sa
vrednostima 802 i zadi je bio ispod 5% &to ukazuje da zagadenost ovim
zagadujuéim materijanma je takva da ne predstavlja rizik po zdravlje
ljudi.

REZULTATI ISPITIVANJA ZAGAPENOSTI VAZDUHA U
OKOLINI IHP * PRAHOVO " U PERIODU 1086-1002. GODINA

DAMNJANOV VLASTA, Qojkovié M., Simié M., Apostolovié M., Tomié O.
ZAVOD ZA WAETITU ZDRAVLJA REBLIKE SRRIJE - BEOGRAD

gavod za zastitu zdravlja Srbije "Dr Milan Jovanovi¢~Batut”
sistematski ispituje zagadenost vazduha u okolini IHP “Prahovo"™ u
Prahovu od 1976.god. Ispitivanja obuhvataju odredivanje sumpordioksida,
aadi, ukupnih talosnih materija sa komponentama i fluorvodonika.
Pradenje se obavlija u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene
organizacije i vazecom zakonskom regulativom. S02 i éad odreduju se na
dva merna mesta, a od 1987.god. na jednom mernom mestu koje je lociranc
u radnoj sredini. UTM odreduju se na 1@ mernih mesta od kojih se 2 (Neu-
tralizaciona jama i Benzinska pumpa) nalaze u radnoj sredini. 0d
specifienih &tetnih materija odreduje se fluorvodonik na 10 mernih mesta
na kojima se kontroligu i ukupne taloine materije. Rezultati ispitivanja
pokazuju da'prisustvo 802 uglavnom nije dokazano u vazduhu 1 da nije
bilo dana sa nedozvoljeno visokin koncentracijama. Prisustvo ¢&adi jJe
dokazano u gotovo svim uzrcimd pri emu srednje godiénja koncentraci ja
ni u jednoj godini nije prelazila preporuenu tolerantnu vrednost Kkoja
za godianju izlozenost iznosi 50 pug/m . Broj dana sa koncentracijama
preko MDK se kretao od 4.6 (1990) do 7.7 (1988), &to takode ne prelazi
preporu#enu dozvoljenu granicu od 18 dana. Iz napred iznetih rezultata
2za 802 i 2ad, ozito je da ove supstance ne utiéu na poveéanje rizika po
zdravlje ljudi. Srednje godiinje koncentracije UTM ukazuju na visok
stepan zagadenja ovim stetnim supstancijama. Prisustvo fluorvodonika u
vazduhu 2ivotne sredine je dokazano u velikom broju uzoraka. Najvece
zagadenje vazduha rluorvogonlkcn bilo je 1987.god. kada je 15% rezultata
bilo veée od . MDK (20 ug/m™ ). Najveca pojedinaéna koncentracija iznosila
je 44.4 pg/m”. Ona Jje zabelestena u 1986.god. i 2.2 puta je bila veéa od
tolerantne vrednosti. Najugroienija merna mesta fluorvodonikom su Trafo
gtanica i Benzinska pumpa.Imajuéi u vidu toksikoloske efekte fluorovodo-
nika kao i specifiZnost populacije stanovni&tva koje se nalaze u 2ivot-
noj sredini(deca,stariji 1judi,bolesni)smatramo da bi trebalo preduzeti
tehnitko-tehnolo&éke mare za smanjenje emisije ove stetne supstance.
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KONTROLA MIKROBI OLOSKE ISPRAVNOSTI NAMIRNICA
U REPUBLICI SRBIJI U 1993. GODINI

NIKOSAVIC DUSICA, Vasié a., Damjanov V.
ZAVOD ZA zZaZTITU ZDRAVLJA REPUBLIKE SRBIJE - BEOURAD

Knntrola mikrobinloake ispravnosti namirnica, kac deo “javno -
zdravstvene" Kkontrole obavlja se u R.Srbiji u okviru sistematske
kontrole , kontrole po higijensko-epidemioclockim indikacijama i1 kontrole
prilikom uvoza. Pa jedinstvenny metodolngi §1 uzorkovanja,
laboratoriiskik analiza ¢ izvestavanja utvrduje se mikrobioloé&ko stanje
namirnica razvrstanih prema vesti u 22 grupe 4 Prema poreklu namirnice
1z zanatske i industrijske proizvodnje, prometa i uvoza. Za ocenu
mikrobioloake ispravnosti odnosno utvrdivanje neispravnosti koristi se
nalaz salmonela, koagulaza pozitivnog stafilokoka, kvasnica 1 plesni,
insekata 1 parazita kao i nalaz povec¢anog broja mikroorganizama,
sulfitoredukujueth klostridija, proteusa i ecerihije koli. U radu su
prikazani rezultati kontrole 30.952 uzorka namirnica (114 3.2 uzorka na
1800 stanovnika) a izvriene u ckruinim { Republizkom 2222. Prikazan Je
broj { odnos uvtesca broja uzoraka namirnica U odnosu na njihovo poreklo,
§3a najledéim utesdem namirnica iz prometa (53%), broj 1 procenat ukupno
neispravnih uroraka (6.455;28%), %ao 1 mikrobiologka neispravnost
pojedinih vrsta namirnica 4 kojima se neispravnost kre¢e od 20-55%. S
obzirom da u kontroli mikrobiolocke ispravnosti namirnica utestvuje cela
preventivna sluztbha u R.Srbiji, a da su rezultati rada kako u odnosu na
obim ostvarene kontrole, tako i U odnosu na mikrobiologki nalaz veona
razlisiti dat je prikaz ove kontrole u pojedininm ckruzima (sa izostankom
kontrole u 4 okruga sa minimalnim kontrolom u okrugu Beograd 1{ okrugu
Juino-batkom { veoma dobrom kontrolem u Ragkom okrugu). Sagledavanjem
rezultata woeava se da Je u 1993.g0d. doélo do 2natneqg smanjenja obima
kontrole a da se mikrobiologzka neispravnost ocdriava na nivou prethodnih
godina.

NALAZ BAKTERIJA SALMONELLA VRSTE U NAMIRNICAMA
KONTROLISANIH U REPUBLICI SRBIJI U 1993. GODINI

NIKOSAVIE puZica, Trajkovié-raviovié Ljiljana
ZAVOD ZA ZASTITU ZDRAVLJA REPUBLIKE SRBIJE - BEOGRAD

Pravilnikoem o wuslovima u pogledu mikrobioclogke ispravnosti
namirnica propisani su uslovi koje moraju da ispunjavaju namirnice koje
Se puitaju u promet. &lanom 4. propisano je da namirnice U prometu nae
sme ju da sadrie bakteri je salmonela vrste u 25 g (ml).
“Javno-zdravstvena"® kontrola namirnica koja se veé 7 godina sprovodi u
Republici Srbiji obuhvata obaveznu kentrolu prisustva galmonela u
namirnicama. Rezultati rada epidemiolo&kih sluibi u Srbiji stalno skresu
Pa8inju na problem zalmoneloza koji je prema godiénjem izvestaju u 1993.
godini takode aktuelan. Samim tim kontrola namirnica na prisustvo
zalmonele predstavlijs veoma vatan deo mikrobioloske kontrole hrana 4
cbavezu svih ovliadicenih mikrobioloekih laboratorija. U radu su prikazani
rezultati mikrobioloekih ispitivanjs namirnica na Prisustvo szalmonele.
Prema 1zveetaiima ckruinih zavodai Zavoda za zadtitu zdravija u 8rbije
u 1993. godini je salmonela identifikovana u samo 27 111 0,08 % uzoraka.
Na osnovu toga mogle bi da se zakljuei da salmonele na predstavl jaju
problem po Pitanju zdravstvenog rizika. Medutim, to se kosl =a nalazom
epidemioloakih sluzbi, ato Zna&i da problem kontrole 1 identifikacije
salmonele u namirnicama danas kod nas Jo& postojl 4 da mu treba

= posvetiti potrebnu painju.
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ZDRAYSTVENO - YASPITNI RAD U OKVIRU ODELJENSKIH ZAJEDNICA

VOJINOVIE MARINA.Paviovié D. Budimeki D.
ZAVOD ZA ZASTITU EDRAVLJA “TIMOK" TAIEZAR
0. 5. LJUBICA RADOSAVLJIEVIC NADA" ZAJETAR

Autori u svom radu prikazuju moguénost zdravstvenog,psihologko-
socijalnog vaspitanja u okviru odeljenskih zajednica u osnovnoj #koli.
Tokom 1990 -te godine u nadoj zemlji je pokrenut PROJEKAT za unapredenje
zdravlja u #kolams pod nazivom » ZDRAVA SKOLA “.Projekat se odvija po
metodu Svetske zdravstvene organizacije 1 prihvatile su ga mnoge
evropske zemlje U naszoj zemlji PROJEKAT Je obuhvatio trianest #kola
.0Osnovna &kola "LJubica Radosavljevie¢ - Nada" nije obuhvaéena
programom,ali je posluzio kao osnova za nas vaspitni rad u &koli { u
unapredivanju zdravlja utenika . .Program je prilagoden uslovima s&kole
ali je i izmenjen i prosziren. Teme koje se realizuju u okviru programa
podeljene su na vige oblasti, +tako da pored zdravstvenog vaspitanja
obradujemo i psihologko- pedagoeke teme 1 socijalne teme . Sadriaj
programa &ine teme iz oblasti zdravstva ( li#na higijena ,higijena usta
i zuba , &tetnost alkohola , duvana i droge itd .) ., humanizacija odnosa
medu polovima ( socijalno vaspitanje ) , ekologije ( oduvanje sovekove
okoline 1 =sl.) , psihologije 1 pedagogi je .Sadrza) programaje
multidisciplinarnog karaktera i zahteva timski rad i saradnju struénjaka
razlid¢itog profila ( konkretno u naéem slueaju , to su psiholeog ,
pedagog dipl.sociolog , dipl. biocloeg 1 troje lekara specijalista
higijene i zdravstvenog vaspitanja ) .Tim se sastaje jednom nedeljno 1
planira rad za narednu nedelju ( nedeljni program ) prema godisnjem
programu rada , sa&injenom na pozetku &kolske godine i koji je sastavni
deo rada odeljenskih zajednica .Rad u odel jenskim zajednicama odabrali
smo jer se u okviru njih sintetizuju informacije steiene nastavnim
predmetima ( redovnom nastavom ) , dopunjuju se znanja , proveravaju i
koriguju formirani stavovi , podstize se individualni razvo) svakog
utenika 1 humanizacija odnosa medu ucenicima . Kako se tagovi
odeljenskih zajednica jo& uvek realizuju na tradicionalan na&in bez
veéeg angaovanja uéenika i uz resavanje tekuéih pitanja uvelil smo ovaj
program radi prevazilazenja ovakvog na&ina rada . Metode i oblici rada
ge ne razlikuju mnogo od onih koje se koriste u redovnoj nastavi , ali
se kombinuju fleksibilnije iraznovrsni je.Radi se najcesce =8
pojedinadnim odeljeniima ¢ najtez¢emetode su heuristieki razgovor ( kao
oblik verbalne dijaloike metode ) iobjasnjavanje . 0d oblika rada pored
frontalnog , vrlo zestec se koriste oblici grupnog rada &to se sredstava
tiée , uglavnom se koriste savremena audio - vizuelna sredstva , film ,
video ,TV - emisije ,grafoskop | grafofolije ali 1 tzv.aglitke , za
grupni oblik rada . *asovi su zamisljeni tako #to se uéenici unapred
upoznaju s&8 temom kolis se obraduie na tom 2asu .Pored toga oni su u
moguénosti da { sami doprinesu zanimljivosti Zasa prikupl jan jempogodnih
materijala vezanih za tu temu . Struenijak keojl vodi 2as , usmerava
razgovor na odredenu temu i svojim pitanjima sugestijama vodi uzenike da
sami dodu odredenih saznanja i zakljutaka .Uzenici su glavni nosioct
éagsova 1 maksimalno se aktiviraju . Sprovodenje programa zahteva i
ispunjavanje cdredenih -adataka :Kao krajnji cil3j programa Jeste -
formiranije druitveno oeekivanog poieljnog ponaéanja |1 poboljsanjis
kvaliteta 2ivljenja . Na kraju rada autori prikazuju jedan tas
odel jenske zajednice na temu:Ispol javanje osec¢anja u grupi.( EASs
ode!l jenske zajednice u prvom razredu )
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ZDRAVSTYENO ZADRUGARSTYVO U ISTOCNOJ SRBIJI =~
POKRET ZDRAVSTVENOG NAPRETKA SELA

PAUNOVIC PETAR
ZAVOD ZA ZAETITU ZDRAVLJA "TIMOK' ZAJENAR

U svome radu autor Pi&e o zdravstvenom zadrugarstvua na podrué ju
rada Zavoda za zastitu zdravlja "Timok" Zajezar.Na avom podruéju izmedu
0 SF HED 5 { svetskog rata formiranco je 1 radilo 14 2dravstvenih Zadruga.l
skladu sa svojim zadacima one su uhvatile u kostac sa svime 4to je
stajalo na putu 2zdravstvenog napretka sela na pomenutom podruéju,kao sto
Eu:neprosvecenost seoskog stanovnistva i nerazvijena zdravstvena
svest,nehigijenski uslovi stanovanja i ishrane,snabdevanje vodom za
Pic¢e,dispozicija otpadnih materija, masovna pojava 1 velika snrtnost od
zaraznih bolesti,pojava TBC, nedovoljan broj seoskih lekara, slabi
putevi da bi se moglo pPravovremeno intervenisati u sluéaju lekenja,
llronaltyo na jednoj strani i skupe usluge privatnih lekara i apotekara,
postojanje sujeverja,predrasuda i nadrilekarstva, i nedovol jna
zainteresovanost Drzave za zdravstveni napredak 2dravstveno
neoziguranog seoskog stanovniétva na selu. Autor u svome radu analizira
podatke dobijene iz arhivskih dokumenata o radu zadruga u
Zlotu, Rgotini, Brueniku, Brzoj Palanci, Boljevcu, Kobignici, Bukoveu 1§
Prahovu.Analiziraju se podaci o radu zdravstvenih zadruga na
zdravetvenom prosveéivaniju seoskog Stanovnidtva odr2avanju i
unapredivanju zdravlja, leéeniju obolelih i finasi{jskoc-ekonomskom
pPoslovanju.Poseban doprinos ovog rada Je osvetljavanje lika zadruznog
lekara koji u sebi sadrsi mnoge elemente "narodnog” lekara za Kojim
éezne stanovniétvo sa sela.Na kraju,autor zakljueuje da je zdravstveno
zadrugarstvo prevazideno, ali da podsecéanje na njega u godini
zadrugarstva u Srbiji je podsecanje na ljude i institucije koji su
tez2ili zdravstvenom napretku stanovniétva na selu.Rad je podseéanje na
Jedno istorijsko,kulturno i intelektualno iskustve i pregalastvo u borbi
Za narodno zdravlje.
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